

cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/compile

(mkdir classes;cd src;/usr/jdk1.7.0_79/bin/javac -d ../classes -cp ../classes *.java;cd ../classes;jar cf ../cdfj.jar *)
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


import java.util.Arrays;


import java.lang.reflect.Array;


public abstract class AArray {


    ArrayAttribute aa;


    Object o;


    int dim;


    boolean rowMajority = true;


    public AArray(Object o) throws Throwable {


        this(o, true);


    }


    public AArray(Object o, boolean rowMajority) throws Throwable {


        Class<?> cl = o.getClass();


        if (!cl.isArray()) throw new Throwable("AArray: Object " + o +


            " is not an array");


        this.o = o;


        aa = new ArrayAttribute(o);


        dim = aa.getDimensions().length;


        this.rowMajority = rowMajority;


    }


    public abstract Object array();


    public int[] getDimensions() {


        return aa.getDimensions();


    }


    ByteBuffer allocate(int elementSize) {


        int size = elementSize;


        int[] _dim = aa.getDimensions();


        for (int i = 0; i < _dim.length; i++) {


            size *= _dim[i];


        }


        ByteBuffer buf = ByteBuffer.allocateDirect(size);


        buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


        return buf;


    }


    public ByteBuffer buffer(int size) throws Throwable {


        if (aa.getType() == String.class) {


            return buffer(String.class, size);


        }


        return buffer();


    }


    public ByteBuffer buffer() throws Throwable {


        if (aa.getType() == String.class) {


            throw new Throwable("Invalid call for String type");


        }


        return buffer(aa.getType(), 0);


    }


    public ByteBuffer buffer(Class<?> cl) throws Throwable {


        return buffer(cl, 0);


    }


    public abstract ByteBuffer buffer(Class<?> cl, int size) throws Throwable;


    public boolean validateDimensions(int[] dimensions) {


        return Arrays.equals(dimensions, aa.getDimensions());


    }


    public static Object getPoint(Object o) throws Throwable {


        ArrayAttribute aa = new ArrayAttribute(o);


        int [] dim = aa.getDimensions();


        Object a = null;


        if (dim.length == 1) {


            a = Array.newInstance(aa.getType(), 1, dim[0]);


        }


        if (dim.length == 2) {


            a = Array.newInstance(aa.getType(), 1, dim[0], dim[1]);


        }


        if (dim.length == 3) {


            a = Array.newInstance(aa.getType(), 1, dim[0], dim[1],


                 dim[2]);


        }


        if (dim.length == 4) {


            a = Array.newInstance(aa.getType(), 1, dim[0], dim[1],


                dim[2], dim[3]);


        }


        if (a == null) return null;


        Array.set(a, 0, o); 


        return a;


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


public class ADR {


    ByteBuffer record = ByteBuffer.allocate(8 + 4 + 8 + 8 + 4 +


        4 + 4 + 4 + 4 + 8 + 4 + 4 + 4 + 256);


    long aDRNext;


    protected long position;


    public void setADRNext(long l) {


        aDRNext = l;


    }


    long agrEDRHead;


    public void setAgrEDRHead(long l) {


        agrEDRHead = l;


    }


    int scope;


    public void setScope(int n) {


        scope = n;


    }


    protected int num;


    public void setNum(int n) {


        num = n;


    }


    int ngrEntries;


    public void setNgrEntries(int n) {


        ngrEntries = n;


    }


    int mAXgrEntry = -1;


    public void setMAXgrEntry(int n) {


        mAXgrEntry = n;


    }


    long azEDRHead;


    public void setAzEDRHead(long l) {


        azEDRHead = l;


    }


    int nzEntries;


    public void setNzEntries(int n) {


        nzEntries = n;


    }


    int mAXzEntry;


    public void setMAXzEntry(int n) {


        mAXzEntry = n;


    }


    protected String name;


    public void setName(String s) {


        name = s;


    }


    public byte[] getNameBytes(String s) {


        byte[] name = new byte[256];


        byte[] bs = s.getBytes();


        int i = 0;


        for (; i < bs.length; i++) name[i] = bs[i];


        for (; i < name.length; i++) name[i] = 0;


        return name;


    }





    public int getSize() {return record.limit();}





    public ByteBuffer get() {


        record.position(0);


        record.putLong((long)(record.capacity()));


        record.putInt(4);


        record.putLong(aDRNext);


        record.putLong(agrEDRHead);


        record.putInt(scope);


        record.putInt(num);


        record.putInt(ngrEntries);


        record.putInt(mAXgrEntry);


        record.putInt(0);


        record.putLong(azEDRHead);


        record.putInt(nzEntries);


        record.putInt(mAXzEntry);


        record.putInt(-1);


        record.put(getNameBytes(name));


        record.position(0);


        return record;


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


public class AEDR {


    static int INT_TYPE = 4;


    static int FLOAT_TYPE = 21;


    static int DOUBLE_TYPE = 22;


    static int LONG_TYPE = 8;


    static int SHORT_TYPE = 2;


    static int BYTE_TYPE = 1;


    static int STRING_TYPE = 51;


    static String STRINGDELIMITER = new String("\\N ");


    ByteBuffer record = ByteBuffer.allocate(8 + 4 + 8 + 4 + 4 +


        4 + 4 + 3*4 + 2*4);


    /**


     * Constructs AEDR of a given type and value for an ADR.


     * Specification of type is deferred if type = -1. Once set,


     * data type cannot be changed.


     *


     * @param adr The ADR object.


     * @param type The entry data type.


     * @param value The entry value <P>


     * @exception CDFException If there was a problem creating the AEDR





     */


    public AEDR(ADR adr, int type, Object value) throws Throwable {


        setAttrNum(adr.num);


        setDataType(type);


        Class<?> c = value.getClass();


        if (c == String.class) {


            String s = (String)value;


            setValues(s);


            return;


        }


        if (c.isArray() && (c.getComponentType()==String.class)) {


            String[] strings = (String[]) value;


            int x;


            StringBuffer str = new StringBuffer();


            for (x = 0; x < strings.length; ++x) {


               str.append(strings[x]);


               if (x != (strings.length - 1)) str.append(STRINGDELIMITER);


            }


            setValues(str.toString());


            return;


        }


        if (!c.isArray()) {


            throw new Throwable("supplied object not an array");


        }


        c = c.getComponentType();


        if (c == Long.TYPE) {


            long[] la = (long[])value;


            setValues(la);


            return;


        }


        if (c == Double.TYPE) {


            double[] da = (double[])value;


            setValues(da);


            return;


        }


        if (c == Float.TYPE) {


            float[] fa = (float[])value;


            setValues(fa);


            return;


        }


        if (c == Integer.TYPE) {


            int[] ia = (int[])value;


            setValues(ia);


            return;


        }


        if (c == Short.TYPE) {


            short[] sa = (short[])value;


            setValues(sa);


            return;


        }


        if (c == Byte.TYPE) {


            byte[] ba = (byte[])value;


            setValues(ba);


            return;


        }


        throw new Throwable("Arrays of type " + c + " not supported");


    }


    public AEDR(ADR adr, Object value) throws Throwable {


        this(adr, -1, value);


    }


    long aEDRNext;


    protected long position;


    public void setAEDRNext(long l) {


        aEDRNext = l;


    }


    int attributeType;


    public void setAttributeType(int n) {


        attributeType = n;


    }


    int attrNum;


    public void setAttrNum(int n) {


        attrNum = n;


    }


    int dataType = -1;


    public void setDataType(int n) throws Throwable {


        if (dataType != -1) throw new Throwable("Data type is already defined");


        dataType = n;


    }


    int num;


    public void setNum(int n) {


        num = n;


    }


    public int getNum() {return  num;}





    int numElems;


    public void setNumElems(int n) {


        numElems = n;


    }


    byte[] values;


    public void setValues(String s) throws Throwable {


        setNumElems(s.length());


        if ( dataType == -1) {


            setDataType(STRING_TYPE);


        } else {


            if ((dataType < 50) || (dataType > 52)) throw new Throwable(


            "Incompatible data type " + dataType + " for String.");


        }


        values = s.getBytes();


    }





    public void setValues(String[] s) throws Throwable {


        int x = s.length;


        int i;


        StringBuffer str = new StringBuffer();


        for (i = 0; i < x; ++i) {


           str.append(s[i]);


           if (i != (x - 1)) str.append(STRINGDELIMITER);


        }


        this.setValues(str.toString());


    }





    public void setValues(byte[] ba) throws Throwable {


        if ( dataType == -1) {


            setDataType(BYTE_TYPE);


        } else {


            if (!((dataType == 1) || (dataType == 11))) throw new Throwable(


            "Incompatible data type " + dataType + " for Byte.");


        }


        values = new byte[ba.length];


        for (int i = 0; i < ba.length; i++) values[i] = ba[i];


        setNumElems(ba.length);


    }





    public void setValues(long[] la) throws Throwable {


        if ( dataType == -1) {


            setDataType(LONG_TYPE);


        } else {


            if (!((dataType == 8) || (dataType == 33))) throw new Throwable(


            "Incompatible data type " + dataType + " for Long.");


        }


        setNumElems(la.length);


        ByteBuffer buf = ByteBuffer.allocate(8*la.length);


        buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


        buf.asLongBuffer().put(la);


        values = new byte[8*la.length];


        buf.get(values);


    }





    public void setValues(double[] da) throws Throwable {


        setNumElems(da.length);


        if ( dataType == -1) {


            setDataType(DOUBLE_TYPE);


            ByteBuffer buf = ByteBuffer.allocate(8*da.length);


            buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


            buf.asDoubleBuffer().put(da);


            values = new byte[8*da.length];


            buf.get(values);


            return;


        } else {


            if ((dataType == 22) || (dataType == 45) || (dataType == 31) ||


                (dataType == 32)) {


                if (dataType == 32) setNumElems(da.length/2);


                ByteBuffer buf = ByteBuffer.allocate(8*da.length);


                buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


                buf.asDoubleBuffer().put(da);


                values = new byte[8*da.length];


                buf.get(values);


                return;


            }


            if ((dataType == 21) || (dataType == 44)) {


                ByteBuffer buf = ByteBuffer.allocate(4*da.length);


                buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


                for (int i = 0; i < da.length; i++) {


                    buf.putFloat((float)da[i]);


                }


                values = new byte[4*da.length];


                buf.position(0);


                buf.get(values);


                return;


            }


            if ((dataType == 1) || (dataType == 11)) {


                values = new byte[da.length];


                for (int i = 0; i < da.length; i++) {


                    values[i] = (byte)da[i];


                }


                return;


            }


            if ((dataType == 2) || (dataType == 12)) {


                ByteBuffer buf = ByteBuffer.allocate(2*da.length);


                buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


                for (int i = 0; i < da.length; i++) {


                    buf.putShort((short)da[i]);


                }


                values = new byte[2*da.length];


                buf.position(0);


                buf.get(values);


                return;


            }


            if (dataType == 4) {


                ByteBuffer buf = ByteBuffer.allocate(4*da.length);


                buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


                for (int i = 0; i < da.length; i++) {


                    buf.putInt((int)da[i]);


                }


                values = new byte[4*da.length];


                buf.position(0);


                buf.get(values);


                return;


            }


            if (dataType == 14) {


                ByteBuffer buf = ByteBuffer.allocate(4*da.length);


                buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


                for (int i = 0; i < da.length; i++) {


                    long lval = (long)da[i];


                    buf.putInt((int)lval);


                }


                values = new byte[4*da.length];


                buf.position(0);


                buf.get(values);


                return;


            }


        }


        throw new Throwable("Incompatible data type " + dataType +


        " for Double.");


    }


    public void setValues(int[] ia) throws Throwable {


        setNumElems(ia.length);


        if ( dataType == -1) {


            setDataType(INT_TYPE);


        } else {


            if (!(( dataType == 4) || ( dataType == 14))) {


                throw new Throwable("Incompatible data type " + dataType +


                " for Int.");


            }


        }


        ByteBuffer buf = ByteBuffer.allocate(4*ia.length);


        buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


        buf.asIntBuffer().put(ia);


        values = new byte[4*ia.length];


        buf.get(values);


    }


    public void setValues(float[] fa) throws Throwable {


        setNumElems(fa.length);


        if (dataType == -1) {


            setDataType(FLOAT_TYPE);


        } else {


            if (!(( dataType == 21) || ( dataType == 44))) {


                throw new Throwable("Incompatible data type " + dataType +


                " for Float.");


            }


        }


        ByteBuffer buf = ByteBuffer.allocate(4*fa.length);


        buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


        buf.asFloatBuffer().put(fa);


        values = new byte[4*fa.length];


        buf.get(values);


    }


    public void setValues(short[] sa) throws Throwable {


        setNumElems(sa.length);


        if (dataType == -1) {


            setDataType(SHORT_TYPE);


        } else {


            if (!(( dataType == 2) || ( dataType == 12))) {


                throw new Throwable("Incompatible data type " + dataType +


                " for Short.");


            }


        }


        ByteBuffer buf = ByteBuffer.allocate(2*sa.length);


        buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


        buf.asShortBuffer().put(sa);


        values = new byte[2*sa.length];


        buf.get(values);


    }


    public ByteBuffer get() {


        int capacity = record.capacity() + values.length;


        ByteBuffer buf = ByteBuffer.allocate(capacity);


        record.position(0);


        record.putLong((long)(capacity));


        record.putInt(attributeType);


        record.putLong(aEDRNext);


        record.putInt(attrNum);


        record.putInt(dataType);


        record.putInt(num);


        record.putInt(numElems);


        if (attributeType != 5 && (dataType == 51 || dataType == 52)) {


           int lastIndex = 0;


           int count = 1;


           while ((lastIndex = new String(values).indexOf(STRINGDELIMITER,


                                                          lastIndex)) != -1) {


                count++;


                lastIndex += STRINGDELIMITER.length() - 1;


           }


           record.putInt(count);


           for (int i = 0; i < 2; i++) record.putInt(0);


        } else


           for (int i = 0; i < 3; i++) record.putInt(0);


        for (int i = 0; i < 2; i++) record.putInt(-1);


        record.position(0);


        buf.put(record);


        buf.put(values);


        buf.position(0);


        return buf;


    }


    public int getSize() {


        return record.capacity() + values.length;


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.util.*;


public class ArrayAttribute {


    Vector<Integer> dim = new Vector<Integer>();


    Class<?> cl;


    Object o;


    public ArrayAttribute(Object data) throws Throwable {


        cl = data.getClass();


        if (!cl.isArray()) throw new Throwable("AArray: Object " + data +


            " is not an array");


        o = data;


        while (cl.isArray()) {


            cl = cl.getComponentType();


            if (cl.isPrimitive()) {            


                if (cl == Double.TYPE) {


                    dim.add(new Integer(((double[])o).length));


                    break;


                }


                if (cl == Float.TYPE) {


                    dim.add(new Integer(((float[])o).length));


                    break;


                }


                if (cl == Integer.TYPE) {


                    dim.add(new Integer(((int[])o).length));


                    break;


                }


                if (cl == Byte.TYPE) {


                    dim.add(new Integer(((byte[])o).length));


                    break;


                }


                if (cl == Short.TYPE) {


                    dim.add(new Integer(((short[])o).length));


                    break;


                }


                if (cl == Long.TYPE) {


                    dim.add(new Integer(((long[])o).length));


                    break;


                }


            } 


            Object[] _o = (Object[])o;


            o = _o[0];


            dim.add(new Integer(_o.length));                


        }


    }


    public Class<?> getType() {return cl;}


    public int[] getDimensions() {


        int[] ia = new int[dim.size()];


        for (int i = 0; i < ia.length; i++) {


            ia[i] = (dim.get(i)).intValue();


        }


        return ia;


    }


    public  void toStringArray(String[] sa) throws Throwable {


        if (cl == String.class) {


            String[] sin = (String[]) o;


            if (sa.length == sin.length) {


                for (int i = 0; i < sin.length; i++) sa[i] = sin[i];


                return;


            }


            throw new Throwable("Length of the receiver array does not " +


            "match length.");


        }


        throw new Throwable("Method not appropriate for objects of type " + cl);


    }


    public void  toLongArray(long[] la) throws Throwable {


        if (cl == Long.TYPE) {


            long[] lin = (long[]) o;


            if (la.length == lin.length) {


                for (int i = 0; i < lin.length; i++) la[i] = lin[i];


                return;


            }


            throw new Throwable("Length of the receiver array does not " +


            "match length.");


        }


        throw new Throwable("Method not appropriate for objects of type " + cl);


    }


    public void  toDoubleArray(double[] da) throws Throwable {


        if (cl == Double.TYPE) {


            double[] din = (double[]) o;


            if (da.length == din.length) {


                for (int i = 0; i < din.length; i++) da[i] = din[i];


                return;


            }


            throw new Throwable("Length of the receiver array does not " +


            "match length.");


        }


        throw new Throwable("Method not appropriate for objects of type " + cl);


    }


}







cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/AttributeEntry.java


cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/AttributeEntry.java

package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.util.*;


/**


 * Specifes an attribute entry.


 */


public interface AttributeEntry {


    public int getType();


    public Object getValue();


    public boolean isStringType();


    public boolean isLongType();


    public String getAttributeName();


    public int getVariableNumber(); 


    public int getNumberOfElements();


    public boolean isSameAs(AttributeEntry ae);


}







cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/Attribute.java


cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/Attribute.java

package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.util.*;


/**


 *  CDF Attribute specification


 */


public interface Attribute {


    public String getName();


    public boolean isGlobal();


}







cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/BaseVarContainer.java


cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/BaseVarContainer.java

package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


import java.util.*;


import java.lang.reflect.*;


public abstract class BaseVarContainer implements Runnable {


    static final int chunkSize = 1024;


    final CDFImpl thisCDF;


    final Variable var;


    final int[] pt;


    final int[] overlap;


    final int type;


    final int itemSize;


    final int elements;


    final ByteOrder order;


    final Class _class;


    final int recordsPerChunk;


    final int csize;


    final boolean chunking;


    final Vector buffers = new Vector();


    final int fillCount;


    final boolean singlePoint;


    Boolean allocationMode;


    protected BaseVarContainer(CDFImpl thisCDF, Variable var, int[] pt,


        boolean preserve, ByteOrder bo, Class cl) throws IllegalAccessException,


        InvocationTargetException, Throwable {


        type = var.getType();


        if (!isCompatible(type, preserve, cl)) {


                throw new Throwable("Variable " + var.getName() + 


                " may result in loss of precision");


        } 


        this.thisCDF = (CDFImpl)thisCDF;


        this.var = var;


        order = bo;


        _class = cl;


        itemSize = var.getDataItemSize();


        elements = itemSize/DataTypes.size[type];


        int[] range = var.getRecordRange();


        if (range == null) {


//          if (pt == null) {


                throw new Throwable("Variable " + var.getName() + " has no " +


                "records.");


//          }


        }


        if (pt == null) {


            singlePoint = false;


            this.pt = range;


        } else {


            singlePoint = (pt.length == 1);


            this.pt = (pt.length == 1)?new int[] {pt[0], pt[0]}:


                 new int[] {pt[0], pt[1]};


        }


        int _fillCount = 0;


        int[] _overlap = null;


        if (pt != null) {


            if (var.recordVariance()) {


                if (pt[0] < 0) {


                    throw new Throwable("Negative start of Record Range ");


                }


                if (pt.length > 1) {


                    if (pt[0] > pt[1]) {


                        throw new Throwable("Invalid record Range " +


                        "first " + pt[0] + ", last " + pt[1]);


                    }


                }


                


                if (!(var.missingRecordValueIsPad() ||


                     var.missingRecordValueIsPrevious())) {


                    if ((range[0] > pt[0]) || (range[1] < pt[0])) {


                        throw new Throwable("Invalid start of Record " +


                        "Range " + pt[0] + ". Available record range is " +


                        range[0] + " - " + range[1]);


                    }


                    if (pt.length > 1) {


                        if (range[1] < pt[1]) {


                            throw new Throwable("Invalid end of Record Range " +


                            pt[1] + ". Last available record is " + range[1]);


                        }


                        _overlap = new int[] {pt[0], pt[1]};


                    } else {


                        _overlap = new int[] {pt[0], pt[0]};


                    }


                } else {


                    if (pt.length == 1) {


                        if ((pt[0] < range[0]) || (pt[0] > range[1])) {


                            _fillCount = 1;


                        } else {


                            _overlap = new int[] {pt[0], pt[0]};


                        }


                    } else {


                        if ((pt[0] > range[1]) || (pt[1] < range[0])) {


                            _fillCount = pt[1] - pt[0] + 1;


                        } else { // partial overlap


                            if (pt[0] < range[0]) {


                                _fillCount = range[0] - pt[0];


                                _overlap = new int[] {range[0], pt[1]};


                            } else {


                                _overlap = new int[] {pt[0], pt[1]};


                            }


                        }


                    }


                }


            } else {


                _overlap = new int[] {0,0};


            }


        } else {


            _overlap = new int[] {range[0], range[1]};


        }


        fillCount = _fillCount;


        overlap = _overlap;


        if ((DataTypes.size[type] > 1) || (_class != Byte.TYPE)) {


            int _recordsPerChunk = (chunkSize/elements);


            recordsPerChunk = (_recordsPerChunk == 0)?1:_recordsPerChunk;


            csize = recordsPerChunk*elements;


            chunking = true;


        } else {


            recordsPerChunk = -1;


            csize = -1;


            chunking = false;


        }


    }





    public void setDirect(boolean direct) {


        if (allocationMode == null) allocationMode = new Boolean(direct);


    }





    ByteBuffer userBuffer;


    public boolean setUserBuffer(ByteBuffer buf) {


        if (allocationMode != null) return false;


        userBuffer = buf;


        return true;


    }


        


    public ByteBuffer getBuffer() {


        if (buffers.size() == 0) return null;


        ContentDescriptor cd = (ContentDescriptor)buffers.get(0);


        return cd.getBuffer();


    }





    public int[] getRecordRange() {


        if (buffers.size() == 0) return null;


        ContentDescriptor cd = (ContentDescriptor)buffers.get(0);


        return new int[] {cd.getFirstRecord(), cd.getLastRecord()};


    }





    public void run() {


        if (buffers.size() > 0) return;


        int numberOfValues = pt[1] - pt[0] + 1;


        int words = elements*numberOfValues;


        ByteBuffer _buf;


        int _words = words*getLength();


        if (allocationMode == null) {


            if (userBuffer == null) {


                _buf = ByteBuffer.allocateDirect(_words);


            } else {


                 _buf = userBuffer;


            }


        } else {


            if (allocationMode.booleanValue()) {


                _buf = ByteBuffer.allocateDirect(_words);


             } else {


                _buf = ByteBuffer.allocate(_words);


             }


        }


        _buf.order(order);


        Object data = null;


        if (overlap == null) {


            data = allocateDataArray(words);


            doMissing(fillCount, _buf, data, -1);


            if (buffers.size() == 0) {


                buffers.add(new ContentDescriptor(_buf, pt[0], pt[1]));


            }


            return;


        }


        int begin = overlap[0];


        int end = overlap[1];


        if (chunking) {


            data = allocateDataArray((words < csize)?words:csize);


        }


        if (fillCount > 0) {


            doMissing(fillCount, _buf, data, -1);


        }


        Vector locations = ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).locations;


        ByteBuffer bv;


        int blk = 0;


        int next = begin;


        if (next > 0) {// position to first needed block


            int _first = -1;


            int prev = -1;


            for (; blk < locations.size(); blk++) {


                long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


                _first = (int)loc[0];


                if (loc[1] >= next) break;


                prev = (int)loc[1];


            }


            int tofill = 0;


            if (blk == locations.size()) { // past prev available


                tofill = end - begin + 1;


                if (!(var.missingRecordValueIsPad() ||


                     var.missingRecordValueIsPrevious())) return;


            } else {


                if (next < _first) { // some missing records


                    tofill = _first - next;


                    if (end < _first) tofill = end + 1 - next;


                }


            }


            if (tofill > 0) {


                if (var.missingRecordValueIsPrevious()) {


                    doMissing(tofill, _buf, data, (blk == 0)?-1:prev);


                } else {


                    doMissing(tofill, _buf, data,  -1);


                }


                next += tofill;


                if (next > end) {


                    if (buffers.size() == 0) {


                        buffers.add(new ContentDescriptor(_buf, begin, end));


                    }


                    return;


                }


            }


        }


        // there is valid data to send back


        // begin may lie before blk. This is handled later


        boolean firstBlock = true;


        for (; blk < locations.size(); blk++) {


            long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


            int first = (int)loc[0];


            int last = (int)loc[1];





            int count = (last - first + 1);


            bv = thisCDF.positionBuffer( var, loc[2], count);


            if (firstBlock) {


                if (pt != null) {


                    if (begin > first) {


                        int pos = bv.position() + (begin - first)*itemSize;


                        bv.position(pos);


                    }


                    if (end == begin) { // single point needed


                        try {


                            doData(bv, type, elements, 1, _buf, data);


                        } catch (Throwable ex) {


                            ex.printStackTrace();


                        }


                        if (buffers.size() == 0) {


                            buffers.add(new ContentDescriptor(_buf,


                            begin, end));


                        }


                        return;


                    }


                }


                firstBlock = false;


            } else {


                // pad if necessary


                if (next < first) { // next cannot exceed first


                    int target = (end >= first)?first:end + 1 ;


                    int n = target - next;


                    if (var.missingRecordValueIsPrevious()) {


                        int rec = (int)


                            ((long [])locations.elementAt(blk - 1))[1];


                        doMissing(n, _buf, data, rec);


                    } else {


                        doMissing(n, _buf, data,  -1);


                    }


                    if (target > end) break;


                    next = first;


                }


            }


            while (next <= end) {


                int rem = end - next + 1;


                int _count = last - next + 1;


                if (chunking) {


                    if (_count > recordsPerChunk) _count = recordsPerChunk;


                }


                if (_count > rem) _count = rem;


                try {


                    doData(bv, type, elements, _count, _buf, data);


                } catch (Throwable ex) {


                    ex.printStackTrace();


                    return;


                }


                //System.out.println(bv);


                //System.out.println(_buf);


                next += _count;


                if (next > last) break;


            }


            if (next > end) break;


        }


        if (next <= end) {


            if (var.missingRecordValueIsPrevious()) {


                doMissing(end - next + 1, _buf, data, (next - 1));


            } else {


                doMissing(end - next + 1, _buf, data,  -1);


            }


        }


        if (buffers.size() == 0) {


            buffers.add(new ContentDescriptor(_buf, begin, end));


        }


    }





    class ContentDescriptor {


        final ByteBuffer buf;


        final int first;


        final int last;


        protected ContentDescriptor(final ByteBuffer _buf, final int _first,


        final int _last) {


            buf = _buf;


            first = _first;


            last = _last;


        }


        ByteBuffer getBuffer() {


            ByteBuffer rbuf = buf.asReadOnlyBuffer();


            rbuf.order(buf.order());


            rbuf.position(0);


            return rbuf;


        }


        int getFirstRecord() {return first;}


        int getLastRecord() {return last;}


    }


    /* compatible means value is valid java type -- */


    public static boolean isCompatible(int type, boolean preserve, Class cl) {


        if (cl == Long.TYPE) {


            if (((DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.SIGNED_INTEGER) ||


               (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.UNSIGNED_INTEGER))) {


                return true;


            }


            return (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG);


        }


        if (cl == Double.TYPE) {


            if (type > 50) return false;


            if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


                if (preserve) return false;


            }


            return true;


        }


        if (cl == Float.TYPE) {


            if (type > 50) return false;


            if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.FLOAT) return true;


            if ((DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) ||


               (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.DOUBLE)) {


                if (preserve) return false;


            } else {


                if (preserve) {


                    if ((type == 4) || (type == 14)) return false;


                }


            }


            return true;


        }


        if (cl == Integer.TYPE) {


            if (type > 50) return false;


            if (!((DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.SIGNED_INTEGER) ||


               (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.UNSIGNED_INTEGER))) {


                return false;


            } else {


                if (preserve && (type == 14)) return false;


            }


            return true;


        }


        if (cl == Short.TYPE) {


            if (type > 50) return false;


            if ((type == 1) || (type == 41) || (type == 2)) return true;


            if (type == 11) return true;


            if ((type == 12) && !preserve) return true;


            return false;


        }


        if (cl == Byte.TYPE) {


            if (preserve) {


                if ((type == 1) || (type == 41) || (type == 11)) return true;


                if (type > 50) return true;


                return false;


            }


            return true;


        }


        return false;


    }





    public int getCapacity() {


        int numberOfValues = pt[1] - pt[0] + 1;


        int words = elements*numberOfValues;


        return words*getLength();


    }





    abstract ByteBuffer allocateBuffer(int words);





    abstract Object allocateDataArray(int size);





    abstract void doData(ByteBuffer bv, int type, int elements, int toprocess,


        ByteBuffer buf, Object data) throws Throwable;





    abstract void doMissing(int records, ByteBuffer buf, Object data, int rec);





    int getLength() {


        if (_class == Long.TYPE) return 8;


        if (_class == Double.TYPE) return 8;


        if (_class == Float.TYPE) return 4;;


        if (_class == Integer.TYPE) return 4;


        if (_class == Short.TYPE) return 2;


        if (_class == Byte.TYPE) return 1;


        return -1;


    }





    static boolean validElement(Variable var, int[] idx) {


        int elements =


            (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


        for (int i = 0; i < idx.length; i++) {


            if ((idx[i] >= 0) && (idx[i] < elements)) continue;


            return false;


        }


        return true;


    }





    public Object asSampledArray(Stride stride) {


        int[] range = getRecordRange();


        int numberOfValues = range[1] - range[0] + 1;


        int _stride = stride.getStride(numberOfValues);


        if (_stride > 1) {


            int n = (numberOfValues/_stride);


            if ((numberOfValues % _stride) != 0) n++;


            numberOfValues = n;


        }


        ByteBuffer buf = getBuffer();


        if (buf == null) return null;


        int words = elements*numberOfValues;


        int advance = _stride*elements;


        int pos = 0;


        int off = 0;


        if (_class == Float.TYPE) {


            FloatBuffer _buf = buf.asFloatBuffer();


            float[] sampled = new float[words];


            for (int i = 0; i < numberOfValues; i++) {


                _buf.position(pos);


                _buf.get(sampled, off, elements);


                off += elements;    


                pos += advance;


            }


            return sampled;


        }


        if (_class == Double.TYPE) {


            DoubleBuffer _buf = buf.asDoubleBuffer();


            double[] sampled = new double[words];


            for (int i = 0; i < numberOfValues; i++) {


                _buf.position(pos);


                _buf.get(sampled, off, elements);


                off += elements;    


                pos += advance;


            }


            return sampled;


        }


        if (_class == Integer.TYPE) {


            IntBuffer _buf = buf.asIntBuffer();


            int[] sampled = new int[words];


            for (int i = 0; i < numberOfValues; i++) {


                _buf.position(pos);


                _buf.get(sampled, off, elements);


                off += elements;    


                pos += advance;


            }


            return sampled;


        }


        if (_class == Short.TYPE) {


            ShortBuffer _buf = buf.asShortBuffer();


            short[] sampled = new short[words];


            for (int i = 0; i < numberOfValues; i++) {


                _buf.position(pos);


                _buf.get(sampled, off, elements);


                off += elements;    


                pos += advance;


            }


            return sampled;


        }


        if (_class == Byte.TYPE) {


            ByteBuffer _buf = buf.duplicate();


            byte[] sampled = new byte[words];


            for (int i = 0; i < numberOfValues; i++) {


                _buf.position(pos);


                _buf.get(sampled, off, elements);


                off += elements;    


                pos += advance;


            }


            return sampled;


        }


        if (_class == Long.TYPE) {


            LongBuffer _buf = buf.asLongBuffer();


            long[] sampled = new long[words];


            for (int i = 0; i < numberOfValues; i++) {


                _buf.position(pos);


                _buf.get(sampled, off, elements);


                off += elements;    


                pos += advance;


            }


            return sampled;


        }


        return null;


    }





/*


    public static ArrayStore getArrayStore() {return new ArrayStore();}


    public static ArrayStore getArrayStore(Object o, int offset,


        int first, int last) throws Throwable {


        return new ArrayStore(o, offset, first, last);


    }


    static class ArrayStore {


        Object array;


        int offset;


        int length = -1;


        int first;


        ArrayStore() {


        }


        ArrayStore(Object o, int offset, int first, int last) throws 


            Throwable {


            Class c = componentType(o);


            if (c == null) throw new Throwable("not an array");


            if (!c.equals(_class)) throw new Throwable("incompatible type");


            length = elements*(last - first + 1);


            array = o;


            offset = off;


        }


        public Object getArray() {return array;}


        int getSize() {return length;}


        int getOffset() {return offset;}


    }


*/


    public Object as1DArray() {


        ByteBuffer b = getBuffer();


        if (b == null) return null;


        if (_class == Long.TYPE) {


            long[] la = new long[(b.remaining())/8];


            b.asLongBuffer().get(la);


            return la;


        }


        if (_class == Double.TYPE) {


            double[] da = new double[(b.remaining())/8];


            b.asDoubleBuffer().get(da);


            return da;


        }


        if (_class == Float.TYPE) {


            float[] fa = new float[(b.remaining())/4];


            b.asFloatBuffer().get(fa);


            return fa;


        }


        if (_class == Integer.TYPE) {


            int[] ia = new int[(b.remaining())/4];


            b.asIntBuffer().get(ia);


            return ia;


        }


        if (_class == Short.TYPE) {


            short[] sa = new short[(b.remaining())/2];


            b.asShortBuffer().get(sa);


            return sa;


        }


        byte[] ba = new byte[(b.remaining())];


        b.get(ba);


        return ba;


    }


    Class componentType(Object o) {


        if (!o.getClass().isArray()) return null;


        Class _cl = o.getClass();


        while (_cl.isArray()) {


            _cl = _cl.getComponentType();


        }


        return _cl;


    }


    public Variable getVariable() {return var;}


    public Object asOneDArray(boolean cmtarget) {


        return asOneDArray(cmtarget, null);


    }


    public Object asOneDArray(boolean cmtarget, Stride stride) {


        int[] dim = var.getEffectiveDimensions();


        if ((dim.length <= 1) ||


            (!cmtarget && var.rowMajority()) ||


            (cmtarget && !var.rowMajority())) {


            if (stride == null) return as1DArray();


            return asSampledArray(stride);


        }


        int[] _dim = dim;


        if (!var.rowMajority()) {


            _dim = new int[dim.length];


            for (int i = 0; i < dim.length; i++) {


                _dim[i] = dim[dim.length -1 -i];


            }


        }


        return makeArray(_dim, stride);


    }


    Object makeArray(int[] _dim, Stride stride) {


        ByteBuffer b = getBuffer();


        if (b == null) return null;


        int pt_size = -1;


        if (_dim.length == 2) pt_size = _dim[0]*_dim[1];


        if (_dim.length == 3) pt_size = _dim[0]*_dim[1]*_dim[2];


        int _stride = 1;


        int[] range = getRecordRange();


        int pts = range[1] - range[0] + 1;


        if (stride != null) {


            _stride = stride.getStride(pts);


            if (_stride > 1) {


                int n = (pts/_stride);


                if ((pts % _stride) != 0) n++;


                pts = n;


            }


        }


        int words = elements*pts;


        int advance = _stride*pt_size;


        int offset = 0;


        int n = 0;


        if (_class == Long.TYPE) {


            long[] la = new long[words];


            //pts = la.length/pt_size;


            LongBuffer lbuf = b.asLongBuffer();


            if (_dim.length == 2) {


                for (int p = 0; p < pts; p++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                            la[n++] = lbuf.get(offset + i*_dim[1] + j);


                        }


                    }


                    offset += advance;


                }


            }


            if (_dim.length == 3) {


                for (int p = 0; p < pts; p++) {


                    for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                            for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                                la[n++] = lbuf.get(offset +


                                    i*_dim[1]*_dim[2] + j*_dim[2] + k);


                            }


                        }


                    }


                    offset += advance;


                }


            }


            return la;


        }


        if (_class == Double.TYPE) {


            double[] da = new double[words];


            //pts = da.length/pt_size;


            DoubleBuffer dbuf = b.asDoubleBuffer();


            if (_dim.length == 2) {


                for (int p = 0; p < pts; p++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                            da[n++] = dbuf.get(offset + i*_dim[1] + j);


                        }


                    }


                    offset += advance;


                }


            }


            if (_dim.length == 3) {


                for (int p = 0; p < pts; p++) {


                    for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                            for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                                da[n++] = dbuf.get(offset +


                                    i*_dim[1]*_dim[2] + j*_dim[2] + k);


                            }


                        }


                    }


                    offset += advance;


                }


            }


            return da;


        }


        if (_class == Float.TYPE) {


            float[] fa = new float[words];


            //pts = fa.length/pt_size;


            FloatBuffer fbuf = b.asFloatBuffer();


            if (_dim.length == 2) {


                for (int p = 0; p < pts; p++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                            fa[n++] = fbuf.get(offset + i*_dim[1] + j);


                        }


                    }


                    offset += advance;


                }


            }


            if (_dim.length == 3) {


                for (int p = 0; p < pts; p++) {


                    for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                            for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                                fa[n++] = fbuf.get(offset +


                                    i*_dim[1]*_dim[2] + j*_dim[2] + k);


                            }


                        }


                    }


                    offset += advance;


                }


            }


            return fa;


        }


        if (_class == Integer.TYPE) {


            int[] ia = new int[words];


            //pts = ia.length/pt_size;


            IntBuffer ibuf = b.asIntBuffer();


            if (_dim.length == 2) {


                for (int p = 0; p < pts; p++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                            ia[n++] = ibuf.get(offset + i*_dim[1] + j);


                        }


                    }


                    offset += advance;


                }


            }


            if (_dim.length == 3) {


                for (int p = 0; p < pts; p++) {


                    for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                            for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                                ia[n++] = ibuf.get(offset +


                                    i*_dim[1]*_dim[2] + j*_dim[2] + k);


                            }


                        }


                    }


                    offset += advance;


                }


            }


            return ia;


        }


        if (_class == Short.TYPE) {


            short[] sa = new short[words];


            //pts = sa.length/pt_size;


            ShortBuffer sbuf = b.asShortBuffer();


            if (_dim.length == 2) {


                for (int p = 0; p < pts; p++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                            sa[n++] = sbuf.get(offset + i*_dim[1] + j);


                        }


                    }


                    offset += advance;


                }


            }


            if (_dim.length == 3) {


                for (int p = 0; p < pts; p++) {


                    for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                            for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                                sa[n++] = sbuf.get(offset +


                                    i*_dim[1]*_dim[2] + j*_dim[2] + k);


                            }


                        }


                    }


                    offset += advance;


                }


            }


            return sa;


        }


        byte[] ba = new byte[words];


        //pts = ba.length/pt_size;


        if (_dim.length == 2) {


            for (int p = 0; p < pts; p++) {


                for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                    for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                        ba[n++] = b.get(offset + i*_dim[1] + j);


                    }


                }


                offset += advance;


            }


        }


        if (_dim.length == 3) {


            for (int p = 0; p < pts; p++) {


                for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                            ba[n++] = b.get(offset +


                                i*_dim[1]*_dim[2] + j*_dim[2] + k);


                        }


                    }


                }


                offset += advance;


            }


        }


        b.flip();


        return ba;


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


public class ByteArray extends AArray {


    public ByteArray(Object o) throws Throwable {


        super(o);


    }


    public ByteArray(Object o, boolean rowMajority) throws Throwable {


        super(o, rowMajority);


    }


    public Object array() {


        switch (dim) {


        case 1:


            return (byte[])o;


        case 2:


            return (byte[][])o;


        case 3:


            return (byte[][][])o;


        case 4:


            return (byte[][][][])o;


        }


        return null;


    }


    


    public ByteBuffer buffer(Class<?> cl, int ignore) throws Throwable {


        if (!(cl == Byte.TYPE)) {


            throw new Throwable("Only byte targets supported");


        }


        if (dim > 4) throw new Throwable("Rank > 4 not supported");


        ByteBuffer buf = allocate(1);


        int[] _dim = aa.getDimensions();


        switch (dim) {


        case 1:


            byte[] data = (byte[])o;


            buf.put(data);


            buf.flip();


            return buf;


        case 2:


            byte[][] data2 = (byte[][])o;


            for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                buf.put(data2[i]);


            }


            buf.flip();


            return buf;


        case 3:


            byte[][][] data3 = (byte[][][])o;


            if (rowMajority) {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        buf.put(data3[i][j]);


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                            buf.put(data3[i][j][k]);


                        }


                    }


                }


            }


            buf.flip();


            return buf;


        case 4:


            byte[][][][] data4 = (byte[][][][])o;


            if (rowMajority) {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            buf.put(data4[i][j][k]);


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int l = 0; l < _dim[3]; l++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                                buf.put(data4[i][j][k][l]);


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            buf.flip();


            return buf;


        }


        return null;


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.net.*;


import java.io.*;


import java.nio.*;


import java.util.*;


import java.util.zip.*;


import java.nio.channels.FileChannel;


import java.nio.ByteBuffer;


/**


*/


public class ByteBufferURLReader {


    InputStream is;


    boolean eof = false;


    public int total;


    public int len = -1;


    Chunk chunk = new Chunk();


    byte[] block = chunk.getBlock();


    FileChannel cacheFileChannel;


    ByteBuffer buffer;


    public ByteBufferURLReader(URL url) throws IOException {


        URLConnection con = url.openConnection();


        con.connect();


        len = con.getContentLength();


        if (len >= 0) chunk.setLength(len);


        is = con.getInputStream();


        boolean gzipped = url.getPath().trim().endsWith(".gz");


        if (gzipped) is = new GZIPInputStream(is);


    }





    public ByteBufferURLReader(URL url, Chunk chunk) throws IOException {


        this(url);


        setChunk(chunk);


    }





    public ByteBufferURLReader(URL url, FileChannel fileChannel, Chunk chunk)


        throws IOException {


        this(url, chunk);


        cacheFileChannel = fileChannel;


        buffer = chunk.allocateBuffer();


    }





    public ByteBufferURLReader(URL url, FileChannel fileChannel) throws


        IOException {


        this(url);


        cacheFileChannel = fileChannel;


        buffer = chunk.allocateBuffer();


    }





    public void setChunk(Chunk chunk) {


        this.chunk = chunk;


        block = chunk.getBlock();


    }





    public ByteBuffer getBuffer() throws IOException {


        Vector<ByteBuffer> buffers = new Vector<ByteBuffer>();


        while (!eof) {


            if (cacheFileChannel == null) {


                buffers.add(read());


            } else {


                transfer();


            }


        }


        if (cacheFileChannel != null) {


            long pos = cacheFileChannel.position();


            FileChannel.MapMode mode = FileChannel.MapMode.READ_ONLY;


            return cacheFileChannel.map(mode, 0l, pos);


        }


        if (buffers.size() == 1) {


            ByteBuffer _buf = buffers.get(0);


            return _buf.asReadOnlyBuffer();


        }


        int size = 0;


        for (int i = 0; i < buffers.size(); i++) {


            ByteBuffer _buf = buffers.get(i);


            size += _buf.remaining();


        }


        ByteBuffer ball = ByteBuffer.allocateDirect(size);


        for (int i = 0; i < buffers.size(); i++) {


            ByteBuffer _buf = buffers.get(i);


            ball.put(_buf);


        }


        ball.position(0);


        return ball.asReadOnlyBuffer();


    }





    public ByteBuffer read() throws IOException {


        ByteBuffer buf = chunk.allocateBuffer();


        _read(buf);


        return buf;


    }





    public void transfer() throws IOException {


        _read(buffer);


        cacheFileChannel.write(buffer);


        return;


    }





    private void _read(ByteBuffer buffer) throws IOException {


        int count = 0;


        int n;


        buffer.position(0);


        buffer.limit(buffer.capacity());


        if (buffer.capacity() < 2*block.length) {


            for (int i = 0; i < buffer.capacity(); i++) {


                n = is.read();


                if (n == -1) throw new IOException("Premature end of data");


                buffer.put((byte)n);


            }


            if ((n = is.read(block)) != -1) {


                throw new IOException("Unread data remains");


            }


            count = buffer.capacity();


            total = count;


            eof = true;


        } else {


            while ((n = is.read(block)) != -1) {


                buffer.put(block, 0, n);


                total += n;


                count += n;


                if (len == buffer.capacity()) continue;


                if (count >= chunk.chunkSize) break;


            }


            if (n == -1) eof = true;


            if (eof && (len >= 0)) {


                if (total != len) throw new IOException("Mismatched length " +


                    total + " expected: " + len);


            }


            buffer.limit(buffer.position());


        }


        buffer.position(0);


    }





    public boolean endOfFile() {return eof;}





    public static class Chunk {


        int chunkSize = 1024*1024;


        int blockSize = 64*1024;


        int len = -1;


        public Chunk() {}





        public Chunk(int blockSize, int chunkSize) throws Throwable {


            if (chunkSize < blockSize) {


                throw new Throwable("Chunk size must be >= block size");


            }


            this.blockSize = blockSize;


            this.chunkSize = chunkSize;


        }





        void setLength(int length) {len = length;}


        ByteBuffer allocateBuffer() {


            int bufsize = chunkSize + blockSize;


            if (len < 0) return ByteBuffer.allocateDirect(bufsize);


            if (len > bufsize) return ByteBuffer.allocateDirect(bufsize);


            return ByteBuffer.allocateDirect(len);


        }





        byte[] getBlock() {


            return  new byte[blockSize];


        }


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


//import gov.nasa.gsfc.spdf.common.*;


import java.nio.*;


import java.util.*;


import java.lang.reflect.*;


public class ByteVarContainer extends BaseVarContainer implements 


    VDataContainer.CByte {


    final byte[] bpad;


    public ByteVarContainer(CDFImpl thisCDF, Variable var, int[] pt) throws


        IllegalAccessException, InvocationTargetException, Throwable {


        super(thisCDF, var, pt, true, ByteOrder.BIG_ENDIAN, Byte.TYPE);


        Object pad = this.thisCDF.getPadValue(var);


        if (DataTypes.isStringType(type)) {


            String[] sa = (String[])pad;


            int count = 0;


            for (int i = 0; i < sa.length; i++) {


                count += sa[i].length();


            }


            bpad = new byte[count];


            byte[] ba;


            count = 0;


            for (int i = 0; i < sa.length; i++) {


                ba = sa[i].getBytes();


                for (int b = 0; b < ba.length; b++) bpad[count++] = ba[b];


            }


        } else {


            double[] dpad = (double[])pad;


            bpad = new byte[dpad.length];


            for (int i = 0; i < dpad.length; i++) {


                bpad[i] = (byte)dpad[i];


            }


        }


    }





    ByteBuffer allocateBuffer(int words) {


        ByteBuffer _buf = ByteBuffer.allocateDirect(words);


        _buf.order(order);


        return _buf;


    }





    public Object allocateDataArray(int size) {


        return null;


    }





    void doMissing(int records, ByteBuffer buf, Object _data, int rec) {


        byte[] repl = null;


        try {


            repl = (rec < 0)?bpad:var.asByteArray(new int[]{rec});


        } catch(Throwable th) {


            th.printStackTrace();


            System.out.println("Should not see this.");


        }


        int rem = records;


        byte[] ba = new byte[rem*elements];


        int n = 0;


        for (int i = 0; i < rem; i++) {


            ba[n++] = repl[0];;


            for (int j = 1; j < repl.length; j++) {


                ba[n++] = repl[j];;


            }


        }


        buf.put(ba, 0, rem*elements);


    }





    void doData(ByteBuffer bv, int type, int elements, int toprocess,


        ByteBuffer _buf, Object _data) {


        ByteBuffer needed = bv.slice();


        needed.limit(itemSize*toprocess);


        _buf.put(needed);


    }





    public static boolean isCompatible(int type, boolean preserve) {


        if  (isCompatible(type, preserve, Byte.TYPE)) {


/*


            boolean stringType = DataTypes.isStringType(type);


            if (stringType) return false;


*/


            return true;


        }


        return false;


    }





    public Object _asArray() throws Throwable {


        int rank = var.getEffectiveRank();


        if (rank > 4) {


            throw new Throwable("Rank > 4 not supported at this time.");


        }


        ByteBuffer buf = getBuffer();


        if (buf == null) return null;


        int words = buf.remaining();


        int records = -1;


        switch (rank) {


        case 0:


            if (singlePoint) return new Byte(buf.get());


            byte[] ba = new byte[words];


            buf.get(ba);


            return ba;


        case 1:


            int n = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            records = words/n;


            byte[][] ba1 = new byte[records][n];


            for (int r = 0; r < records; r++) buf.get(ba1[r]);


            return (singlePoint)?ba1[0]:ba1;


        case 2:


            int n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            int n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


            records = words/(n0*n1);


            byte[][][] ba2 = new byte[records][n0][n1];


            for (int r = 0; r < records; r++) {


                for (int e0 = 0; e0 < n0; e0++) buf.get(ba2[r][e0]);


            }


            return (singlePoint)?ba2[0]:ba2;


        case 3:


            n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


            int n2 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(2))).intValue();


            records = words/(n0*n1*n2);


            byte[][][][] ba3 = new byte[records][n0][n1][n2];


            for (int r = 0; r < records; r++) {


                for (int e0 = 0; e0 < n0; e0++) {


                    for (int e1 = 0; e1 < n1; e1++) buf.get(ba3[r][e0][e1]);


                }


            }


            return (singlePoint)?ba3[0]:ba3;


        case 4:


            n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


            n2 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(2))).intValue();


            int n3 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(3))).intValue();


            records = words/(n0*n1*n2*n3);


            byte[][][][][] ba4 = new byte[records][n0][n1][n2][n3];


            for (int r = 0; r < records; r++) {


                for (int e0 = 0; e0 < n0; e0++) {


                    for (int e1 = 0; e1 < n1; e1++) {


                        for (int e2 = 0; e2 < n2; e2++) {


                            buf.get(ba4[r][e0][e1][e2]);


                        }


                    }


                }


            }


            return (singlePoint)?ba4[0]:ba4;


        default:


            throw new Throwable("Internal error");


        }


    }





    public void fillArray(byte[] array, int offset, int first, int last)


        throws Throwable {


        if (buffers.size() == 0) throw new Throwable("buffer not available");


        int words = (last - first + 1)*elements;


        ByteBuffer b = getBuffer();


        int pos = (first - getRecordRange()[0])*elements*getLength();


        b.position(pos);


        b.get(array, offset, words);


    }


    public byte[] as1DArray() {return (byte[])super.as1DArray();}


    public byte[] asOneDArray() {return (byte[])super.asOneDArray(true);}


    public byte[] asOneDArray(boolean cmtarget) {


        return (byte[])super.asOneDArray(cmtarget);


    }


    public AArray asArray() throws Throwable {


        return new ByteArray(_asArray());


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.io.*;


import java.nio.*;


import java.nio.channels.*;


import java.util.*;


import java.util.zip.*;


final class CDF2Impl extends CDFImpl implements CDF2, java.io.Serializable {


    public int GDROffset;


    public int VAR_OFFSET_NAME;


    public int OFFSET_zNumDims;


    public int VAR_OFFSET_NUM_ELEMENTS;


    public int OFFSET_NUM;


    FileChannel fc;


    public CDF2Impl(ByteBuffer buf, int release, FileChannel  ch) throws


        Throwable {


        super(buf);


        fc = ch;


        if (release < 5) {


            VAR_OFFSET_NAME = 192;


            VAR_OFFSET_NUM_ELEMENTS = 48 + 128;


            OFFSET_NUM = 52 + 128;


        } else {


            VAR_OFFSET_NAME = 64;


            VAR_OFFSET_NUM_ELEMENTS = 48;


            OFFSET_NUM = 52;


        }


        OFFSET_zNumDims = VAR_OFFSET_NAME + MAX_STRING_SIZE;


        setOffsets();


        thisCDF = this;


        IntBuffer ibuf = buf.asIntBuffer();


        ByteBuffer _buf = getRecord(0);


        ibuf.position(2);


        int recordSize = ibuf.get();


        ibuf.position(3);


        int recordType = ibuf.get();


        GDROffset = ibuf.get();


        version = ibuf.get();


        if (version != CDF_VERSION) {


            throw new Throwable("Version " + version +


            "is not accepted by this reader.");


        }


        release = ibuf.get();


        encoding = ibuf.get();


        byteOrder = DataTypes.getByteOrder(encoding);


        setByteOrder(byteOrder);


        flags = ibuf.get();


        ibuf.get();


        ibuf.get();


        increment = ibuf.get();


        // validate and extract GDR info


        int pos = GDROffset + 4;


        buf.position(pos);


        int x;


        if ((x = buf.getInt()) != GDR_RECORD) {


            throw new Throwable("Bad GDR type " + x);


        }


        rVDRHead = buf.getInt();


        zVDRHead = buf.getInt();


        ADRHead = buf.getInt();


        int CDFSize = buf.getInt();


        numberOfRVariables = buf.getInt();


        numberOfAttributes = buf.getInt();


        buf.getInt(); // skip rMaxRec


        int numberOfRDims = buf.getInt();


        numberOfZVariables = buf.getInt();


        buf.getInt(); // skip UIRhead


        rDimSizes = new int[numberOfRDims];


        if (numberOfRDims > 0) { // skip next 3 integer fields


            buf.getInt();


            buf.getInt();


            buf.getInt();


            for (int i = 0; i < rDimSizes.length; i++) {


                rDimSizes[i] = buf.getInt();


            }


        }


        buf.position(0);


        variableTable = variables();


        attributeTable = attributes();


    }


    protected CDF2Impl(ByteBuffer buf, int release) throws Throwable {


        this(buf, release, null);


    }





    void setOffsets() {


        offset_NEXT_VDR = OFFSET_NEXT_VDR;


        offset_NEXT_ADR = OFFSET_NEXT_ADR;


        offset_ATTR_NAME = ATTR_OFFSET_NAME;


        offset_SCOPE = OFFSET_SCOPE;


        offset_AgrEDRHead = AgrEDRHead_OFFSET;


        offset_AzEDRHead = AzEDRHead_OFFSET;


        offset_NEXT_AEDR = OFFSET_NEXT_AEDR;


        offset_ENTRYNUM = OFFSET_ENTRYNUM;


        offset_ATTR_DATATYPE = ATTR_OFFSET_DATATYPE;


        offset_ATTR_NUM_ELEMENTS = ATTR_OFFSET_NUM_ELEMENTS;


        offset_VALUE = OFFSET_VALUE;


        offset_VAR_NAME = VAR_OFFSET_NAME;


        offset_VAR_NUM_ELEMENTS = VAR_OFFSET_NUM_ELEMENTS;


        offset_NUM = OFFSET_NUM;


        offset_FLAGS = OFFSET_FLAGS;


        offset_sRecords = OFFSET_sRecords;


        offset_BLOCKING_FACTOR = OFFSET_BLOCKING_FACTOR;


        offset_VAR_DATATYPE = VAR_OFFSET_DATATYPE;


        offset_zNumDims = OFFSET_zNumDims;


        offset_FIRST_VXR = OFFSET_FIRST_VXR;


        offset_NEXT_VXR = OFFSET_NEXT_VXR;


        offset_NENTRIES = OFFSET_NENTRIES;


        offset_NUSED = OFFSET_NUSED;


        offset_FIRST = OFFSET_FIRST;


        offset_RECORD_TYPE =  OFFSET_RECORD_TYPE;


        offset_RECORDS = OFFSET_RECORDS;


        offset_CSIZE = OFFSET_CSIZE;


        offset_CDATA = OFFSET_CDATA;


    }





    public String getString(long offset)  {


        if (fc == null) return getString(offset, MAX_STRING_SIZE);


        ByteBuffer _buf;


        try {


            _buf = getRecord(offset, MAX_STRING_SIZE);


        } catch (Throwable th) {


            th.printStackTrace();


            return null;


        }


        return getString(_buf, MAX_STRING_SIZE);


    }





    public int lowOrderInt(ByteBuffer buf) {


        return buf.getInt();


    }





    public int lowOrderInt(ByteBuffer buf, int offset) {


        return buf.getInt(offset);


    }





    protected ByteBuffer getRecord(long offset)  {


        if (fc == null) return super.getRecord(offset);


        ByteBuffer lenBuf = ByteBuffer.allocate(4);


        synchronized (fc) {


            try {


                fc.position((long)offset + 4);


                fc.read(lenBuf);


                int size = lenBuf.getInt(0);


                return getRecord(offset, size);


            } catch (Throwable ex) {


                ex.printStackTrace();


                return null;


            }


        }


    }





    protected ByteBuffer getRecord(long offset, int size) throws Throwable {


        ByteBuffer bb = ByteBuffer.allocate(size);


        fc.position((long)offset);


        int got = fc.read(bb);


        if (got != size) {


            System.out.println("Needed " + size + " bytes. Got " + got);


            return null;


        }


        bb.position(0);


        return bb;


    }





    public long longInt(ByteBuffer buf) {


        return (long)buf.getInt();


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


public interface CDF2 extends CDFCore {


    public final int MAX_STRING_SIZE = 64;


    public final int AgrEDRHead_OFFSET = 12;


    public final int AzEDRHead_OFFSET = 36;


    public final int rDimSizes_OFFSET = 60;


    public final int CDF_VERSION = 2;


    public final int OFFSET_NEXT_VDR = 8;


    public final int OFFSET_NEXT_ADR = 8;


    // attribute


    public final int ATTR_OFFSET_NAME = 52;


    public final int OFFSET_NEXT_AEDR = 8;


    public final int OFFSET_SCOPE = 16;


    public final int OFFSET_ENTRYNUM = 20;


    public final int ATTR_OFFSET_DATATYPE = 16;


    public final int ATTR_OFFSET_NUM_ELEMENTS = 24;


    public final int OFFSET_VALUE = 48;


    // variable


    public final int VAR_OFFSET_DATATYPE = 12;


    public final int OFFSET_MAXREC = 16;


/*


    public final int VAR_OFFSET_NAME = 64;


    public final int OFFSET_zNumDims = VAR_OFFSET_NAME + MAX_STRING_SIZE;


    public final int VAR_OFFSET_NUM_ELEMENTS = 48;


    public final int OFFSET_NUM = 52;


*/


    public final int OFFSET_FIRST_VXR = 20;


    public final int OFFSET_FLAGS = 28;


    public final int OFFSET_sRecords = 32;


    public final int OFFSET_RECORDS = 8;


    public final int OFFSET_BLOCKING_FACTOR = 60;


    // data


    public final int OFFSET_NEXT_VXR = 8;


    public final int OFFSET_NENTRIES = 12;


    public final int OFFSET_NUSED = 16;


    public final int OFFSET_FIRST = 20;


    public final int OFFSET_RECORD_TYPE = 4;


    // compressed


    public final int OFFSET_CDATA = 16;


    public final int OFFSET_CSIZE = 12;


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.io.*;


import java.nio.*;


import java.util.*;


import java.io.*;


import java.nio.channels.*;


import java.util.zip.*;


final class CDF3Impl extends CDFImpl implements CDF3, java.io.Serializable {


    public long GDROffset;


    FileChannel fc;


    protected CDF3Impl(ByteBuffer buf, FileChannel ch) throws Throwable {


        super(buf);


        fc = ch;


        setOffsets();


        thisCDF = this;


        IntBuffer ibuf = buf.asIntBuffer();


        ByteBuffer _buf = super.getRecord(0);


        ibuf.position(2); // skip magic numbers


        ibuf.get(); // Record Size


        ibuf.get(); // Record Size


        ibuf.get(); // Record Type


        GDROffset = (long)ibuf.get();


        GDROffset = (GDROffset << 32) + ibuf.get();


        version = ibuf.get();


        if (version != CDF_VERSION) {


            throw new Throwable("Version " + version +


            "is not accepted by this reader.");


        }


        release = ibuf.get();


        encoding = ibuf.get();


        byteOrder = DataTypes.getByteOrder(encoding);


        setByteOrder(byteOrder);


        flags = ibuf.get();


        ibuf.get();


        ibuf.get();


        increment = ibuf.get();


        // validate and extract GDR info


        int pos = (int)GDROffset + 8;


        buf.position(pos);


        int x;


        if ((x = buf.getInt()) != GDR_RECORD) {


            throw new Throwable("Bad GDR type " + x);


        }


        rVDRHead = buf.getLong();


        zVDRHead = buf.getLong();


        ADRHead = buf.getLong();


        long CDFSize = buf.getLong();


        numberOfRVariables = buf.getInt();


        numberOfAttributes = buf.getInt();


        buf.getInt(); // skip rMaxRec


        int numberOfRDims = buf.getInt();


        numberOfZVariables = buf.getInt();


        buf.getInt(); // skip UIRhead


        buf.getInt(); // skip UIRhead


        buf.getInt(); // skip rfuC


        lastLeapSecondId = buf.getInt(); //since 3.6


        rDimSizes = new int[numberOfRDims];


        if (numberOfRDims > 0) { // skip next integer field


            buf.getInt();


            for (int i = 0; i < rDimSizes.length; i++) {


                rDimSizes[i] = buf.getInt();


            }


        }


        buf.position(0);


//      if (ch == null) {


            variableTable = variables();


            attributeTable = attributes();


//      }


    }


    protected CDF3Impl(ByteBuffer buf) throws Throwable {


        this(buf, null);


    }





    void setOffsets() {


        offset_NEXT_VDR = OFFSET_NEXT_VDR;


        offset_NEXT_ADR = OFFSET_NEXT_ADR;


        offset_ATTR_NAME = ATTR_OFFSET_NAME;


        offset_SCOPE = OFFSET_SCOPE;


        offset_AgrEDRHead = AgrEDRHead_OFFSET;


        offset_AzEDRHead = AzEDRHead_OFFSET;


        offset_NEXT_AEDR = OFFSET_NEXT_AEDR;


        offset_ENTRYNUM = OFFSET_ENTRYNUM;


        offset_ATTR_DATATYPE = ATTR_OFFSET_DATATYPE;


        offset_ATTR_NUM_ELEMENTS = ATTR_OFFSET_NUM_ELEMENTS;


        offset_VALUE = OFFSET_VALUE;


        offset_VAR_NAME = VAR_OFFSET_NAME;


        offset_VAR_NUM_ELEMENTS = VAR_OFFSET_NUM_ELEMENTS;


        offset_NUM = OFFSET_NUM;


        offset_FLAGS = OFFSET_FLAGS;


        offset_sRecords = OFFSET_sRecords;


        offset_BLOCKING_FACTOR = OFFSET_BLOCKING_FACTOR;


        offset_VAR_DATATYPE = VAR_OFFSET_DATATYPE;


        offset_zNumDims = OFFSET_zNumDims;


        offset_FIRST_VXR = OFFSET_FIRST_VXR;


        offset_NEXT_VXR = OFFSET_NEXT_VXR;


        offset_NENTRIES = OFFSET_NENTRIES;


        offset_NUSED = OFFSET_NUSED;


        offset_FIRST = OFFSET_FIRST;


        offset_RECORD_TYPE =  OFFSET_RECORD_TYPE;


        offset_RECORDS = OFFSET_RECORDS;


        offset_CSIZE = OFFSET_CSIZE;


        offset_CDATA = OFFSET_CDATA;


    }





    public String getString(long offset)  {


        if (fc == null) return getString(offset, MAX_STRING_SIZE);


        ByteBuffer _buf;


        try {


            _buf = getRecord(offset, MAX_STRING_SIZE);


        } catch (Throwable th) {


            th.printStackTrace();


            return null;


        }


        return getString(_buf, MAX_STRING_SIZE);


    }





    public int lowOrderInt(ByteBuffer buf) {


        return (int)buf.getLong();


    }





    public int lowOrderInt(ByteBuffer buf, int offset) {


        return (int)buf.getLong(offset);


    }





    protected ByteBuffer getRecord(long offset)  {


        if (fc == null) return super.getRecord(offset);


        ByteBuffer lenBuf = ByteBuffer.allocate(4);


        synchronized (fc) {


            try {


                fc.position((long)offset + 4);


                fc.read(lenBuf);


                int size = lenBuf.getInt(0);


                return getRecord(offset, size);


            } catch (Throwable ex) {


                ex.printStackTrace();


                return null;


            }


        }


    }





    protected ByteBuffer getRecord(long offset, int size) throws Throwable {


        ByteBuffer bb = ByteBuffer.allocate(size);


        fc.position((long)offset);


        int got = fc.read(bb);


        if (got != size) {


            System.out.println("Needed " + size + " bytes. Got " + got);


            return null;


        }


        bb.position(0);


        return bb;


    }





    public long longInt(ByteBuffer buf) {


        return buf.getLong();


    }





}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


public interface CDF3 extends CDFCore {


    public final int MAX_STRING_SIZE = 256;


    public final int AgrEDRHead_OFFSET = 20;


    public final int AzEDRHead_OFFSET = 48;


    public final int rDimSizes_OFFSET = 84;


    public final int CDF_VERSION = 3;


    public final int OFFSET_NEXT_VDR = 12;


    public final int OFFSET_NEXT_ADR = 12;


    // attribute


    public final int ATTR_OFFSET_NAME = 68;


    public final int OFFSET_NEXT_AEDR = 12;


    public final int OFFSET_SCOPE = 28;


    public final int OFFSET_ENTRYNUM = 28;


    public final int ATTR_OFFSET_DATATYPE = 24;


    public final int ATTR_OFFSET_NUM_ELEMENTS = 32;


    public final int OFFSET_VALUE = 56;


    // variable


    public final int VAR_OFFSET_DATATYPE = 20;


    public final int OFFSET_MAXREC = 24;


    public final int VAR_OFFSET_NAME = 84;


    public final int OFFSET_zNumDims = VAR_OFFSET_NAME + 256;


    public final int VAR_OFFSET_NUM_ELEMENTS = 64;


    public final int OFFSET_NUM = 68;


    public final int OFFSET_FIRST_VXR = 28;


    public final int OFFSET_FLAGS = 44;


    public final int OFFSET_sRecords = 48;


    public final int OFFSET_RECORDS = 12;


    public final int OFFSET_BLOCKING_FACTOR = 80;


    // data


    public final int OFFSET_NEXT_VXR = 12;


    public final int OFFSET_NENTRIES = 20;


    public final int OFFSET_NUSED = 24;


    public final int OFFSET_FIRST = 28;


    public final int OFFSET_RECORD_TYPE = 8;


    // compressed


    public final int OFFSET_CDATA = 24;


    public final int OFFSET_CSIZE = 16;


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


import java.util.*;


/**


 * Interface that defines methods for getting attributes, variable


 * characteristics, and data from a generic CDF 


 */


public interface CDFCore extends CDFMeta {


    /**


     * Returns a byte[] containing value of the given variable for the


     * specified range of points.


     * <p>


     * If pt is null, all available records are returned.


     * If pt.length is 1, only the pt[0] record is returned.


     * @param varName The variable name.


     * @param pt The record range.


     * @return An array of byte values <P>


     * @exception Throwable If there was a problem getting the data


     */


    public byte[] getByteArray(String varName, int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * Returns a double[] containing value of the given variable for the


     * specified range of records.


     * <p>


     * same as getDoubleArray(varName, pt, true).


     * If pt is null, all available records are returned.


     * If pt.length is 1, only the pt[0] record is returned.


     * @param varName The variable name.


     * @param pt The record range.


     * @return An array of double values <P>


     * @exception Throwable If there was a problem getting the data


     */


    public double[] getDoubleArray(String varName, int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * Returns a double[] containing value of the given variable for the


     * specified range of records, optionally accepting loss of precision.


     * <p>


     * If pt is null, all available records are returned.


     * If pt.length is 1, only the pt[0] record is returned.


     * @param varName The variable name.


     * @param pt The record range.


     * @param preserve Whether to preserve their precision <P>


     * @return An array of double values <P>


     * @exception Throwable If there was a problem getting the data


     */


    public double[] getDoubleArray(String varName, int[] pt, boolean preserve)


    throws Throwable;





    /**


     * Returns a float[] containing value of the given variable for the


     * specified range of records.


     * <p>


     * same as getFloatArray(varName, pt, true).


     * If pt is null, all available records are returned.


     * If pt.length is 1, only the pt[0] record is returned.


     * @param varName The variable name.


     * @param pt The record range.


     * @return An array of float values <P>


     * @exception Throwable If there was a problem getting the data


     */


    public float[] getFloatArray(String varName, int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * Returns a float[] containing value of the given variable for the


     * specified range of records, optionally accepting loss of precision.


     * <p>


     * If pt is null, all available records are returned.


     * If pt.length is 1, only the pt[0] record is returned.


     * @param varName The variable name.


     * @param pt The record range.


     * @param preserve Whether to preserve their precision <P>


     * @return An array of float values <P>


     * @exception Throwable If there was a problem getting the data


     */


    public float[] getFloatArray(String varName, int[] pt, boolean preserve)


    throws Throwable;





    /**


     * returns a int[] containing value of the given variable for the


     * specified range of records.


     * <p>


     * same as getIntArray(varName, pt, true).


     * If pt is null, all available records are returned.


     * If pt.length is 1, only the pt[0] record is returned.


     * @param varName The variable name.


     * @param pt The record range.


     * @return An array of integer values <P>


     * @exception Throwable If there was a problem getting the data


     */


    public int[] getIntArray(String varName, int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * returns a int[] containing value of the given variable for the


     * specified range of records, optionally accepting loss of precision.


     * <p>


     * If pt is null, all available records are returned.


     * If pt.length is 1, only the pt[0] record is returned.


     * @param varName The variable name.


     * @param pt The record range.


     * @param preserve Whether to preserve their precision <P>


     * @return An array of integer values <P>


     * @exception Throwable If there was a problem getting the data


     */


    public int[] getIntArray(String varName, int[] pt, boolean preserve) throws


    Throwable;





    /**


     * returns a long[] containing value of the given variable for the


     * specified range of records.


     * <p>


     * If pt is null, all available records are returned.


     * If pt.length is 1, only the pt[0] record is returned.


     * @param varName The variable name.


     * @param pt The record range.


     * @return An array of long values <P>


     * @exception Throwable If there was a problem getting the data


     */


    public long[] getLongArray(String varName, int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * returns a short[] containing value of the given variable for the


     * specified range of records.


     * <p>


     * same as getShortArray(varName, pt, true).


     * If pt is null, all available records are returned.


     * If pt.length is 1, only the pt[0] record is returned.


     * @param varName The variable name.


     * @param pt The record range.


     * @return An array of short values <P>


     * @exception Throwable If there was a problem getting the data


     */


    public short[] getShortArray(String varName, int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * returns a short[] containing value of the given variable for the


     * specified range of records, optionally accepting loss of precision.


     * <p>


     * If pt is null, all available records are returned.


     * If pt.length is 1, only the pt[0] record is returned.


     * @param varName The variable name.


     * @param pt The record range.


     * @param preserve Whether to preserve their precision <P>


     * @return An array of short values <P>


     * @exception Throwable If there was a problem getting the data


     */


    public short[] getShortArray(String varName, int[] pt, boolean preserve)


    throws Throwable;





    public Object getRangeOneD(String varName, int first, int last,


        boolean columnMajor) throws Throwable;





    public Object getOneD(String varName, boolean columnMajor) throws


        Throwable;





    Variable getVariable(String varName);


    public CDFFactory.CDFSource getSource();


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


/**


 * CDF Data types


 */


public final class CDFDataType {





    /**


     * INT1


     */


    public static final CDFDataType INT1 = new CDFDataType(1);





    /**


     * INT2


     */


    public static final CDFDataType INT2 = new CDFDataType(2);





    /**


     * INT4


     */


    public static final CDFDataType INT4 = new CDFDataType(4);





    /**


     * INT8


     */


    public static final CDFDataType INT8 = new CDFDataType(8);





    /**


     * UINT1


     */


    public static final CDFDataType UINT1 = new CDFDataType(11);





    /**


     * UINT2


     */


    public static final CDFDataType UINT2 = new CDFDataType(12);





    /**


     * UINT4


     */


    public static final CDFDataType UINT4 = new CDFDataType(14);





    /**


     * FLOAT


     */


    public static final CDFDataType FLOAT = new CDFDataType(21);





    /**


     * DOUBLE


     */


    public static final CDFDataType DOUBLE = new CDFDataType(22);





    /**


     * EPOCH


     */


    public static final CDFDataType EPOCH = new CDFDataType(31);





    /**


     * EPOCH16


     */


    public static final CDFDataType EPOCH16 = new CDFDataType(32);





    /**


     * CHAR


     */


    public static final CDFDataType CHAR = new CDFDataType(51);





    /**


     * TT2000


     */


    public static final CDFDataType TT2000 = new CDFDataType(33);


    int type;


    private CDFDataType(int type) {


        this.type = type;


    }


    public int getValue() {return type;}





    /**


     * Returns CDFDataType for a given CDFTimeType.


     * @param type The CDF epoch type object


     * @return A CDFDataType object


     */


    public static CDFDataType getType(CDFTimeType type) {


        if (type.getValue() == 31) return EPOCH;


        if (type.getValue() == 32) return EPOCH16;


        if (type.getValue() == 33) return TT2000;


        return null;


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


/**


 * Base class for exceptions thrown by methods in this package.


 */


public class CDFException extends Exception {


    public CDFException(String message) {


        super(message);


    }





    /**


     * Exceptions thrown by methods of CDFReader and its superclasses.


     */


    public static class ReaderError extends CDFException {


        public ReaderError(String message) {


            super(message);


        }


    }


    /**


     * Exceptions thrown by methods of CDFWriter and its superclass.


     */


    public static class WriterError extends CDFException {


        public WriterError(String message) {


            super(message);


        }


    }





    /**


     * Exceptions thrown by methods of CDFReader to indicate absence of


     * data for a variable.


     */


    public static class NoRecords extends CDFException {


        public NoRecords(String varName) {


            super("Variable " + varName + " has no records.");


        }


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


import java.io.*;


import java.net.*;


import java.nio.channels.*;


import java.util.zip.*;


import java.util.*;


/**


 * CDFFactory creates an instance of CDFImpl from a CDF source.


 * The source CDF can  be a file, a byte array, or a URL.


 */


public final class CDFFactory {


    public static final long CDF3_MAGIC =((long)0xcdf3 << 48) +


        ((long)0x0001 << 32) + 0x0000ffff;


    public static final long CDF3_COMPRESSED_MAGIC =((long)0xcdf3 << 48) +


        ((long)0x0001 << 32) + 0x00000000cccc0001l;


    public static final long CDF2_MAGIC =((long)0xcdf2 << 48) +


        ((long)0x0001 << 32) + 0x0000ffff;


    public static final long CDF2_MAGIC_DOT5 = ((long)0x0000ffff << 32) +


         0x0000ffff;


    static Map cdfMap = Collections.synchronizedMap(new WeakHashMap());


    static Long maxMappedMemory;





    private CDFFactory() {


    }





    /**


     * creates  CDFImpl object from a byte array.


     */


    static CDFImpl getCDF(byte [] ba) throws Throwable {


        ByteBuffer buf;


        synchronized (ba) {


            buf = ByteBuffer.allocateDirect(ba.length);


            buf.put(ba);


        }


        buf.flip();


        return getVersion(buf);


    }





    static CDFImpl getCDF(ByteBuffer buf) throws Throwable {


        ByteBuffer rbuf;


        synchronized (buf) {


            ByteBuffer _buf = ByteBuffer.allocateDirect(buf.remaining());


            _buf.put(buf);


            _buf.position(0);


            rbuf = _buf.asReadOnlyBuffer();


            rbuf.order(buf.order());


        }


        return getVersion(rbuf);


    }





    static CDFImpl getVersion(ByteBuffer buf) throws Throwable {


        LongBuffer lbuf = buf.asLongBuffer();


        long magic = lbuf.get();


        if (magic == CDF3_MAGIC) {


            return new CDF3Impl(buf);


        }


        if (magic == CDF3_COMPRESSED_MAGIC) {


            ByteBuffer mbuf = uncompressed(buf, 3);


            return new CDF3Impl(mbuf);


        }


        if (magic == CDF2_MAGIC_DOT5) {


            int release = buf.getInt(24);


            return new CDF2Impl(buf, release);


        } else {


            ShortBuffer sbuf = buf.asShortBuffer();


            if (sbuf.get() == (short)0xcdf2) {


                if (sbuf.get() == (short)0x6002) {


                    short x = sbuf.get();


                    if (x == 0) {


                        if (sbuf.get() == -1) {


                            return new CDF2Impl(buf, 6);


                        }


                    } else {


                        if ((x == (short)0xcccc) && (sbuf.get() == 1)) {


                            // is compressed - positioned at CCR


                            ByteBuffer mbuf = uncompressed(buf, 2);


                            return new CDF2Impl(mbuf, 6);


                        }


                    }


                        


                }


            }


        }


        return null;


    }


    /**


     * creates  CDFImpl object from a file.


     * @param fname The CDF file name <P>


     * @return A CDFImpl object <P>


     * @exception Throwable If there was a problem


     */


    public static CDFImpl getCDF(String fname) throws Throwable {


        return getCDF(fname, false);


    }





    static CDFImpl getCDF(final String fname, final boolean option)


        throws Throwable {


        clean();


        File file = new File(fname);


        final String _fname = file.getPath();


        FileInputStream fis = new FileInputStream(file);


        FileChannel ch = fis.getChannel();


        ByteBuffer buf = ch.map(FileChannel.MapMode.READ_ONLY, 0, ch.size());


        fis.close();


        CDFImpl cdf = getVersion(buf);


        ((CDFImpl)cdf).setOption(new ProcessingOption() {


            public String missingRecordOption() {


                if (option) return "accept";


                return "reject";


            }


        });


        ((CDFImpl)cdf).setSource(new CDFSource() {


            public String getName() {return _fname;};


            public boolean isFile() {return true;};


        });


        cdfMap.put(cdf, _fname);


        return cdf;


    }


    /**


     * creates  CDFImpl object from a URL.


     */


    static CDFImpl getCDF(URL url) throws Throwable {


        final String _url = url.toString();


        URLConnection con = new CDFUrl(url).openConnection();


        int remaining = con.getContentLength();


        InputStream is = con.getInputStream();


        byte [] ba = new byte[remaining];


        int offset = 0;


        while (remaining > 0) {


            int got = is.read(ba, offset, remaining);


            offset += got;


            remaining -= got;


        }


        CDFImpl cdf = getCDF(ba);


        cdf.setSource(new CDFSource() {


            public String getName() {return _url;};


            public boolean isFile() {return false;};


        });


        return cdf;


    }


    static ByteBuffer uncompressed(ByteBuffer buf, int version) {


        int DATA_OFFSET = 8 + 20;


        if (version == 3) DATA_OFFSET = 8 + 32;


        byte[] ba;


        int offset;


        int len = buf.getInt(8) - 20;


        if (version == 3) len = (int)(buf.getLong(8) - 32);


        int ulen = buf.getInt(8 + 12);


        if (version == 3) ulen = (int)(buf.getLong(8 + 20));


        byte [] udata = new byte[ulen + 8];


        buf.get(udata, 0, 8); // copy the magic words


        if (!buf.hasArray()) { // read data into byte array


            ba = new byte[len];


            buf.position(DATA_OFFSET);


            buf.get(ba);


            offset = 0;


        } else {


            ba = buf.array();


            offset = DATA_OFFSET;


        }


        int n = 0;


        try {


            ByteArrayInputStream bais = 


                new ByteArrayInputStream(ba, offset, len);


            GZIPInputStream gz = new GZIPInputStream(bais);


            int toRead = udata.length - 8;


            int off = 8;


            while (toRead > 0) {


                n = gz.read(udata, off, toRead);


                if (n == -1) break;


                off += n;


                toRead -= n;


            }


        } catch (IOException ex) {


            System.out.println(ex.toString());


            return null;


        }


        if (n < 0) return null;


        return ByteBuffer.wrap(udata);


    }





    public static class ProcessingOption {


        String missingRecordsOption() {return "reject";}


    }





    public static class CDFSource {


        public String getName() {return "";};


        public boolean isFile() {return false;};


        public boolean isURL() {return false;};


        public boolean isByteArray() {return false;};


        public boolean isByteBuffer() {return false;};


    }


    private static long mappedMemoryUsed() {


        if (cdfMap.size() == 0) return 0;


        Set set = cdfMap.keySet();


        Iterator it = set.iterator();


        long size = 0;


        while (it.hasNext()) {


            size += ((CDFImpl)it.next()).getBuffer().limit();


        }


        return size;


    }


    public static void setMaxMappedMemory(long value) {


        if (maxMappedMemory != null) {


            if (maxMappedMemory.longValue() > value) return;


        }


        maxMappedMemory = new Long(value);


    }


    public static void clean() {


        if (maxMappedMemory != null) {


            if (mappedMemoryUsed() > maxMappedMemory.longValue()) {


                System.gc();


            }


        }


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.io.*;


import java.nio.*;


import java.util.*;


import java.lang.reflect.*;


import java.util.zip.*;


/*public*/ abstract class CDFImpl implements java.io.Serializable {


    /**


     * CDF constants


     */


    public static final int GDR_RECORD = 2;


    public static final int FLAGS_MAJORITY_MASK = 0x01;


    public static final int ROW_MAJOR = 1;


    public static final int VXR_RECORD_TYPE = 6;


    public static final int VVR_RECORD_TYPE = 7;


    public static final int CVVR_RECORD_TYPE = 13;


    public static final String STRINGDELIMITER = new String("\\N ");


    /**


     * CDF offsets


     */


    int offset_NEXT_VDR;


    int offset_NEXT_ADR;


    int offset_ATTR_NAME;


    int offset_SCOPE;


    int offset_AgrEDRHead;


    int offset_AzEDRHead;


    int offset_NEXT_AEDR;


    int offset_ENTRYNUM;


    int offset_ATTR_DATATYPE;


    int offset_ATTR_NUM_ELEMENTS;


    int offset_VALUE;


    int offset_VAR_NAME;


    int offset_VAR_NUM_ELEMENTS;


    int offset_NUM;


    int offset_FLAGS;


    int offset_sRecords;


    int offset_BLOCKING_FACTOR;


    int offset_VAR_DATATYPE;


    int offset_zNumDims;


    int offset_FIRST_VXR;


    int offset_NEXT_VXR;


    int offset_NENTRIES;


    int offset_NUSED;


    int offset_FIRST;


    int offset_RECORD_TYPE;


    int offset_RECORDS;


    int offset_CSIZE;


    int offset_CDATA;


    /**


     * CDF metadata


     */


    int version;


    int release;


    int encoding;


    int flags;


    int increment;


    transient ByteOrder byteOrder;


    boolean bigEndian;


    long GDROffset;


    /**


     * Extracted from GDR


     */


    long rVDRHead;


    long zVDRHead;


    long ADRHead;


    int numberOfRVariables;


    int numberOfAttributes;


    int numberOfZVariables;


    int[] rDimSizes;


    int lastLeapSecondId;





    transient ByteBuffer buf;


    protected String[] varNames;


    protected Hashtable variableTable;


    Hashtable attributeTable;


    protected CDFCore thisCDF;


    protected CDFFactory.CDFSource source;


    protected CDFFactory.ProcessingOption processingOption;





    protected CDFImpl(ByteBuffer buf) {


        this.buf = buf;


    }





    protected ByteBuffer getRecord(long offset)  {


        ByteBuffer _buf = buf.duplicate();


        _buf.position((int)offset);


        return _buf.slice();


    }





    /**


     * returns byte order of source CDF


     */


    public ByteOrder getByteOrder() {return byteOrder;}





    /**


     * returns row majority of source CDF


     */


    public boolean rowMajority() {


        return ((flags & FLAGS_MAJORITY_MASK) == ROW_MAJOR);


    }





    /**


     * returns name to Variable map


     */


    protected Hashtable variables()  {


        if (variableTable != null) return variableTable;


        int [] offsets = new int[] {(int)zVDRHead, (int)rVDRHead};


        String [] vtypes = {"z", "r"};


        Hashtable table = new Hashtable();


        Vector v = new Vector();


        for (int vtype = 0; vtype < 2; vtype++) {


            long offset = offsets[vtype];


            if (offset == 0) continue;


            ByteBuffer _buf = getRecord(offset);


            while (true) {


                _buf.position(offset_NEXT_VDR);


                //int next = lowOrderInt(_buf);


                long next = longInt(_buf);


                CDFVariable cdfv = new CDFVariable(offset, vtypes[vtype]);


                String name = cdfv.getName();


                v.add(name);


                table.put(name, cdfv);


                if (next == 0) break;


                offset = next;


                _buf = getRecord(offset);


            }


        }


        varNames = new String[v.size()];


        for (int i = 0; i < v.size(); i++) {


            varNames[i] = (String)v.elementAt(i);


        }


        variableTable = table;


        return table;


    }





    /**


     * returns variable names in a String[]


     */


    public String [] getVariableNames() {


        String [] sa = new String [varNames.length];


        for (int i = 0; i < sa.length; i++) {


            sa[i] = varNames[i];


        }


        return sa;


    }





    /**


     * returns the object that implements the Variable interface for


     * the named variable


     */


    public Variable getVariable(String name) {


        return (Variable)variableTable.get(name);


    }





    /**


     * returns variable names of a given VAR_TYPE in a String[]


     */


    public String [] getVariableNames(String type) {


        Vector vars = new Vector();


        for (int i = 0; i < varNames.length; i++) {


            Vector v = (Vector)getAttribute(varNames[i],"VAR_TYPE");


            if (v == null) continue;


            if (v.size() == 0) continue;


            String s = (String)v.elementAt(0);


            if (s.equals(type)) vars.add(varNames[i]);


        }


        String [] sa = new String[vars.size()];


        for (int i = 0; i < sa.length; i++) {


            sa[i] = (String)vars.elementAt(i);


        }


        return sa;


    }





    /**


     * returns names of global attributes in a String[]


     */


    public String [] globalAttributeNames() {


        Vector vec = new Vector();


        if (attributeTable == null) return new String[0];


        Set set = attributeTable.keySet();


        Iterator iter = set.iterator();


        while (iter.hasNext()) {


            CDFAttribute attr = (CDFAttribute)attributeTable.get(iter.next());


            if (attr.isGlobal()) {


                vec.add(attr.name);


            }


        }


        String [] sa = new String [vec.size()];


        for (int i = 0; i < vec.size(); i++) {


            sa[i] = (String)vec.elementAt(i);


        }


        return sa;


    }





    /**


     * returns names of variable attributes in a String[]


     */


    public String [] variableAttributeNames(String name) {


        CDFVariable var = (CDFVariable)variableTable.get(name);


        if (var == null) return null;


        String [] sa = new String [var.attributes.size()];


        for (int i = 0; i < sa.length; i++) {


            AttributeEntry ae = (AttributeEntry)var.attributes.elementAt(i);


            sa[i] = ae.getAttributeName();


        }


        return sa;


    }





    /**


     * returns value of the named global attribute


     */


    public Object getAttribute(String atr) {


        if (attributeTable == null) return null;


        CDFAttribute a = (CDFAttribute)attributeTable.get(atr);


        if (a == null) return null;


        if (!a.isGlobal()) return null;


        if (a.gEntries.size() == 0) return null;


        AttributeEntry ae = (AttributeEntry)a.gEntries.elementAt(0);


        if (ae.isStringType()) {


            String [] sa = new String[a.gEntries.size()];


            for (int i = 0; i < a.gEntries.size(); i++) {


                ae = (AttributeEntry)a.gEntries.elementAt(i);


                sa[i] = (String)ae.getValue();


            }


            return sa;


        }


        return ae.getValue();


    }





    /**


     * returns value of the named global attribute as GlobalAttribute


     * object.


     */


    public GlobalAttribute getGlobalAttribute(String atr) throws Throwable {


        if (attributeTable == null) throw new Throwable("No attribute named " + atr);


        final CDFAttribute a = (CDFAttribute)attributeTable.get(atr);


        if (a == null) throw new Throwable("No attribute named " + atr);


        if (!a.isGlobal()) throw new Throwable("No global attribute named " +


        atr);


        return new GlobalAttribute() {


            public String getName() {return a.getName();}


            public boolean isGlobal() {return true;}


            public int getNum() {return a.num;}


            public int getEntryCount() {


                return a.gEntries.size();


            }


            public Object getEntry(int n) {


                if (n > a.gEntries.size()) return null;


                if (n < 0) return null;


                AttributeEntry ae = (AttributeEntry)a.gEntries.elementAt(n);


                return ae.getValue();


            }


            public boolean isStringType(int n) throws Throwable {


                if ((n < 0) || (n > a.gEntries.size())) {


                    throw new Throwable("Invalid attribute index");


                }


                AttributeEntry ae = (AttributeEntry)a.gEntries.elementAt(n);


                return ae.isStringType();


            }


            public boolean isLongType(int n) throws Throwable {


                if ((n < 0) || (n > a.gEntries.size())) {


                    throw new Throwable("Invalid attribute index");


                }


                AttributeEntry ae = (AttributeEntry)a.gEntries.elementAt(n);


                return ae.isLongType();


            }


        };


    }


    /**


     * returns value of the named attribute for the named variable


     */


    public Object getAttribute(String var, String atr) {


        CDFVariable c = (CDFVariable)variableTable.get(var);


        if (c == null) return null;


        Vector attrs = c.attributes;


        Vector values = new Vector();


        for (int i = 0; i < attrs.size(); i++) {


            AttributeEntry ae = (AttributeEntry)attrs.elementAt(i);


            if (ae.getAttributeName().equals(atr)) {


                values.add(ae.getValue());


            }


        }


        return values;


    }





    /**


     * returns list of AttributeEntry objects for the named global attribute.


     */


    public Vector getAttributeEntries(String atr) throws Throwable {


        if (attributeTable == null) throw new Throwable("No attribute named " + atr);


        final CDFAttribute a = (CDFAttribute)attributeTable.get(atr);


        if (a == null) throw new Throwable("No attribute named " + atr);


        if (!a.isGlobal()) throw new Throwable("No global attribute named " +


        atr);


        return a.gEntries;


    }





    /**


     * returns list of AttributeEntry objects for the named attribute


     * for the named variable.


     */


    public Vector getAttributeEntries(String var, String atr) {


        CDFVariable c = (CDFVariable)variableTable.get(var);


        if (c == null) return null;


        Vector attrs = c.attributes;


        Vector entries = new Vector();


        for (int i = 0; i < attrs.size(); i++) {


            AttributeEntry ae = (AttributeEntry)attrs.elementAt(i);


            if (ae.getAttributeName().equals(atr)) entries.add(ae);


        }


        return entries;


    }





    /**


     * returns Variable object associated with a given type at a given number


     */


    Variable getCDFVariable(String vtype, int number) {


        Set set = variableTable.keySet();


        Iterator iter = set.iterator();


        while (iter.hasNext()) {


            CDFVariable var = (CDFVariable)variableTable.get(iter.next());


            if (var.vtype.equals(vtype)) {


                if (var.number == number) return var;


            }


        }


        return null;


    }





    /**


     * returns name to Attribute object map


     */


    Hashtable attributes()  {


        if (attributeTable != null) return attributeTable;


        long offset = ADRHead;


        if (offset == 0) return null;


        Hashtable table = new Hashtable();


        ByteBuffer _buf = getRecord(offset);


        while (true) {


            _buf.position(offset_NEXT_ADR);


            long next = longInt(_buf);


            CDFAttribute cdfa = new CDFAttribute(offset);


            Object o;


            if ((o = table.put(cdfa.getName(), cdfa)) != null) {


                System.out.println("possibly duplicate attribute " +


                cdfa.getName());


            }


            if (next == 0) break;


            offset = next;


            _buf = getRecord(offset);


        }


        attributeTable = table;


        return table;


    }


    /**


     * CDFAttribute class


     */


    /*public*/ class CDFAttribute implements java.io.Serializable, Attribute {


        String name;


        int scope;


        int num;


        Vector zEntries = new Vector();


        Vector gEntries = new Vector();


        public CDFAttribute(long offset)  {


            name = getString(offset + offset_ATTR_NAME);


            ByteBuffer _buf = getRecord(offset);


            _buf.position(offset_SCOPE);


            scope = _buf.getInt();


            num = _buf.getInt();


            _buf.position(offset_AgrEDRHead);


            long n = longInt(_buf);


            if (n > 0) {


                gEntries = getAttributeEntries(n);


                if ((scope == 2) || (scope == 4)) { // variable scope


                    linkToVariables(gEntries, "r");


                }


            }


            _buf.position(offset_AzEDRHead);


            n = longInt(_buf);


            if (n > 0) {


                zEntries = getAttributeEntries(n);


                linkToVariables(zEntries, "z");


            }


        }





        /**


         * returns name of the attribute


         */


        public String getName() {return name;}





        /**


         * returns attribute entries


         */


        public Vector getAttributeEntries(long offset) {


            if (offset == 0) return null;


            Vector list = new Vector();


            ByteBuffer _buf = getRecord(offset);


            while (true) {


                _buf.position(offset_NEXT_AEDR);


                long next = longInt(_buf);


                _buf.position(0);


                AttributeEntry ae = new CDFAttributeEntry(_buf, name);


                list.add(ae);


                if (next == 0) break;


                _buf = getRecord(next);


            }


            return list;


        }


        /**


         * link variable attribute entries to the appropriate variable


         */


        public void linkToVariables(Vector entries, String type) {


            for (int e = 0; e < entries.size(); e++) {


                AttributeEntry ae = (AttributeEntry)entries.elementAt(e);


                CDFVariable var = (CDFVariable)


                       getCDFVariable(type, ae.getVariableNumber());


                if (var == null) {


                    System.out.println("An attribute entry for " +


                        ae.getAttributeName() + " of type " + type +


                        " links to variable number " + ae.getVariableNumber() +


                        ".");


                    System.out.println("Variable whose number is " +


                        ae.getVariableNumber() + " was not found."); 


                } else {


                    var.attributes.add(ae);


                }


            }


        }





        /**


         * is this a global attribute?


         */


        public boolean isGlobal() {


                return !((scope == 2) || (scope == 4));


        }


    }





    /**


     * AttributeEntry class


     */


    public class CDFAttributeEntry implements AttributeEntry, Serializable {


        transient ByteBuffer _buf;


        int variableNumber;


        int type;


        int nelement;


        String attribute;


        String stringValue;


        String[] stringValues = null;


        Object value;


        public CDFAttributeEntry(ByteBuffer buf, String name) {


            attribute = name;


            _buf = buf.duplicate();


            _buf.position(offset_ENTRYNUM);


            variableNumber = _buf.getInt();


            _buf.position(offset_ATTR_DATATYPE);


            type = _buf.getInt();


            _buf.position(offset_ATTR_NUM_ELEMENTS);


            nelement = _buf.getInt();


            _buf.position(offset_VALUE);


            if (type > 50) {


                byte [] ba = new byte[nelement];


                int i = 0;


                for (; i < nelement; i++) {


                    ba[i] = _buf.get();


                    if (ba[i] == 0) break;


                }


                stringValue = new String(ba, 0, i);


                _buf.position(offset_ATTR_NUM_ELEMENTS+4);


                int numStrings = _buf.getInt();


                if (numStrings > 1) {


                   stringValues = new String[numStrings];


                   int lastIndex = 0;


                   int begin = 0, count = 0;


                   while ((lastIndex = stringValue.indexOf(STRINGDELIMITER,


                                                           begin)) != -1) {


                        stringValues[count] = stringValue.substring(begin,


                                                                    lastIndex);


                        begin += stringValues[count].length() +


                                 STRINGDELIMITER.length();


                        count++;


                   }


                   stringValues[count] = stringValue.substring(begin);


                } else


                   stringValues = null;


            } else {


                value = getNumberAttribute(type, nelement, _buf, byteOrder);


            }


        }


        public int getType() {return type;}


        public int getNumberOfElements() {return nelement;}


        public boolean isLongType() {


            return (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG);


        }


        public boolean isStringType() {


            return DataTypes.isStringType(type);


        }


        public Object getValue() {


            return (isStringType())?(stringValues!=null?stringValues:


                                                        stringValue):value;


        }


        public String getAttributeName() {return attribute;}


        public int getVariableNumber() {return variableNumber;}


        public boolean isSameAs(AttributeEntry ae) {


            if (getType() != ae.getType()) return false;


            if (getNumberOfElements() != ae.getNumberOfElements()) return false;


                


            if (isStringType() != ae.isStringType()) return false;


            if (isStringType()) {


                if (stringValues != null) {


                   Object newValue = ae.getValue();


                   if (!newValue.getClass().isArray()) return false;


                   String[] oldStrings = (String[]) stringValues;


                   String[] newStrings = (String[]) newValue;


                   return Arrays.equals(oldStrings, newStrings);


                } else


                   return (stringValue.equals(ae.getValue()));


            }


            if (isLongType() != ae.isLongType()) return false;


            if (isLongType()) {


                return Arrays.equals((long[])value,(long[])ae.getValue());


            }


            return Arrays.equals((double[])value,(double[])ae.getValue());


        }


    }





    /**


     * CDFVariable class


     */


    public class CDFVariable implements java.io.Serializable, Variable {


        int DIMENSION_VARIES = -1;


        public Vector attributes = new Vector();


        String name;


        public int number;


        String vtype;


        int flags;


        int sRecords;


        int type;


        int numberOfElements;


        protected int numberOfValues;


        public int [] dimensions;


        public boolean [] varies;


        public Object padValue;


        long offset;


        boolean completed = false;


        transient ByteBuffer _buf;


        int dataItemSize;


        int blockingFactor;


        DataLocator locator;


        public CDFVariable(long offset, String vtype) {


            this.offset = offset;


            this.vtype = vtype;


            _buf = getRecord(offset);


            name = getString(offset + offset_VAR_NAME);


            _buf.position(offset_VAR_NUM_ELEMENTS);


            numberOfElements = _buf.getInt();


            _buf.position(offset_NUM);


            number = _buf.getInt();


            _buf.position(offset_FLAGS);


            flags = _buf.getInt();


            _buf.position(offset_sRecords);


            sRecords = _buf.getInt();


            _buf.position(offset_BLOCKING_FACTOR);


            blockingFactor = _buf.getInt();


            _buf.position(offset_VAR_DATATYPE);


            type = _buf.getInt();


            numberOfValues = _buf.getInt() + 1;


            _buf.position(offset_zNumDims);


            if (vtype.equals("r")) dimensions = rDimSizes;


            if (vtype.equals("z")) {


                dimensions = new int[_buf.getInt()];


                for (int i = 0; i < dimensions.length; i++) {


                    dimensions[i] = _buf.getInt();


                }


            }


            varies = new boolean[dimensions.length];


            for (int i = 0; i < dimensions.length; i++) {


                varies[i] = (_buf.getInt() == DIMENSION_VARIES);


            }


            if (type == DataTypes.EPOCH16) dimensions = new int[] {2};


            if (type == DataTypes.EPOCH16) varies = new boolean[] {true};


            dataItemSize = DataTypes.size[type];


            // PadValue immediately follows DimVarys


            padValue = null;


            int padValueSize = getDataItemSize()/dataItemSize;


            Object _padValue = DataTypes.defaultPad(type);


            if (DataTypes.isStringType(type)) {


                byte[] ba = new byte[numberOfElements];


                if (padValueSpecified()) {


                    _buf.get(ba);


                    for (int i = 0; i < numberOfElements; i++) {


                        if (ba[i] <= 0) ba[i] = 0x20;


                    }


                } else {


                    for (int i = 0; i < numberOfElements; i++) {


                        ba[i] = ((Byte)_padValue).byteValue();


                    }


                }


                _padValue = new String(ba);


                String[] sa = new String[padValueSize];


                for (int i = 0; i < padValueSize; i++) {


                    sa[i] = (String)_padValue;


                }


                padValue = sa;


            } else {


                if (padValueSpecified()) {


                    _padValue = getNumberAttribute(type, 1, _buf, byteOrder);


                }


                if (DataTypes.isLongType(type)) {


                    long[] lpad = new long[padValueSize];


                    if (padValueSpecified()) {


                        lpad[0] = ((long[])_padValue)[0];


                    } else {


                        lpad[0] = ((Long)_padValue).longValue();


                    }


                    for (int i = 1; i < padValueSize; i++) {


                        lpad[i] = lpad[0];


                    }


                    padValue = lpad;


                } else {


                    double[] dpad = new double[padValueSize];


                    if (padValueSpecified()) {


                        dpad[0] = ((double[])_padValue)[0];


                    } else {


                        dpad[0] = ((Double)_padValue).doubleValue();


                    }


                    for (int i = 1; i < padValueSize; i++) {


                        dpad[i] = dpad[0];


                    }


                    padValue = dpad;


                }


            }


            // ignore numberOfElements for numeric data types


            if (DataTypes.isStringType(type)) dataItemSize *= numberOfElements;


        }


        synchronized void complete() {


            if (completed) return;


            if (numberOfValues > 0) {


                locator = new DataLocator(_buf, numberOfValues,


                    ((flags & 4) != 0));


                checkContinuity();


            }


            completed = true;


        }


        boolean isComplete() {


            return completed;


        }


        boolean recordGap = false;


        void checkContinuity() {


            if (numberOfValues == 0) return;


            long[][] locations = locator.getLocations();


            long last = locations[0][0] - 1;


            for (int i = 0; i < locations.length; i++) {


                if (locations[i][0] != (last + 1)) {


                    recordGap = true;


                    break;


                }


                last = locations[i][1];


            }


            if (recordGap) {


                if (sRecords == 0) {


                    System.out.println("Variable " + name + " is missing " +


                    "records. This is not consistent with sRecords = 0");


                }


            }


        }





        public boolean isTypeR() {return (vtype.equals("r"));}





        /**


         * Return whether the missing record should be assigned the last


         * seen value. If none has been seen, pad value is assigned.


         */


        public boolean missingRecordValueIsPrevious() {


            return (sRecords == 2);


        }





        /**


         * Return whether the missing record should be assigned the pad


         * value.


         */


        public boolean missingRecordValueIsPad() {


            return (sRecords == 1);


        }





        /**


         * Shows whether one or more records (in the range returned by


         * getRecordRange()) are missing.


         */


        public boolean isMissingRecords() {


            if (!completed) complete();


            return recordGap;


        }


         


        /**


         * Gets a list of regions that contain data for the variable.


         * Each element of the vector describes a region as an int[3] array.


         * Array elements are: record number of first point


         * in the region, record number of last point in the


         * region, and offset of the start of region.


         */


        public VariableDataLocator getLocator() {


            if (!completed) complete();


            return locator;


        }





        /**


         * Gets an array of VariableDataBuffer objects that provide location of


         * data for this variable if this variable is not compressed.


         * This method throws a Throwable if invoked for a compressed variable.


         * getBuffer method of VariableDataBuffer object returns a read only


         * ByteBuffer that contains data for this variable for a range of


         * records. getFirstRecord() and getLastRecord() define the


         * range of records.


         */


        public VariableDataBuffer[] getDataBuffers(boolean raw) throws


            Throwable {


            if (!completed) complete();


            if (!raw) {


                if ((flags & 4) != 0) throw new Throwable("Function not " +


                    "supported for compressed variables ");


            }


            long[][] locations = locator.getLocations();


            Vector dbufs = new Vector();


            int size = getDataItemSize();


            for (int i = 0; i < locations.length; i++) {


                int first = (int)locations[i][0];


                int last = (int)locations[i][1];


                ByteBuffer bv = getRecord(locations[i][2]);


                int clen = (last - first + 1)*size;


                        //System.out.println("uclen: " + clen);


                boolean compressed = false;


                if (!isCompressed()) {


                    bv.position(offset_RECORDS);


                } else {


                    if (bv.getInt(offset_RECORD_TYPE) == VVR_RECORD_TYPE) {


                        bv.position(offset_RECORDS);


                    } else {


                        compressed = true;


                        bv.position(offset_CDATA);


                        clen = lowOrderInt(bv, offset_CSIZE);


                        //System.out.println("clen: " + clen);


                    }


                }


                ByteBuffer bbuf = bv.slice();


                bbuf.order(getByteOrder());


                bbuf.limit(clen);


                dbufs.add(new VariableDataBuffer(first, last, bbuf,


                    compressed));


            }


            VariableDataBuffer[] vdbuf = new VariableDataBuffer[dbufs.size()];


            dbufs.toArray(vdbuf);


            return vdbuf;


        }


        public VariableDataBuffer[] getDataBuffers() throws Throwable {


            return getDataBuffers(false);


        }





        /**


         * returns whether row major ordering is in use


         */


        public boolean rowMajority() {


            return CDFImpl.this.rowMajority();


        }





        /**


         * returns whether value of this variable can vary from record to record


         */


        public boolean recordVariance() {


            return ((flags & 1) != 0);


        }





        /**


         * returns whether pad value is specified for this variable


         */


        public boolean padValueSpecified() {


            return ((flags & 2) != 0);


        }





        /**


         * returns whether variable values have been compressed


         */


        public boolean isCompressed() {


            if (!completed) complete();


            if (locator == null) return false;


            return locator.isReallyCompressed();


        }





        /**


         * returns pad value


         */


        public Object getPadValue() {


            if (padValue == null) return null;


            if (DataTypes.isStringType(type)) return padValue;


            return getPadValue(false);


        }





        /**


         * Gets an object that represents a padded instance for a variable of


         * numeric type.


         * A double[] is returned, unless the variable type is long and


         * preservePrecision is set to true;


         */


        public Object getPadValue(boolean preservePrecision) {


            if (padValue == null) return null;


            if (DataTypes.isStringType(type)) return padValue;


            if (padValue.getClass().getComponentType() == Long.TYPE) {


                long [] ltemp = (long[]) padValue;


                if (preservePrecision) {


                    long [] la = new long[ltemp.length];


                    System.arraycopy(ltemp, 0, la, 0, ltemp.length);


                    return la;


                } else {


                    double [] dtemp = new double[ltemp.length];


                    for (int i = 0; i < ltemp.length; i++) {


                        dtemp[i] = (double)ltemp[i];


                    }


                    return dtemp;


                }


            }


            double [] dtemp = (double[]) padValue;


            double [] da = new double[dtemp.length];


            System.arraycopy(dtemp, 0, da, 0, dtemp.length);


            return da;


        }





        public CDFImpl getCDF() {return CDFImpl.this;}





        /**


         * returns type of values of this variable


         */


        public int getType() {return type;}





        /**


         * returns blocking factor used in compression


         */


        public int getBlockingFactor() {return blockingFactor;}





        /**


         * returns effective rank


         */


        public int getEffectiveRank() {


            int rank = 0;


            for (int i = 0; i < dimensions.length; i++) {


                if (!varies[i]) continue;


                if (dimensions[i] == 1) continue;


                rank++;


            }


            return rank;


        }





        /**


         * Returns effective dimensions


         */


        public int[] getEffectiveDimensions() {


            int rank = getEffectiveRank();;


            if (rank == 0) return new int[0];


            int[] edim = new int[rank];


            int n = 0;


            for (int i = 0; i < dimensions.length; i++) {


                if (!varies[i]) continue;


                if (dimensions[i] == 1) continue;


                edim[n++] = dimensions[i];


            }


            return edim;


        }





        /**


         * returns size of value of this variable


         */


        public int getDataItemSize() {


            int size = dataItemSize;


            for (int i = 0; i < dimensions.length; i++) {


                if (varies[i]) size *= dimensions[i];


            }


            return size;


        }





        /**


         * returns number of elements in the value of this variable


         */


        public int getNumberOfElements() {return numberOfElements;}





        /**


         * returns number of values


         */


        public int getNumberOfValues() {return numberOfValues;}





        /**


         * Gets the name of this of this variable


         */


        public String getName() {return name;}





        /**


         * Gets the sequence number of the variable inside the CDF.


         */


        public int getNumber() {return number;}





        /**


         * Gets the dimensions.


         */


        public int[] getDimensions() {


            int [] ia = new int[dimensions.length];


            System.arraycopy(dimensions, 0, ia, 0, dimensions.length);


            return ia;


        }





        /**


         * Returns record range for this variable


         */


        public int[] getRecordRange() {


            if (!completed) complete();


            if (locator == null) return null;


            long[][] locations = locator.getLocations();


            return new int[]


                {(int)locations[0][0], (int)locations[locations.length - 1][1]};


        }





        /**


         * Gets the dimensional variance. This determines the effective


         * dimensionality of values of the variable.


         */


        public boolean[] getVarys() {


            boolean [] ba = new boolean[varies.length];


            System.arraycopy(varies, 0, ba, 0, varies.length);


            return ba;


        }





        public ByteBuffer getBuffer() throws Throwable {


            return getBuffer(Double.TYPE, null, false, ByteOrder.nativeOrder());


        }





        public ByteBuffer getBuffer(int[] recordRange) throws Throwable {


            return getBuffer(Double.TYPE, recordRange, false,


            ByteOrder.nativeOrder());


        }





        /**


         * Returns ByteBuffer containing uncompressed values converted to


         * a stream of numbers of the type specified by 'type' using the


         * specified byte ordering (specified by bo) for the specified range


         * of records. Original  ordering of values (row majority) is preserved.


         * recordRange[0] specifies the first record, and recordRange[1] the


         * last record. If 'preserve' is true, a Throwable is thrown if the


         * conversion to specified type will result in loss of precision.


         * If 'preserve' is * false, compatible conversions will be made even


         * if it results in loss of precision.


         */


        public ByteBuffer getBuffer(Class cl, int[] recordRange,


            boolean preserve, ByteOrder bo) throws Throwable {


            if (!completed) complete();


            if (cl == Byte.TYPE) {


                VDataContainer.CByte container;


                container = new ByteVarContainer(CDFImpl.this, this, recordRange);


                container.run();


                return container.getBuffer();


            }


            if (cl == Double.TYPE) {


                VDataContainer.CDouble container;


                if (DoubleVarContainer.isCompatible(type, preserve)) {


                    container = new DoubleVarContainer(CDFImpl.this, this,


                    recordRange, preserve, bo);


                    container.run();


                    return container.getBuffer();


                }


            }


            if (cl == Float.TYPE) {


                VDataContainer.CFloat container;


                if (FloatVarContainer.isCompatible(type, preserve)) {


                    container = new FloatVarContainer(CDFImpl.this, this,


                    recordRange, preserve, bo);


                    container.run();


                    return container.getBuffer();


                }


            }


            if (cl == Integer.TYPE) {


                VDataContainer.CInt container;


                if (IntVarContainer.isCompatible(type, preserve)) {


                    container = new IntVarContainer(CDFImpl.this, this, recordRange,


                        preserve, bo);


                    container.run();


                    return container.getBuffer();


                }


            }


            if (cl == Short.TYPE) {


                VDataContainer.CShort container;


                if (ShortVarContainer.isCompatible(type, preserve)) {


                    container = new ShortVarContainer(CDFImpl.this, this,


                    recordRange, preserve, bo);


                    container.run();


                    return container.getBuffer();


                }


            }


            if (cl == Long.TYPE) {


                VDataContainer.CLong container;


                if (LongVarContainer.isCompatible(type, preserve)) {


                    container = new LongVarContainer(CDFImpl.this, this, recordRange,


                        bo);


                    container.run();


                    return container.getBuffer();


                }


            }


            throw new Throwable("Inconsistent constraints for " +


            "this variable");


        }





        /**


         * returns whether conversion of this variable to type specified by


         * cl is supported while preserving precision.


         * equivalent to isCompatible(Class cl, true)


         */


        public boolean isCompatible(Class cl) {


            return BaseVarContainer.isCompatible(getType(), true, cl);


        }





        /**


         * returns whether conversion of this variable to type specified by


         * cl is supported under the given precision preserving constraint.


         */


        public boolean isCompatible(Class cl, boolean preserve) {


            return BaseVarContainer.isCompatible(getType(), preserve, cl);


        }





        public VDataContainer.CByte getByteContainer(int[] pt) throws


            Throwable {


            VDataContainer.CByte container;


            if (ByteVarContainer.isCompatible(type, true)) {


                return new ByteVarContainer(CDFImpl.this, this, pt);


            }


            throw new Throwable("Variable " + getName() + " cannot return " +


            "VDataContainer.CByte."); 


        }





        /**


         * Returns this variable's values for a range of records as byte[] if


         * variable type is byte,  unsigned byte or char. Otherwise, throws


         * Throwable


         */


        public byte[] asByteArray(int[] pt) throws


            Throwable {


            VDataContainer.CByte container;


            if (ByteVarContainer.isCompatible(type, true)) {


                container = new ByteVarContainer(CDFImpl.this, this, pt); 


                container.run();


                return container.as1DArray();


            }


            throw new Throwable("Variable " + getName() + " cannot return " +


            "byte[].");


        }





        /**


         * Returns this variable's values as byte[] if variable type is byte,


         * unsigned byte or char. Otherwise, throws Throwable


         */


        public byte[] asByteArray() throws Throwable {


            return asByteArray(null);


        }





        public byte[] asByteArray(int[] pt, boolean columnMajor) throws


            Throwable {


            VDataContainer.CByte container;


            if (ByteVarContainer.isCompatible(type, true)) {


                container = new ByteVarContainer(CDFImpl.this, this, pt); 


                container.run();


                return container.asOneDArray(columnMajor);


            }


            throw new Throwable("Variable " + getName() + " cannot return " +


            "byte[].");


        }





        public VDataContainer.CString getStringContainer(int[] pt) throws


            Throwable {


            VDataContainer.CString container;


            if (StringVarContainer.isCompatible(type, true)) {


                return new StringVarContainer(CDFImpl.this, this, pt);


            }


            throw new Throwable("Variable " + getName() + " cannot return " +


            "VDataContainer.CString."); 


        }





        public VDataContainer.CFloat getFloatContainer(int[] pt,


            boolean preserve, ByteOrder bo) throws Throwable {


            VDataContainer.CFloat container;


            if (FloatVarContainer.isCompatible(type, preserve)) {


                return new FloatVarContainer(CDFImpl.this, this, pt,


                        preserve, ByteOrder.nativeOrder());


            }


            throw new Throwable("Variable " + getName() + " cannot return " +


            "VDataContainer.Float."); 


        }





        public VDataContainer.CFloat getFloatContainer(int[] pt,


            boolean preserve) throws Throwable {


            return getFloatContainer(pt, preserve, ByteOrder.nativeOrder());


        }





        /**


         * Returns this variable's values for the specified range of records as


         * float[].


         * If variable type cannot be cast to float, a Throwable is thrown.


         * If preserve is true, a Throwable is thrown for variables of type


         * double, long or int to signal possible loss of precision.


         */


        public float[] asFloatArray(boolean preserve, int[] pt) throws


            Throwable {


            VDataContainer.CFloat container;


            try {


                container = getFloatContainer(pt, preserve,


                    ByteOrder.nativeOrder());


            } catch (Throwable th) {


                throw new Throwable("Variable " + getName() +


                " cannot return " + "float[]."); 


            }


            container.run();


            return container.as1DArray();


        }





        /**


         * Returns this variable's values as float[].


         * If variable type cannot be cast to float, a Throwable is thrown.


         */


        public float[] asFloatArray() throws Throwable {


            return asFloatArray(false, null);


        }





        /**


         * Returns this variable's values for the specified range of records as


         * float[].


         * If variable type cannot be cast to float, a Throwable is thrown.


         */


        public float[] asFloatArray(int[] pt) throws Throwable {


            return asFloatArray(false, pt);


        }





        public VDataContainer.CDouble getDoubleContainer(int[] pt,


            boolean preserve, ByteOrder bo) throws Throwable {


            VDataContainer.CDouble container;


            if (DoubleVarContainer.isCompatible(type, preserve)) {


                return new DoubleVarContainer(CDFImpl.this, this, pt,


                        preserve, ByteOrder.nativeOrder());


            }


            throw new Throwable("Variable " + getName() + " cannot return " +


            "VDataContainer.CDouble."); 


        }





        public VDataContainer.CDouble getDoubleContainer(int[] pt,


            boolean preserve) throws Throwable {


            return getDoubleContainer(pt, preserve, ByteOrder.nativeOrder());


        }





        /**


         * Returns this variable's values for the specified range of records as


         * double[].


         * If variable type cannot be cast to double, a Throwable is thrown.


         * If preserve is true, a Throwable is thrown for variables of type long


         * to signal possible loss of precision.


         */


        public double[] asDoubleArray(boolean preserve, int[] pt) throws


            Throwable {


            TargetAttribute ta = new TargetAttribute(preserve, false);


            return asDoubleArray(ta, pt);


        }


        public double[] asDoubleArray(TargetAttribute tattr, int[] pt) throws


            Throwable {


            VDataContainer.CDouble container;


            try {


                container = getDoubleContainer(pt, tattr.preserve,


                    ByteOrder.nativeOrder());


            } catch (Throwable th) {


                throw new Throwable("Variable " + getName() +


                " cannot return " + "double[]."); 


            }


            container.run();


            return container.asOneDArray(tattr.columnMajor);


        }





        /**


         * Returns this variable's values as double[].


         * If variable type cannot be cast to double, a Throwable is thrown.


         */


        public double[] asDoubleArray() throws Throwable {


            return asDoubleArray(false, null);


        }





        /**


         * Returns this variable's values for the specified range of records as


         * double[].


         * If variable type cannot be cast to double, a Throwable is thrown.


         */


        public double[] asDoubleArray(int[] pt) throws Throwable {


            return asDoubleArray(false, pt);


        }





        public VDataContainer.CLong getLongContainer(int[] pt,


            ByteOrder bo) throws Throwable {


            VDataContainer.CLong container;


            if (LongVarContainer.isCompatible(type, true)) {


                return new LongVarContainer(CDFImpl.this, this, pt,


                        ByteOrder.nativeOrder());


            }


            throw new Throwable("Variable " + getName() + " cannot return " +


            "VDataContainer.CLong."); 


        }





        public VDataContainer.CLong getLongContainer(int[] pt) throws


            Throwable {


            return getLongContainer(pt, ByteOrder.nativeOrder());


        }





        long[] asLongArray(boolean preserve, int[] pt) throws Throwable {


            VDataContainer.CLong container;


            try {


                container = getLongContainer(pt, ByteOrder.nativeOrder());


            } catch (Throwable th) {


                throw new Throwable("Variable " + getName() +


                " cannot return " + "long[]."); 


            }


            container.run();


            return container.as1DArray();


        }





        /**


         * Returns this variable's values as long[] for variables of type long.


         * throws Throwable for variables of other types.


         */


        public long[] asLongArray() throws Throwable {


            return asLongArray(false, null);


        }





        /**


         * Returns this variable's values for the specified range of records as


         * long[] for variables of type long.


         * throws Throwable for variables of other types.


         */


        public long[] asLongArray(int[] pt) throws Throwable {


            return asLongArray(false, pt);


        }





        public VDataContainer.CInt getIntContainer(int[] pt,


            boolean preserve, ByteOrder bo) throws Throwable {


            VDataContainer.CInt container;


            if (IntVarContainer.isCompatible(type, preserve)) {


                return new IntVarContainer(CDFImpl.this, this, pt,


                        preserve, ByteOrder.nativeOrder());


            }


            throw new Throwable("Variable " + getName() + " cannot return " +


            "VDataContainer.CInt."); 


        }





        public VDataContainer.CInt getIntContainer(int[] pt,


            boolean preserve) throws Throwable {


            return getIntContainer(pt, preserve, ByteOrder.nativeOrder());


        }





        /**


         * Returns this variable's values for the specified range of records as


         * int[] for variables of type int, short or unsigned short, byte or


         * unsigned byte, or unsigned int (only if preserve is false).


         * throws Throwable for variables of other types.


         */


        public int[] asIntArray(boolean preserve, int[] pt) throws Throwable {


            VDataContainer.CInt container;


            try {


                container = getIntContainer(pt, preserve,


                    ByteOrder.nativeOrder());


            } catch (Throwable th) {


                throw new Throwable("Variable " + getName() +


                " cannot return " + "int[]."); 


            }


            container.run();


            return container.as1DArray();


        }





        /**


         * Returns this variable's values as int[] for variables of type


         * int, short or unsigned short, byte or unsigned byte.


         * throws Throwable for variables of other types.


         */


        public int[] asIntArray() throws Throwable {


            return asIntArray(true, null);


        }





        /**


         * Returns this variable's values for the specified range of records as


         * int[] for variables of type int, short or unsigned short, byte or


         * unsigned byte.


         * throws Throwable for variables of other types.


         */


        public int[] asIntArray(int[] pt) throws Throwable {


            return asIntArray(true, pt);


        }





        public VDataContainer.CShort getShortContainer(int[] pt,


            boolean preserve, ByteOrder bo) throws Throwable {


            VDataContainer.CShort container;


            if (ShortVarContainer.isCompatible(type, preserve)) {


                return new ShortVarContainer(CDFImpl.this, this, pt,


                        preserve, ByteOrder.nativeOrder());


            }


            throw new Throwable("Variable " + getName() + " cannot return " +


            "VDataContainer.CShort."); 


        }





        public VDataContainer.CShort getShortContainer(int[] pt,


            boolean preserve) throws Throwable {


            return getShortContainer(pt, preserve, ByteOrder.nativeOrder());


        }





        /**


         * Returns this variable's values for the specified range of records as


         * short[] for variables of type short, byte or unsigned byte, or


         * unsigned short (only if preserve is false).


         * throws Throwable for variables of other types.


         */


        public short[] asShortArray(boolean preserve, int[] pt) throws


            Throwable {


            VDataContainer.CShort container;


            try {


                container = getShortContainer(pt, preserve,


                    ByteOrder.nativeOrder());


            } catch (Throwable th) {


                throw new Throwable("Variable " + getName() +


                " cannot return " + "short[]."); 


            }


            container.run();


            return container.as1DArray();


        }





        /**


         * Returns this variable's values as long[] for variables of type long.


         * throws Throwable for variables of other types.


         */


        public short[] asShortArray() throws Throwable {


            return asShortArray(true, null);


        }





        /**


         * Returns this variable's values for the specified range of records as


         * short[] for variables of type short, byte or unsigned byte.


         * throws Throwable for variables of other types.


         */


        public short[] asShortArray(int[] pt) throws Throwable {


            return asShortArray(true, pt);


        }





        /**


         * Return element count for this variable's dimensions.


         */


        public Vector getElementCount() {


            int [] dimensions = getDimensions();


            Vector ecount = new Vector();


            for (int i = 0; i < dimensions.length; i++) {


                    if (getVarys()[i]) ecount.add(new Integer(dimensions[i]));


            }


            return ecount;


        }


    }





    /**


     * DataLocator


     */


    public class DataLocator implements VariableDataLocator,


        java.io.Serializable {


        private transient ByteBuffer _buf;


        private int numberOfValues;


        private boolean compressed;


        protected Vector locations = new Vector();


        protected DataLocator(ByteBuffer b, int n, boolean compr) {


            _buf = b;


            numberOfValues = n;


            compressed = compr;


            _buf.position(offset_FIRST_VXR);


            long offset = longInt(_buf);


            ByteBuffer bx = getRecord(offset);


            Vector v =  _getLocations(bx);


            registerNodes(bx, v);


        }





        public boolean isReallyCompressed() {return compressed;}





        public long[][] getLocations() {


            long[][] loc = new long[locations.size()][3];


            for (int i = 0; i < locations.size(); i++) {


                long[] ia = (long [])locations.elementAt(i);


                loc[i][0] = ia[0];


                loc[i][1] = ia[1];


                loc[i][2] = ia[2];


            }


            return loc;


        }





        Vector _getLocations(ByteBuffer bx) {


            Vector locations = new Vector();


            while (true) {


                bx.position(offset_NEXT_VXR);


                long next = longInt(bx);


                bx.position(offset_NENTRIES);


                int nentries = bx.getInt();


                bx.position(offset_NUSED);


                int nused = bx.getInt();


                bx.position(offset_FIRST);


                ByteBuffer bf = bx.slice();


                bx.position(offset_FIRST + nentries*4);


                ByteBuffer bl = bx.slice();


                bx.position(offset_FIRST + 2*nentries*4);


                ByteBuffer bo = bx.slice();


                for (int entry = 0; entry < nused; entry++) {


                    long first = bf.getInt();


                    long last = bl.getInt();


                    if (last > (numberOfValues - 1)) {


                        last = (numberOfValues - 1);


                    }


                    long off = longInt(bo);


                    locations.add(new long[] {first, last, off});


                }


                if (next == 0) break;


                bx = getRecord(next);


            }


            return locations;


        }





        void registerNodes(ByteBuffer bx, Vector v) {


            int vrtype = VVR_RECORD_TYPE;


            if (compressed) vrtype = CVVR_RECORD_TYPE;


            


            for (int i = 0; i < v.size(); i++) {


                long [] loc = (long [])v.elementAt(i);


                ByteBuffer bb = getRecord(loc[2]);


                if (bb.getInt(offset_RECORD_TYPE) == VXR_RECORD_TYPE) {


                    Vector vin =  _getLocations(bb);


                    registerNodes(bb, vin);


                } else {


                    locations.add(loc);


                }


            }


        }


        public Vector getLocationsAsVector() {


            Vector _locations = new Vector();


            long[][] loc = getLocations();


            for (int i = 0; i < locations.size(); i++) {


                _locations.add(loc[i]);


            }


            return _locations;


        }


    }








    Object getPadValue(Variable var) {


        return var.getPadValue(true);


    }





    Object getFillValue(Variable var) {


        Vector fill = (Vector)getAttribute(var.getName(), "FILLVAL");


        int type = var.getType();


        if (fill.size() != 0) {


             if (fill.get(0).getClass().getComponentType() == Double.TYPE) {


                 double dfill = ((double[])fill.get(0))[0];


                 if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


                     return new long[] {0l, (long)dfill};


                 } else {


                     return new double[] {0, dfill};


                 }


            } else {


                 long lfill = ((long[])fill.get(0))[0];


                 if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


                     return new long[] {0l, lfill};


                 } else {


                     return new double[] {0, (double)lfill};


                 }


            }


        } else {


            if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


                return new long[] {Long.MIN_VALUE, 0l};


            } else {


                return new double[] {Double.NEGATIVE_INFINITY, 0};


            }


        }


    }


    /**


     * returns ByteBuffer containing count values for variable var starting at


     * CDF offset value offset.


     */


    ByteBuffer positionBuffer(Variable var, long offset, int count) {


        ByteBuffer bv;


        if (!var.isCompressed()) {


            bv = getValueBuffer(offset);


        } else {


            int size = var.getDataItemSize();


            bv = getValueBuffer(offset, size , count);


        }


        bv.order(getByteOrder());


        return bv;


    }





    public ByteBuffer getValueBuffer(long offset) {


        ByteBuffer bv = getRecord(offset);


        bv.position(offset_RECORDS);


        return bv;


    }





    public ByteBuffer getValueBuffer(long offset, int size, int number) {


        ByteBuffer bv = getRecord(offset);


        if (bv.getInt(offset_RECORD_TYPE) == VVR_RECORD_TYPE) {


/*


            System.out.println("Encountered uncompressed instead of " +


            " compressed at offset " + offset);


*/


            bv.position(offset_RECORDS);


            return bv;


        }


        int clen = lowOrderInt(bv, offset_CSIZE);


        byte [] work = new byte[clen];


        bv.position(offset_CDATA);


        bv.get(work);


        byte [] udata = new byte[size*number];


        int n = 0;


        try {


            GZIPInputStream gz =


                new GZIPInputStream(new ByteArrayInputStream(work));


            int toRead = udata.length;


            int off = 0;


            while (toRead > 0) {


                n = gz.read(udata, off, toRead);


                if (n == -1) break;


                off += n;


                toRead -= n;


            }


        } catch (IOException ex) {


            System.out.println(ex.toString() + " at offset " + offset);


            System.out.println("Trying to get data as uncompressed");


            return getValueBuffer(offset);


        }


        if (n < 0) return null;


        return ByteBuffer.wrap(udata);


    }


    /**


     * returns dimensions of the named variable.


     */


    public int [] variableDimensions(String name) {


        Variable var = (Variable)variableTable.get(name);


        if (var == null) return null;


        int [] dims = var.getDimensions();


        int [] ia = new int[dims.length];


        System.arraycopy(ia, 0, dims, 0, dims.length);


        return ia;


    }





    protected abstract long longInt(ByteBuffer buf);





    protected abstract int lowOrderInt(ByteBuffer buf);





    protected abstract int lowOrderInt(ByteBuffer buf, int offset);





    protected abstract String getString(long offset);





    protected String getString(long offset, int max)  {


        return getString(getRecord(offset), max);


    }





    protected String getString(ByteBuffer _buf, int max)  {


        byte [] ba = new byte[max];


        int i = 0;


        for (; i < max; i++) {


            ba[i] = _buf.get();


            if (ba[i] == 0) break;


        }


        return new String(ba, 0, i);


    }





    public static Object getNumberAttribute(int type, int nelement,


        ByteBuffer vbuf, ByteOrder byteOrder) {


        ByteBuffer vbufLocal = vbuf.duplicate();


        vbufLocal.order(byteOrder);


        int ne = nelement;


        if (type == DataTypes.EPOCH16) ne = 2*nelement;


        long[] lvalue = null;


        double[] value = null;


        long longInt = DataTypes.longInt[type];


        boolean longType = false;


        try {


            if ((type > 20) || (type < 10)) {


                if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


                    lvalue = new long[ne];


                    longType = true;


                } else {


                    value = new double[ne];


                }


                for (int i = 0; i < ne; i++) {


                    Number num =


                        (Number)DataTypes.method[type].invoke(vbufLocal,


                        new Object [] {});


                    if (!longType) value[i] = num.doubleValue();


                    if (longType) lvalue[i] = num.longValue();


                }


            } else {


                value = new double[ne];


                for (int i = 0; i < nelement; i++) {


                    Number num =


                        (Number)DataTypes.method[type].invoke(vbufLocal,


                        new Object [] {});


                    int n = num.intValue();


                    value[i] = (n >= 0)?(double)n:(double)(longInt + n);


                }


            }


        } catch(Exception ex) {


            System.out.println("getNumberAttribute: " + vbuf);


            System.out.println("type: " + type);


            ex.printStackTrace();


            return null;


        }





        if (longType) return lvalue;


        return value;


    }


    protected void setByteOrder(ByteOrder bo) {


        bigEndian = bo.equals(ByteOrder.BIG_ENDIAN);


    }





    protected void setByteOrder(boolean  _bigEndian) {


        byteOrder = (_bigEndian)?ByteOrder.BIG_ENDIAN:ByteOrder.LITTLE_ENDIAN;


        setByteOrder(byteOrder);


    }





    public boolean isBigEndian() {return bigEndian;}





    protected void setBuffer(ByteBuffer b) {buf = b;}


    protected ByteBuffer getBuffer() {return buf;}





    public void extractBytes(int bufOffset, byte[] ba, int offset, int len) {


        ((ByteBuffer)buf.duplicate().position(bufOffset)).get(ba, offset, len);


    }





    protected int getRecordOffset() {return offset_RECORDS;}





    protected void setSource(CDFFactory.CDFSource source) {


        this.source = source;


    }





    public CDFFactory.CDFSource getSource() {return source;}





    protected void setOption(CDFFactory.ProcessingOption option) {


        processingOption = option;


    }





    public double[] get1D(String varName) throws Throwable {


        Variable var = getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        if (!var.isCompatible(Double.TYPE)) {


            throw new Throwable("Variable " + varName + " cannot be " +


            "converted to double, or the conversion may result in loss of " +


            "precision. Use get1D(" + varName + ", Boolean.TRUE) for " +


            "string type. Otherwise use get1D(" + varName + ", false");


        }


        return var.asDoubleArray();


    }





    public double[] getOneD(String varName, boolean columnMajor) throws


        Throwable {


        CDFVariable var = (CDFVariable)getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        if (!var.isCompatible(Double.TYPE)) {


            throw new Throwable("Variable " + varName + " cannot be " +


            "converted to double, or the conversion may result in loss of " +


            "precision. Use getOneD(" + varName + ", Boolean.TRUE) for " +


            "string type. Otherwise use get1D(" + varName + ", false");


        }


        TargetAttribute ta = new TargetAttribute(false, columnMajor);


        return var.asDoubleArray(ta, null);


    }





    public byte[] get1D(String varName, Boolean stringType) throws Throwable {


        Variable var = getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        int type = var.getType();


        if (!DataTypes.isStringType(type)) throw new Throwable(


            "Variable " + varName + " is not a string variable");


        return var.asByteArray(null);


    }





    public byte[] getOneD(String varName, Boolean stringType,


        boolean columnMajor) throws Throwable {


        CDFVariable var = (CDFVariable)getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        int type = var.getType();


        if (!DataTypes.isStringType(type)) throw new Throwable(


            "Variable " + varName + " is not a string variable");


        return var.asByteArray(null, columnMajor);


    }





    public Object get1D(String varName, boolean preserve) throws Throwable {


        Variable var = getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        int type = var.getType();


        if (DataTypes.isStringType(type)) return var.asByteArray(null);


        if (preserve) {


            if (DataTypes.isLongType(type)) return var.asLongArray(null);


        }


        return var.asDoubleArray();


    }





    public Object get1D(String varName, int point) throws Throwable {


        return get1D(varName, point, -1);


    }


/*


    public double[] get1D(String varName, int first, int last, int[] stride)


        throws Throwable {


        DoubleVarContainer dbuf = getRangeBuffer(varName, first, last);


        return dbuf.asSampledArray(stride);


    }


*/


    public Object get1D(String varName, int first, int last) throws Throwable {


        Variable var = getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        int type = var.getType();


        int[] range = (last >= 0)?new int[] {first, last}:new int[] {first};


        if (DataTypes.isLongType(type)) return var.asLongArray(range);


        if (DataTypes.isStringType(type)) return var.asByteArray(range);


        return var.asDoubleArray(range);


    }





    public Object get(String varName) throws Throwable {


        DoubleVarContainer dbuf;


        Variable var = getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        if (DataTypes.isStringType(var.getType())) {


            VDataContainer.CString container = var.getStringContainer(null);


            container.run();


            StringArray sa = (StringArray)container.asArray();


            return sa.array();


        }


        VDataContainer.CDouble container = var.getDoubleContainer(null, false);


        container.run();


        DoubleArray da = (DoubleArray)container.asArray();


        return da.array();


    }





    public Object getLong(String varName) throws Throwable {


        Variable var = getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        if (!DataTypes.isLongType(var.getType())) {


            throw new Throwable("getLong method appropriate for " +


                                "TT2000 and INT8 types. ");


        }


        VDataContainer.CLong container = var.getLongContainer(null);


        container.run();


        LongArray la = (LongArray)container.asArray();


        return la.array();


    }





    public Object get(String varName, int element) throws Throwable {


        return get(varName, new int[]{element});


    }





    public Object get(String varName, int[] elements) throws Throwable {


        DoubleVarContainer dbuf;


        Variable var = getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        if (DataTypes.isStringType(var.getType())) {


            throw new Throwable("Function not supported for string variables");


        }


        dbuf = new DoubleVarContainer(this, var, null, false, 


            ByteOrder.nativeOrder());


        dbuf.run();


        return dbuf.asArrayElement(elements);


    }





    public Object get(String varName, int index0, int index1) throws Throwable {


        DoubleVarContainer dbuf;


        Variable var = getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        if (DataTypes.isStringType(var.getType())) {


            throw new Throwable("Function not supported for string variables");


        }


        dbuf = new DoubleVarContainer(this, var, null, false, 


            ByteOrder.nativeOrder());


        dbuf.run();


        return dbuf.asArrayElement(index0, index1);


    }





    public Object get(String varName, int first, int last, int element) throws


        Throwable {


        return get(varName, first, last, new int[]{element});


    }





    public Object get(String varName, int first, int last, int[] elements)


       throws Throwable {


        DoubleVarContainer dbuf = getRangeBuffer(varName, first, last);


        return dbuf.asArrayElement(elements);


    }





    // --- POINT


    public Object getPoint(String varName, int point) throws Throwable {


        Variable var = getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        if (DataTypes.isStringType(var.getType())) {


            VDataContainer.CString container = var.getStringContainer(null);


            container.run();


            StringArray sa = (StringArray)container.asArray();


            return sa.array();


        } else {


            DoubleVarContainer dbuf =


                new DoubleVarContainer(this, var, new int[] {point},


                false, ByteOrder.nativeOrder());


            dbuf.run();


            return dbuf.asArray().array();


        }


    }





    // --- RANGE


    public Object getRange(String varName, int first, int last,


        boolean oned) throws Throwable {


        DoubleVarContainer dbuf = getRangeBuffer(varName, first, last);


        if (oned) return dbuf.as1DArray();


        return dbuf.asArray().array();


    }





    public Object getRange(String varName, int first, int last) throws


        Throwable {


        return getRange(varName,first, last, false);


    }





    public Object getRangeOneD(String varName, int first, int last,


        boolean columnMajor) throws Throwable {


        DoubleVarContainer dbuf = getRangeBuffer(varName, first, last);


        return dbuf.asOneDArray(columnMajor);


    }





    DoubleVarContainer getRangeBuffer(String varName, int first, int last)


        throws Throwable {


        Variable var = getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        if (DataTypes.isStringType(var.getType())) {


            throw new Throwable("Function not supported for string variables");


        }


        int[] range = new int[] {first, last};


        DoubleVarContainer dbuf;


        dbuf = new DoubleVarContainer(this, var, range, false, 


            ByteOrder.nativeOrder());


        dbuf.run();


        return dbuf;


    }





    public Object getRange(String varName, int first, int last, int element)


        throws Throwable {


        return getRange(varName, first, last, new int[]{element});


    }





    public Object getRange(String varName, int first, int last, int[] elements)


        throws Throwable {


        Variable var = getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        if (DataTypes.isStringType(var.getType())) {


            throw new Throwable("Function not supported for string variables");


        }


        DoubleVarContainer dbuf = getRangeBuffer(varName, first, last);


        return dbuf.asArrayElement(elements);


    }





    public boolean isCompatible(String varName, Class cl) throws Throwable {


        Variable var = getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        return var.isCompatible(cl);


    }





    public byte[] getByteArray(String varName, int[] pt) throws Throwable {


        Variable var = getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        return var.asByteArray(pt);


    }





    public double[] getDoubleArray(String varName, int[] pt) throws Throwable {


        return getDoubleArray(varName, pt, true);


    }





    public double[] getDoubleArray(String varName, int[] pt, boolean preserve)


        throws Throwable {


        Variable var = getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        return var.asDoubleArray(preserve, pt);


    }





    public float[] getFloatArray(String varName, int[] pt) throws Throwable {


        return getFloatArray(varName, pt, true);


    }





    public float[] getFloatArray(String varName, int[] pt, boolean preserve)


        throws Throwable {


        Variable var = getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        return var.asFloatArray(preserve, pt);


    }





    public int[] getIntArray(String varName, int[] pt) throws Throwable {


        return getIntArray(varName, pt, true);


    }


    public int[] getIntArray(String varName, int[] pt, boolean preserve) throws


        Throwable {


        Variable var = getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        return var.asIntArray(preserve, pt);


    }





    public long[] getLongArray(String varName, int[] pt) throws Throwable {


        Variable var = getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        return var.asLongArray(pt);


    }





    public short[] getShortArray(String varName, int[] pt) throws Throwable {


        return getShortArray(varName,  pt, true);


    }





    public short[] getShortArray(String varName, int[] pt, boolean preserve)


        throws Throwable {


        Variable var = getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable: " + varName);


        return var.asShortArray(preserve, pt);


    }





    static class TargetAttribute {


        public final boolean preserve;


        public final boolean columnMajor;


        TargetAttribute(boolean p, boolean c) {


            preserve = p;


            columnMajor = c;


        }


    }





    public static TargetAttribute targetAttributeInstance(boolean p,


        boolean c) {


        return new TargetAttribute(p, c);


    }


}







cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/CDFMeta.java


cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/CDFMeta.java

package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


import java.util.*;


/**


 * Interface that defines methods for getting attributes, variable


 * characteristics


 */


public interface CDFMeta {


    /**


     * Returns ByteOrder.LITTLE_ENDIAN, or ByteOrder.BIG_ENDIAN depending


     * the CDF encoding


     * @return The byte ordering


     */


    public ByteOrder getByteOrder();





    /**


     * Returns whether the arrays are stored in row major order in the source


     * @return The flag if this is a row major


     */


    public boolean rowMajority();





    /**


     * Returns names of variables in the CDF


     * @return An array of variable names


     */


    public String [] getVariableNames();





    /**


     * Returns the object that implements the {@link Variable} interface for


     * the named variable


     * @param name   name of the variable


     * @return The given variable's meta object


     */


    public VariableMetaData getVariable(String name);





    /**


     * Returns names of variables of given VAR_TYPE in the CDF


     * @param type   The VAR_TYPE value


     * @return An array of variables with the given VAR_TYPE


     */


    public String [] getVariableNames(String type);





    /**


     * Returns names of global attributes.


     * @return An array of global attribute names


     */


    public String [] globalAttributeNames();





    /**


     * Returns names of attributes of the given variable. 


     * @param name   name of the variable


     * @return An array of attribute names defined for the given variable


     */


    public String [] variableAttributeNames(String name);





    /**


     * Returns value of the named global attribute.


     * <p>


     * For a  character string attribute, a Vector of String is returned


     * For a  numeric attribute, a long[] is returned for long type;


     * double[] is returned for all other numeric types.


     * @param atr   name of the global attribute


     * @return An object for the attribute value(s)


     */


    public Object getAttribute(String atr);





    /**


     * Returns the {@link GlobalAttribute} object for the named global


     * attribute.


     * @param atr   name of the global attribute


     * @return An object for the given global attribute value


     * @exception Throwable If there was a problem getting the data


     */


    public GlobalAttribute getGlobalAttribute(String atr) throws Throwable;





    /**


     * Returns value of the named attribute for specified variable.


     * <p>


     * For a  character string attribute, a String[] is returned


     * For a  numeric attribute, a long[] is returned for long type;


     * double[] is returned for all other numeric types.


     * @param vname   name of the variable


     * @param aname   name of the attribute


     * @return An object for the variable attribute entry


     */


    public Object getAttribute(String vname, String aname);





    /**


     * Returns whether value of the given variable can be cast to the


     * specified type without loss of precision


     * @param vname   name of the variable


     * @param cl      An object class


     * @return A flag


     * @exception Throwable If there was a problem checking the variable


     */


    public boolean isCompatible(String vname, Class cl) throws Throwable;





    /**


     * Returns values of a numeric variable whose values can be converted


     * to double without loss of precision as double[].


     * If variable is non-numeric, or of type long a Throwable is thrown.


     * @param varName   name of the variable


     * @return An array of double values for a numeric variable


     * @exception Throwable If there was a problem getting the data


     */


    public double[] get1D(String varName) throws Throwable;





    /**


     * Returns values of a string variable as byte[].


     * If variable is numeric, a Throwable is thrown.


     * @param varName   name of the variable


     * @param stringType  A flag if the variable is a string type


     * @return An array of byte data for the variable


     * @exception Throwable If there was a problem getting the data


     */


    public byte[] get1D(String varName, Boolean stringType) throws Throwable;





    /**


     * Returns value of a variable as a one dimensional array.


     * returns, as double[], values of a numeric variable whose values can be


     * converted  to double without loss of precision;


     * returns, as byte[], values of a string variable;


     * returns, as long[], values of a long variable for preserve = true,


     * and as double[] otherwise.


     * @param varName   name of the variable


     * @param preserve  Whether to preserve the precision


     * @return A 1D object


     * @exception Throwable If there was a problem getting the data


     */


    public Object get1D(String varName, boolean preserve) throws Throwable;





    /**


     * Returns value of 1 dimensional variable at the specified point.


     * @param varName   name of the variable


     * @param point     The point number of the variable


     * @return A 1D object


     * @exception Throwable If there was a problem getting the data


     */


    public Object get1D(String varName, int point) throws Throwable;





    /**


     * Returns values of 1 dimensional variable for the specified 


     * range of points.


     * @param varName   name of the variable


     * @param first     record number of first point of range


     * @param last      record number of first point of range


     * @return A 1D object


     * @exception Throwable If there was a problem getting the data


     */


    public Object get1D(String varName, int first, int last) throws Throwable;





    public Vector getAttributeEntries(String attribute) throws Throwable;


    public Vector getAttributeEntries(String vname, String attribute);


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.io.*;


import java.net.*;


import java.nio.*;


import java.util.*;


import java.lang.reflect.*;


/**


 * CDFReader extends GenericReader with access methods for time series


 * variables. Time series methods of this class do not require a detailed


 * knowledge of the internal structure of CDF.


 */


public class CDFReader extends GenericReader {


    Scalar scalar;


    CDFVector vector;


    public CDFReader() {


    }


    /**


     * Constructs a reader for the given CDF file.


     * @param    cdfFile   the cdf file name


     * @exception CDFException.ReaderError If there was a problem


     */


    public CDFReader(String cdfFile) throws CDFException.ReaderError {


        super(cdfFile);


        scalar = new Scalar();


        scalar.rdr = this;


        vector = new CDFVector();


        vector.rdr = this;


    }





    /**


     * Constructs a reader for the given URL for CDF file.


     * @param    url   the URL for CDF file


     * @exception CDFException.ReaderError If there was a problem


     */


    public CDFReader(URL url) throws CDFException.ReaderError {


        super(url);


        scalar = new Scalar();


        scalar.rdr = this;


        vector = new CDFVector();


        vector.rdr = this;


    }








    /**


     * Returns {@link TimeSeries TimeSeries} of the specified variable


     * using the default {@link TimeInstantModel time instant model}.


     * @param    varName   variable name


     * @return A time series object


     * @exception CDFException.ReaderError If there was a problem


     */


    public TimeSeries getTimeSeries(String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        return getTimeSeries(varName, null, timeModelInstance());


    }





    /**


     * Returns {@link TimeSeries TimeSeries} of the specified variable


     * using the specified {@link TimeInstantModel time instant model}.


     * @param    varName   variable name


     * @param    tspec  {@link TimeInstantModel time instant model}, May be


     * null, in which case the default model is used.


     * @return A time series object


     * @exception CDFException.ReaderError If there was a problem


     */


    public TimeSeries getTimeSeries(String varName, TimeInstantModel tspec)


        throws CDFException.ReaderError {


        TimeInstantModel _tspec = (tspec == null)?timeModelInstance():tspec;


        return getTimeSeries(varName, null, _tspec);


    }





    /**


     * Returns {@link TimeSeries TimeSeries} of the specified variable


     * in the specified time range using the default


     * {@link TimeInstantModel time instant model}.


     * @param    varName   variable name


     * @param    startTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the first available time is used.


     * @param    stopTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the stop time is assumed to be later than the last available time.


     * @return A time series object


     * @throws CDFException.ReaderError if not a valid variable name.


     */


    public TimeSeries getTimeSeries(String varName, int[] startTime,


        int[] stopTime) throws CDFException.ReaderError {


        return getTimeSeries(varName, startTime, stopTime, null);


    }





    private TimeSeries getTimeSeries(String varName, double[] timeRange,


        TimeInstantModel tspec) throws CDFException.ReaderError {


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        TimeSeriesX ts = null;


        try {


            ts = new TSExtractor.GeneralTimeSeriesX(this, var,


            false, timeRange, tspec, false, true);


            return new TimeSeriesImpl(ts);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns {@link TimeSeries TimeSeries} of the specified variable in


     * the specified time range using the given


     * {@link TimeInstantModel time instant model}.


     * @param    varName   variable name


     * @param    startTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the first available time is used.


     * @param    stopTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the stop time is assumed to be later than the last available time.


     * @param    tspec  {@link TimeInstantModel time instant model}, May be


     * null, in which case the default model is used.


     * @return   {@link TimeSeries time series}


     * @throws CDFException.ReaderError if not a valid variable name.


     */


    public TimeSeries getTimeSeries(String varName, int[] startTime,


        int[] stopTime, TimeInstantModel tspec) throws


        CDFException.ReaderError {


        TimeVariable tv = null;


        try {


            tv = TimeVariableFactory.getTimeVariable(this, varName);


            TimeInstantModel _tspec = tspec;


            if (_tspec == null) _tspec = timeModelInstance();


            if (!tv.canSupportPrecision(_tspec.getOffsetUnits())) {


            throw new CDFException.ReaderError(varName +


                " has lower time precision than " + "requested.");


            }


            double[] trange = getAvailableTimeRange(varName);


            double[] tr = TSExtractor.getOverlap(this, trange, varName,


                startTime, stopTime);


            return getTimeSeries(varName, tr, tspec);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    private TimeSeriesOneD getTimeSeries(String varName, double[] timeRange,


        TimeInstantModel tspec, boolean columnMajor) throws


        CDFException.ReaderError {


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        TimeSeriesX ts = null;


        try {


            ts = new TSExtractor.GeneralTimeSeriesX(this, var,


            false, timeRange, tspec, true, columnMajor);


            return new TimeSeriesOneDImpl(ts);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns {@link TimeSeriesOneD time series} of the specified variable


     * in the specified time range using the given


     * {@link TimeInstantModel time instant model}.


     * @param    varName   variable name


     * @param    startTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the first available time is used.


     * @param    stopTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the stop time is assumed to be later than the last available time.


     * @param    tspec  {@link TimeInstantModel time instant model}, May be


     * null, in which case the default model is used.


     * @param    columnMajor specifies whether the first index of the


     * variable dimension varies the fastest, i.e. IDL like.


     * @return   {@link TimeSeriesOneD time series}


     * @throws CDFException.ReaderError if not a valid variable name.


     */


    public TimeSeriesOneD getTimeSeriesOneD(String varName, int[] startTime,


        int[] stopTime, TimeInstantModel tspec, boolean columnMajor) throws


        CDFException.ReaderError {


        try {


            TimeVariable tv =


                TimeVariableFactory.getTimeVariable(this, varName);


            TimeInstantModel _tspec = tspec;


            if (_tspec == null) _tspec = timeModelInstance();


            if (!tv.canSupportPrecision(_tspec.getOffsetUnits())) {


                System.out.println("cannot support");


                throw new Throwable(varName +


                " has lower time precision than " + "requested.");


            }


            double[] trange = getAvailableTimeRange(varName);


            double[] tr = TSExtractor.getOverlap(this, trange, varName,


                startTime, stopTime);


            return getTimeSeries(varName, tr, _tspec, columnMajor);


        } catch (Throwable th) {


                System.out.println(th.getMessage());


            th.printStackTrace();


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns available time range using default


     * {@link TimeInstantModel time instant model}.


     * @param    varName   variable name


     * @return   double[2] 0th element is the first available offset time; 


     *                     1st element is the last available offset time; 


     * @throws CDFException.ReaderError if not a valid variable name.


     */


    public double [] getAvailableTimeRange(String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        try {


            TimeVariable tv =


                TimeVariableFactory.getTimeVariable(this, varName);


            double[] times = tv.getTimes();


            return new double[] {times[0], times[times.length - 1]};


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }


    boolean overlaps(double[] t) {


        if (t[0] == Double.MIN_VALUE) return false;


        if (t[0] == Double.MAX_VALUE) return false;


        return true;


    }





    /**


     * Returns first available time for a variable.


     * Returned time has millisecond precision.


     * @param varName the variable name


     * @return  int[7] containing year, month, day, hour, minute, second and


     * millisecond, or null.


     * @throws CDFException.ReaderError if not a valid variable name.


     */


    public int[] firstAvailableTime(String varName)


        throws CDFException.ReaderError {


        return firstAvailableTime(varName, null);


    }





    /**


     * Returns first available time which is not before the given time for a


     * variable.


     * Returned time has millisecond precision.


     * @param varName the variable name


     * @param start a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1), day, hour, minute, second and millisecond.


     * @return  int[7] containing year, month, day, hour, minute, second and


     * millisecond, or null.


     * @throws CDFException.ReaderError if not a valid variable name.


     */


    public int[] firstAvailableTime(String varName, int[] start)


        throws CDFException.ReaderError {


        try {


            TimeVariable tv =


                TimeVariableFactory.getTimeVariable(this, varName);


            double[] times = tv.getTimes();


            double[] trange = new double[] {times[0], times[times.length - 1]};


            double[] tr;


            try {


                tr = TSExtractor.getOverlap(this, trange, varName,


                start, null);


            } catch (Exception ex) {


                return null;


            }


            if (tr[0] != Double.MIN_VALUE) {


                Calendar c = new GregorianCalendar(TimeZone.getTimeZone("GMT"));


                c.setTimeInMillis((long)tr[0]);


                if (tv.isTT2000()) {


                    long l0 = c.getTime().getTime();


                    long l = (long)TimeUtil.getOffset(l0);


                    c.setTimeInMillis((long)tr[0] - l + l0);


                }


                return GMT(c);


            }


            return null;


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }


    /**


     * Returns last available time for a variable.


     * Returned time has millisecond precision.


     * @param varName the variable name


     * @return  int[7] containing year, month, day, hour, minute, second and


     * millisecond, or null.


     * @throws CDFException.ReaderError if not a valid variable name.


     */


    public int[] lastAvailableTime(String varName)


        throws CDFException.ReaderError {


        return lastAvailableTime(varName, null);


    }





    /**


     * Returns last available time which is not later than the given time


     * for a variable.


     * Returned time has millisecond precision.


     * @param varName the variable name


     * @param stop a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1), day, hour, minute, second and millisecond.


     * @return  int[7] containing year, month, day, hour, minute, second and


     * millisecond, or null.


     * @throws CDFException.ReaderError if not a valid variable name.


     */


    public int[] lastAvailableTime(String varName, int[] stop)


        throws CDFException.ReaderError {


        try {


            TimeVariable tv =


                TimeVariableFactory.getTimeVariable(this, varName);


            double[] times = tv.getTimes();


            double[] trange = new double[] {times[0], times[times.length - 1]};


            double[] tr;


            try {


                tr = TSExtractor.getOverlap(this, trange, varName,


                null, stop);


            } catch (Exception ex) {


                return null;


            }


            if (tr[1] != Double.MAX_VALUE) {


                Calendar c = new GregorianCalendar(TimeZone.getTimeZone("GMT"));


                c.setTimeInMillis((long)tr[1]);


                if (tv.isTT2000()) {


                    long l0 = c.getTime().getTime();


                    long l = (long)TimeUtil.getOffset(l0);


                    c.setTimeInMillis((long)tr[1] - l + l0);


                }


                return GMT(c);


            }


            return null;


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }


    int[] GMT(Calendar c) {


            return new int[] {c.get(Calendar.YEAR), c.get(Calendar.MONTH) + 1,


                 c.get(Calendar.DAY_OF_MONTH), c.get(Calendar.HOUR_OF_DAY),


                 c.get(Calendar.MINUTE), c.get(Calendar.SECOND),


                 c.get(Calendar.MILLISECOND)};


    }





    /**


     * Returns {@link TimeInstantModel time instant model} with specified base


     * time and default offset units (millisecond) for a variable.


     * @param    varName   variable name


     * @param baseTime a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond.


     * @return A TimeInstantModel object 


     * @throws CDFException.ReaderError if not a valid variable name or


     *                                  incomplete base time.


     */


    public TimeInstantModel timeModelInstance(String varName, int[] baseTime)


        throws CDFException.ReaderError {


        if (baseTime.length < 3) throw new CDFException.ReaderError(


            "incomplete base time " + "definition.");


        try {


            boolean isTT2000 =


                TimeVariableFactory.getTimeVariable(this, varName).isTT2000();


            long l = TSExtractor.getTime(baseTime);


            double msec = (!isTT2000)?(double)l:


                TimeUtil.milliSecondSince1970(l);


            msec += TimeVariableFactory.JANUARY_1_1970_LONG;


            return getTimeInstantModel(msec);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns {@link TimeInstantModel time instant model} with specified base


     * time and specified offset units (millisecond) for a variable.


     * @param    varName   variable name


     * @param baseTime a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond.


     * @param offsetUnits offset units in milliseconds


     * @return A TimeInstantModel object 


     * @throws CDFException.ReaderError if not a valid variable name or


     *                                  incomplete base time.


     */


    public TimeInstantModel timeModelInstance(String varName, int[] baseTime,


        TimePrecision offsetUnits) throws CDFException.ReaderError {


        TimeInstantModel model = timeModelInstance(varName, baseTime);


        model.setOffsetUnits(offsetUnits);


        return model;


    }





    private TimeInstantModel getTimeInstantModel(double msec) {


        TimeInstantModel tspec =


            TimeVariableFactory.getDefaultTimeInstantModel(msec);


        return tspec;


    }





    private double getTime(String varName, int[] time) throws


        CDFException.ReaderError {


        try {


            return TSExtractor.getTime(this, varName, time);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns default {@link TimeInstantModel time instant model}.


     * <p>


     * The base of default TimeInstantModel is January 1,1970 0:0:0


     * @return A TimeInstantModel object


     */


    public static TimeInstantModel timeModelInstance() {


        return TimeVariableFactory.getDefaultTimeInstantModel();


    }





    /**


     * Returns {@link TimeInstantModel time instant model} that uses


     * given units for the offset..


     * <p>


     * The base of default TimeInstantModel is January 1,1970 0:0:0


     * @param offsetUnits offset units in milliseconds


     * @return A TimeInstantModel object


     */


    public static TimeInstantModel timeModelInstance(String offsetUnits) {


        TimeInstantModel tim = TimeVariableFactory.getDefaultTimeInstantModel();


        tim.setOffsetUnits(TimePrecision.getPrecision(offsetUnits));


        return tim;


    }





    class TimeSeriesOneDImpl extends TimeSeriesImpl implements


        TimeSeriesOneD {


        boolean columnMajor;


        TimeSeriesOneDImpl(TimeSeriesX ts) throws


            CDFException.ReaderError {


            super(ts);


            if (!ts.isOneD()) {


                throw new CDFException.ReaderError( "Not 1D timeseries.");


            }


            columnMajor = ts.isColumnMajor();


        }





        public double[] getValues() throws CDFException.ReaderError {


            return (double[])values;


        }





        public double[] getValuesOneD() throws CDFException.ReaderError {


            return (double[])values;


        }





        public boolean isColumnMajor() {return columnMajor;}


    }





    class TimeSeriesImpl implements TimeSeries {


        double[] times;


        Object values;


        TimeInstantModel tspec;


        public TimeSeriesImpl(TimeSeries ts) throws CDFException.ReaderError {


            times = ts.getTimes();


            values = ts.getValues();


            tspec = ts.getTimeInstantModel();


        }


        public TimeInstantModel getTimeInstantModel() {return tspec;}


        public double[] getTimes() throws CDFException.ReaderError {


            return times;


        }


        public Object getValues() throws CDFException.ReaderError {


            return values;


        }


    }





    /**


     * Returns names of variables that the specified  variable depends on.


     * @param varName the variable name


     * @return a string array of variable names that the given variable 


     *         depends on.


     */


    public String[] getDependent(String varName) {


        String[] anames = thisCDF.variableAttributeNames(varName);


        if (anames == null) return new String[0];


        Vector dependent = new Vector();


        for (int i = 0; i < anames.length; i++) {


            if (!anames[i].startsWith("DEPEND_")) continue;


            dependent.add(


                ((Vector)thisCDF.getAttribute(varName, anames[i])).get(0));


        }


        String[] sa = new String[dependent.size()];


        dependent.toArray(sa);


        return sa;


    }





    /**


     * Returns the name of the specified index of a multi-dimensional


     * variable


     * @param    varName   variable name


     * @param    index     index to a multi-dimensional variable


     * @return   the name of the variable corresponding to the index that


     *           the given variable depends on


     @throws   CDFException.ReaderError  if there is an error


     */


    public String getIndexName(String varName, int index) throws


        CDFException.ReaderError {


        try {


            int[] dim = getDimensions(varName);


            if (dim.length == 0) return null;


            if (index >= dim.length) return null;


            Vector attr = 


               (Vector)getAttribute(varName, "DEPEND_" + (1 + index));


            return (String)attr.get(0);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }


    /**


     * Returns the time series of the specified scalar variable, ignoring


     * points whose value equals fill value.


     * <p>


     * A double[2][] array is returned. The 0th element is the


     * array containing times, and the 1st element is the array containing


     * corresponding values. If a fill value has been specified for this


     * variable via the FILLVAL attribute, then points where the value is


     * equal to fill value are excluded.


     * </p>


     * @param    varName   variable name


     * @return   2-D double with times and values


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variables is non-numeric, or


     * is not a scalar.


     */


    public double[][] getScalarTimeSeries(String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        try {


            return scalar.getTimeSeries(varName);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns the time series of the specified scalar variable in the


     * specified time range, ignoring points whose value equals


     * fill value.


     * <p>


     * A double[2][] array is returned. The 0th element is the


     * array containing times, and the 1st element is the array containing


     * corresponding values.


     * If a fill value has been specified for this variable via the FILLVAL


     * attribute, then points where the


     * value is equal to fill value are excluded.


     * </p>


     * For numeric variables of dimension other than 0, and for


     * character string variables an  exception is thrown.


     * @param    varName   variable name


     * @param    startTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the first available time is used.


     * @param    stopTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the stop time is assumed to be later than the last available time.


     * @return   2-D double with times and values


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variables is non-numeric, or


     * is not a scalar.


     */


    public double[][] getScalarTimeSeries(String varName, int[] startTime,


        int[] stopTime) throws CDFException.ReaderError {


        try {


            return scalar.getTimeSeries(varName, startTime, stopTime);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns the time series as a {@link TimeSeries TimeSeries}, of the


     * specified scalar variable in the specified time range,  using the given


     * {@link TimeInstantModel time instant model}, ignoring  points whose


     * value  equals fill  value.


     * <p>


     * If a fill value has been specified for this variable via the FILLVAL


     * attribute, then points where the value is equal to fill value are


     * excluded.


     * </p>


     * @param    varName  the variable name


     * @param    startTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the first available time is used.


     * @param    stopTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the stop time is assumed to be later than the last available time.


     * @param    tspec  {@link TimeInstantModel time instant model}, May be


     * null, in which case the default model is used.


     * @return   A TimeSeries object 


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variables is non-numeric, or


     * is not a scalar.


     */


    public TimeSeries getScalarTimeSeries(String varName, int[] startTime,


        int[] stopTime, TimeInstantModel tspec) throws


        CDFException.ReaderError {


        try {


            return scalar.getTimeSeries(varName, startTime, stopTime, tspec);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns the time series of the specified scalar variable, optionally


     * ignoring points whose value equals fill value.


     * <p>


     * A double[2][] array is returned. The 0th element is the


     * array containing times, and the 1st element is the array containing


     * corresponding values. If a fill value has been specified for this


     * variable via the FILLVAL attribute, then points where the value is


     * equal to fill value are excluded if ignoreFill = true.


     * </p>


     * @param varName the variable name


     * @param ignoreFill A flag indicating whether to ignore the FILLVAL value


     * @return   A 2-D double with times and values


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variables is non-numeric, or


     * is not a scalar.


     */


    public double[][] getScalarTimeSeries(String varName, boolean ignoreFill)


        throws CDFException.ReaderError {


        try {


            return scalar.getTimeSeries(varName, ignoreFill);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns the time series of the specified scalar variable in the


     * specified time range, optionally ignoring points whose value equals


     * fill value.


     * <p>


     * A double[2][] array is returned. The 0th element is the


     * array containing times, and the 1st element is the array containing


     * corresponding values.


     * If a fill value has been specified for this variable via the FILLVAL


     * attribute, then if ignoreFill has the value true, points where the


     * value is equal to fill value are excluded if ignoreFill = true.


     * </p>


     * @param varName the variable name


     * @param ignoreFill A flag indicating whether to ignore the FILLVAL value


     * @param    startTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the first available time is used.


     * @param    stopTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the stop time is assumed to be later than the last available time.


     * @return   A 2-D double with times and values


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variables is non-numeric, or


     * is not a scalar.


     */


    public double[][] getScalarTimeSeries(String varName, boolean ignoreFill,


        int[] startTime, int[] stopTime) throws CDFException.ReaderError {


        try {


            return scalar.getTimeSeries(varName, ignoreFill, startTime,


            stopTime);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns the time series as a {@link TimeSeries TimeSeries} of the


     * specified scalar variable in the  specified time range using the given


     * {@link TimeInstantModel time instant model}, optionally ignoring points


     * whose


     * value equals fill value.


     * <p>


     * If a fill value has been specified for this variable via the FILLVAL


     * attribute, then if ignoreFill has the value true, points where the


     * value is equal to fill value are excluded if ignoreFill = true.


     * </p>


     * @param varName the variable name


     * @param ignoreFill A flag indicating whether to ignore the FILLVAL value


     * @param    startTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the first available time is used.


     * @param    stopTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the stop time is assumed to be later than the last available time.


     * @param    tspec  {@link TimeInstantModel time instant model}, May be


     * null, in which case the default model is used.


     * @return  A TimeSeries object


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variables is non-numeric, or


     * is not a scalar.


     */


    public TimeSeries getScalarTimeSeries(String varName, boolean ignoreFill,


        int[] startTime, int[] stopTime, TimeInstantModel tspec) throws


        CDFException.ReaderError {


        try {


            return scalar.getTimeSeries(varName, ignoreFill, startTime,


            stopTime, tspec);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }


/*


    void checkType(String varName) throws Throwable {


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        int type = var.getType();


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            throw new Throwable("This method cannot be used for " +


            "variables of type long. Use the get methods for the " +


            "variable " + "and the associated time variable. ");


        }


    }


*/


    class Scalar {


        MetaData rdr;


        double[][] _getTimeSeries(String varName, boolean ignoreFill,


            double[] timeRange) throws Throwable {


            checkType(varName);


            Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


            Method method = TSExtractor.getMethod(var, "TimeSeries", 0);


            return (double[][])method.invoke(null, new Object []


                {rdr, var, new Boolean(ignoreFill), timeRange});


        }


        TimeSeries _getTimeSeries(String varName, boolean ignoreFill,


            double[] timeRange, TimeInstantModel tspec) throws Throwable {


            checkType(varName);


            Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


            Method method = TSExtractor.getMethod(var, "TimeSeriesObject", 0);


            TimeSeries ts =  (TimeSeries)method.invoke(null, new Object []


                {rdr, var, new Boolean(ignoreFill), timeRange, tspec});


            return new TimeSeriesImpl(ts);


        }


        public double[][] getTimeSeries(String varName) throws Throwable {


            Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


            if (var.getEffectiveRank() != 0) throw new


                Throwable(varName + " is not a scalar.");


            return _getTimeSeries(varName, true, null);


        }


        public double[][] getTimeSeries(String varName, int[] startTime,


            int[] stopTime) throws Throwable {


            if (thisCDF.getVariable(varName).getEffectiveRank() != 0) throw new


                Throwable(varName + " is not a scalar.");


            double[] trange = getAvailableTimeRange(varName);


            double[] tr = TSExtractor.getOverlap(rdr, trange, varName,


                startTime, stopTime);


            return _getTimeSeries(varName, true, tr);


        }


        public TimeSeries getTimeSeries(String varName, int[] startTime,


            int[] stopTime, TimeInstantModel tspec) throws Throwable {


            if (thisCDF.getVariable(varName).getEffectiveRank() != 0) throw new


                Throwable(varName + " is not a scalar.");


            double[] trange = getAvailableTimeRange(varName);


            double[] tr = TSExtractor.getOverlap(rdr, trange, varName,


                startTime, stopTime);


            return _getTimeSeries(varName, true, tr, tspec);


        }


        public double[][] getTimeSeries(String varName, boolean ignoreFill)


            throws Throwable {


            if (thisCDF.getVariable(varName).getEffectiveRank() != 0) throw new


                Throwable(varName + " is not a scalar.");


            return _getTimeSeries(varName, ignoreFill, null);


        }


        public double[][] getTimeSeries(String varName, boolean ignoreFill,


            int[] startTime, int[] stopTime) throws Throwable {


            if (thisCDF.getVariable(varName).getEffectiveRank() != 0) throw new


                Throwable(varName + " is not a scalar.");


            double[] trange = getAvailableTimeRange(varName);


            double[] tr = TSExtractor.getOverlap(rdr, trange, varName,


                startTime, stopTime);


            return _getTimeSeries(varName, ignoreFill, tr);


        }


        public TimeSeries getTimeSeries(String varName, boolean ignoreFill,


            int[] startTime, int[] stopTime, TimeInstantModel tspec) throws


            Throwable {


            if (thisCDF.getVariable(varName).getEffectiveRank() != 0) throw new


                Throwable(varName + " is not a scalar.");


            double[] trange = getAvailableTimeRange(varName);


            double[] tr = TSExtractor.getOverlap(rdr, trange, varName,


                startTime, stopTime);


            return _getTimeSeries(varName, ignoreFill, tr, tspec);


        }


    }





    /**


     * Returns the time series of the specified component of a 1 dimensional


     * variable, ignoring points whose value equals fill value.


     * <p>


     * A double[2][] array is returned. The 0th element is the


     * array containing times, and the 1st element is the array containing


     * corresponding values. If a fill value has been specified for this


     * variable via the FILLVAL attribute, then points where the value is


     * equal to fill value are excluded.


     * </p>


     * @param varName the variable name


     * @param component The component in 1-D array


     * @return   A 2-D double containing times and values


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variables is non-numeric, or is


     * not a vector.


     */


    public double[][] getVectorTimeSeries(String varName, int component)


        throws CDFException.ReaderError {


        try {


            return vector.getTimeSeries(varName, component);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns the time series of the specified component of 1 dimensional


     * variable in the specified time range, ignoring points whose


     * value equals fill value.


     * <p>


     * A double[2][] array is returned. The 0th element is the


     * array containing times, and the 1st element is the array containing


     * corresponding values. If a fill value has been specified for this


     * variable via the FILLVAL attribute, then points where the value is


     * equal to fill value are excluded.


     * </p>


     * @param varName the variable name


     * @param component The component in 1-D array


     * @param    startTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the first available time is used.


     * @param    stopTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the stop time is assumed to be later than the last available time.


     * @return   A 2-D double containing times and values


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variables is non-numeric, or is


     * not a vector.


     */


    public double[][] getVectorTimeSeries(String varName, int component,


        int[] startTime, int[] stopTime) throws CDFException.ReaderError {


        try {


            return vector.getTimeSeries(varName, component, startTime,


            stopTime);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns the time series as a {@link TimeSeries TimeSeries}, of the


     * specified component of a vector variable in the specified time range


     * using the given {@link TimeInstantModel time instant model}, ignoring


     * points


     * whose value


     * equals fill value.


     * <p>


     * If a fill value has been specified for this variable via the FILLVAL


     * attribute, then points where the  value is equal to fill value are


     * excluded.


     * </p>


     * @param    varName   variable name


     * @param    component   index of the vector component


     * @param    startTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the first available time is used.


     * @param    stopTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the stop time is assumed to be later than the last available time.


     * @param    tspec  {@link TimeInstantModel time instant model}, May be


     * null, in which case the default model is used.


     * @return   A TimeSeries object


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variables is non-numeric, or is


     * not a vector.


     */


    public TimeSeries getVectorTimeSeries(String varName, int component, 


        int[] startTime, int[] stopTime, TimeInstantModel tspec) throws


        CDFException.ReaderError {


        try {


            return vector.getTimeSeries(varName, component, startTime, stopTime,


            tspec);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns the time series of the specified component of a 1 dimensional


     * variable, optionally ignoring points whose value equals fill value.


     * <p>


     * A double[2][] array is returned. The 0th element is the


     * array containing times, and the 1st element is the array containing


     * corresponding values. If a fill value has been specified for this


     * variable via the FILLVAL attribute, then points where the value is


     * equal to fill value are excluded if ignoreFill = true.


     * </p>


     * @param    varName   variable name


     * @param    component   index of the vector component


     * @param    ignoreFill A flag indicating whether to ingore the FILLVAL


     *                      value


     * @return   A 2-D double containing times and values


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variables is non-numeric, or is


     * not a vector.


     */


    public double[][] getVectorTimeSeries(String varName, int component,


        boolean ignoreFill) throws CDFException.ReaderError {


        try {


            return vector.getTimeSeries(varName, component, ignoreFill);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns the time series of the specified component of 1 dimensional


     * variable in the specified time range, optionally ignoring points whose


     * value equals fill value.


     * <p>


     * A double[2][] array is returned. The 0th element is the


     * array containing times, and the 1st element is the array containing


     * corresponding values. If a fill value has been specified for this


     * variable via the FILLVAL attribute, then points where the value is


     * equal to fill value are excluded if ignoreFill = true.


     * </p>


     * @param    varName   variable name


     * @param    component   index of the vector component


     * @param    ignoreFill A flag indicating whether to ingore the FILLVAL


     *                      value


     * @param    startTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond.


     * @param    stopTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the stop time is assumed to be later than the last available time.


     * @return   A 2-D double containing times and values


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variables is non-numeric, or is


     * not a vector.


     */


    public double[][] getVectorTimeSeries(String varName, int component,


        boolean ignoreFill, int[] startTime, int[] stopTime) throws


        CDFException.ReaderError {


        try {


            return vector.getTimeSeries(varName, component, ignoreFill,


            startTime, stopTime);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns the {@link TimeSeries time series} of the specified component


     * of 1 dimensional variable in the specified time range using the given


     * {@link TimeInstantModel time instant model}, optionally ignoring points


     * whose


     * value


     * equals fill value.


     * <p>


     * If a fill value has been specified for this variable via the FILLVAL


     * attribute, then if ignoreFill has the value true, points where the


     * value is equal to fill value are excluded if ignoreFill = true.


     * </p>


     * @param    varName   variable name


     * @param    component   index of the vector component


     * @param    ignoreFill A flag indicating whether to ingore the FILLVAL


     *                      value


     * @param    startTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the first available time is used.


     * @param    stopTime   a 3 to 7 element int[], containing year,


     *  month (January is 1),


     * day,hour, minute, second and millisecond. May be null, in which case


     * the stop time is assumed to be later than the last available time.


     * @param    tspec  {@link TimeInstantModel time instant model}, May be


     * null, in which case the default model is used.


     * @return  A TimeSeries object


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variables is non-numeric, or


     * is not a vector.


     * Use {@link #getTimeSeries(String varName) getTimeSeries(


     *  String varName)} for string type.


     */


    public TimeSeries getVectorTimeSeries(String varName, int component,


        boolean ignoreFill, int[] startTime, int[] stopTime,


        TimeInstantModel tspec) throws CDFException.ReaderError {


        try {


            return vector.getTimeSeries(varName, component, ignoreFill,


            startTime, stopTime, tspec);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


        


    }


    class CDFVector {


        MetaData rdr;


        private double[][] _getTimeSeries(String varName, int component,


            boolean ignoreFill, double[] timeRange) throws Throwable {


            checkType(varName);


            Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


            Method method = TSExtractor.getMethod(var, "TimeSeries", 1);


            return (double[][])method.invoke(null, new Object []


                {rdr, var, new Integer(component), new Boolean(ignoreFill),


                timeRange});


        }


        private TimeSeries _getTimeSeries(String varName, int component,


            boolean ignoreFill, double[] timeRange, TimeInstantModel tspec)


            throws Throwable {


            checkType(varName);


            Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


            Method method = TSExtractor.getMethod(var, "TimeSeriesObject", 1);


            TimeSeries ts = (TimeSeries)method.invoke(null, new Object []


                {rdr, var, new Integer(component), new Boolean(ignoreFill),


                timeRange, tspec});


            return new TimeSeriesImpl(ts);


        }


        public double[][] getTimeSeries(String varName, int component)


            throws Throwable {


            Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


            if (var.getEffectiveRank() != 1) throw new


                Throwable(varName + " is not a vector.");


            int dim = var.getEffectiveDimensions()[0];


            if ((component < 0) || (component > dim)) throw new Throwable(


                "component exceeds dimension of " + varName + " (" + dim +")");


            return _getTimeSeries(varName, component, true, null);


        }


        public double[][] getTimeSeries(String varName, int component,


            int[] startTime, int[] stopTime) throws Throwable {


            if (thisCDF.getVariable(varName).getEffectiveRank() != 1) throw new


                Throwable(varName + " is not a vector.");


            Integer dim = (Integer)


                (thisCDF.getVariable(varName).getElementCount().get(0));


            if ((component < 0) || (component > dim.intValue())) throw new


                Throwable("Invalid component " + component + " for " +


                varName);


            double[] trange = getAvailableTimeRange(varName);


            double[] tr = TSExtractor.getOverlap(rdr, trange, varName,


                startTime, stopTime);


            return _getTimeSeries(varName, component, true, tr);


        }


        public TimeSeries getTimeSeries(String varName, int component,


            int[] startTime, int[] stopTime, TimeInstantModel tspec) throws


            Throwable {


            if (thisCDF.getVariable(varName).getEffectiveRank() != 1) throw new


                Throwable(varName + " is not a vector.");


            Integer dim = (Integer)


                (thisCDF.getVariable(varName).getElementCount().get(0));


            if ((component < 0) || (component > dim.intValue())) throw new


                Throwable("Invalid component " + component + " for " +


                varName);


            double[] trange = getAvailableTimeRange(varName);


            double[] tr = TSExtractor.getOverlap(rdr, trange, varName,


                startTime, stopTime);


            return _getTimeSeries(varName, component, true, tr, tspec);


        }


        public double[][] getTimeSeries(String varName, int component,


            boolean ignoreFill) throws Throwable {


            if (thisCDF.getVariable(varName).getEffectiveRank() != 1) throw new


                Throwable(varName + " is not a vector.");


            Integer dim = (Integer)


                (thisCDF.getVariable(varName).getElementCount().get(0));


            if ((component < 0) || (component > dim.intValue())) throw new


                Throwable("Invalid component " + component + " for " +


                varName);


            return _getTimeSeries(varName, component, ignoreFill, null);


        }


        public double[][] getTimeSeries(String varName, int component,


            boolean ignoreFill, int[] startTime, int[] stopTime) throws


            Throwable {


            if (thisCDF.getVariable(varName).getEffectiveRank() != 1) throw new


                Throwable(varName + " is not a vector.");


            Integer dim = (Integer)


                (thisCDF.getVariable(varName).getElementCount().get(0));


            if ((component < 0) || (component > dim.intValue())) throw new


                Throwable("Invalid component " + component + " for " +


                varName);


            double[] trange = getAvailableTimeRange(varName);


            double[] tr = TSExtractor.getOverlap(rdr, trange, varName,


                startTime, stopTime);


            return _getTimeSeries(varName, component, ignoreFill, tr);


        }


        public TimeSeries getTimeSeries(String varName, int component,


            boolean ignoreFill, int[] startTime, int[] stopTime,


            TimeInstantModel tspec) throws Throwable {


            if (thisCDF.getVariable(varName).getEffectiveRank() != 1) throw new


                Throwable(varName + " is not a vector.");


            Integer dim = (Integer)


               (thisCDF.getVariable(varName).getElementCount().get(0));


            if ((component < 0) || (component > dim.intValue())) throw new


                Throwable("Invalid component " + component + " for " +


                varName);


            double[] trange = getAvailableTimeRange(varName);


            double[] tr = TSExtractor.getOverlap(rdr, trange, varName,


                startTime, stopTime);


            return _getTimeSeries(varName, component, ignoreFill, tr, tspec);


        }


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.util.*;


/**


 * CDF Time types


 */


public final class CDFTimeType {


    /**


     * EPOCH Type


     */


    public static final CDFTimeType EPOCH = new CDFTimeType(31);





    /**


     * EPOCH16 Type


     */


    public static final CDFTimeType EPOCH16 = new CDFTimeType(32);





    /**


     * TT2000 Type


     */


    public static final CDFTimeType TT2000 = new CDFTimeType(33);





    static Hashtable<String, CDFTimeType> ht = 


        new Hashtable<String, CDFTimeType>();


    static {


        ht.put("epoch", EPOCH);


        ht.put("epoch16", EPOCH16);


        ht.put("tt2000", TT2000);


    }


    int _type;


    private CDFTimeType(int _type) {


        this._type = _type;


    }


    public int getValue() {return _type;}





    /**


     * Returns CDFTimeType of the named time type.


     * @param s The epoch type in string


     * @return the CDFTimeType object


     */


    public static CDFTimeType getType(String s) {


        return ht.get(s.toLowerCase());


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.net.*;


import java.io.*;


import java.io.BufferedInputStream;


import java.io.IOException;


import java.io.InputStream;


import java.io.FileInputStream;


import java.io.ByteArrayInputStream;


import java.net.URL;


import java.net.URLConnection;


import java.nio.file.Files;


import java.nio.file.Path;


import java.nio.file.Paths;


import java.security.KeyStore;


import java.security.cert.Certificate;


import java.security.cert.CertificateFactory;


import java.security.cert.PKIXParameters;


import java.security.cert.TrustAnchor;


import java.security.cert.X509Certificate;





import javax.net.ssl.SSLContext;


import javax.net.ssl.SSLHandshakeException;


import javax.net.ssl.TrustManagerFactory;


public class CDFUrl {


    static {


        String certificate =


"DST Root CA X3\n"+


"==============\n"+


"-----BEGIN CERTIFICATE-----\n"+


"MIIDSjCCAjKgAwIBAgIQRK+wgNajJ7qJMDmGLvhAazANBgkqhkiG9w0BAQUFADA/MSQwIgYDVQQK\n"+


"ExtEaWdpdGFsIFNpZ25hdHVyZSBUcnVzdCBDby4xFzAVBgNVBAMTDkRTVCBSb290IENBIFgzMB4X\n"+


"DTAwMDkzMDIxMTIxOVoXDTIxMDkzMDE0MDExNVowPzEkMCIGA1UEChMbRGlnaXRhbCBTaWduYXR1\n"+


"cmUgVHJ1c3QgQ28uMRcwFQYDVQQDEw5EU1QgUm9vdCBDQSBYMzCCASIwDQYJKoZIhvcNAQEBBQAD\n"+


"ggEPADCCAQoCggEBAN+v6ZdQCINXtMxiZfaQguzH0yxrMMpb7NnDfcdAwRgUi+DoM3ZJKuM/IUmT\n"+


"rE4Orz5Iy2Xu/NMhD2XSKtkyj4zl93ewEnu1lcCJo6m67XMuegwGMoOifooUMM0RoOEqOLl5CjH9\n"+


"UL2AZd+3UWODyOKIYepLYYHsUmu5ouJLGiifSKOeDNoJjj4XLh7dIN9bxiqKqy69cK3FCxolkHRy\n"+


"xXtqqzTWMIn/5WgTe1QLyNau7Fqckh49ZLOMxt+/yUFw7BZy1SbsOFU5Q9D8/RhcQPGX69Wam40d\n"+


"utolucbY38EVAjqr2m7xPi71XAicPNaDaeQQmxkqtilX4+U9m5/wAl0CAwEAAaNCMEAwDwYDVR0T\n"+


"AQH/BAUwAwEB/zAOBgNVHQ8BAf8EBAMCAQYwHQYDVR0OBBYEFMSnsaR7LHH62+FLkHX/xBVghYkQ\n"+


"MA0GCSqGSIb3DQEBBQUAA4IBAQCjGiybFwBcqR7uKGY3Or+Dxz9LwwmglSBd49lZRNI+DT69ikug\n"+


"dB/OEIKcdBodfpga3csTS7MgROSR6cz8faXbauX+5v3gTt23ADq1cEmv8uXrAvHRAosZy5Q6XkjE\n"+


"GB5YGV8eAlrwDPGxrancWYaLbumR9YbK+rlmM6pZW87ipxZzR8srzJmwN0jP41ZL9c8PDHIyh8bw\n"+


"RLtTcm1D9SZImlJnt1ir/md2cXjbDaJWFBM5JDGFoqgCWjBH4d1QB7wCCZAA62RjYJsWvIjJEubS\n"+


"fZGL+T0yjWW06XyxV3bqxbYoOb8VZRzI9neWagqNdwvYkQsEjgfbKbYK7p2CNTUQ\n"+


"-----END CERTIFICATE-----\n";


        ByteArrayInputStream bais = new ByteArrayInputStream(certificate.getBytes());


        try {


            KeyStore keyStore = KeyStore.getInstance(KeyStore.getDefaultType());


            Path ksPath = Paths.get(System.getProperty("java.home"),


                    "lib", "security", "cacerts");


            keyStore.load(Files.newInputStream(ksPath),


                    "changeit".toCharArray());


            CertificateFactory cf = CertificateFactory.getInstance("X.509");


            Certificate crt = cf.generateCertificate(bais);


            keyStore.setCertificateEntry("DSTRootCAX3", crt);


            TrustManagerFactory tmf = TrustManagerFactory


                    .getInstance(TrustManagerFactory.getDefaultAlgorithm());


            tmf.init(keyStore);


            SSLContext sslContext = SSLContext.getInstance("TLS");


            sslContext.init(null, tmf.getTrustManagers(), null);


            SSLContext.setDefault(sslContext);


        } catch (Exception e) {


            throw new RuntimeException(e);


        }


    }


    URL url;


    public CDFUrl(URL u) {


        url = u;


    }


    public URLConnection openConnection() throws IOException {


        return url.openConnection();


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


import java.nio.channels.*;


import java.util.*;


import java.io.*;


import java.net.*;


import java.security.MessageDigest;


import java.lang.reflect.*;


import java.util.logging.Logger;


import java.util.logging.Level;


/**


 * Extends GenericWriter with methods to include user selected data from CDFs


 */


public class CDFWriter extends GenericWriter {





    Hashtable variableMap = new Hashtable();


    Hashtable gamap = new Hashtable();


    SelectedVariableCollection vcol = new Selector();


    static Logger anonymousLogger = Logger.getAnonymousLogger();


    static Logger logger = anonymousLogger;


    static List<String> doNotCheckListGlobal = new ArrayList<String>();


    static {


        doNotCheckListGlobal.add("Logical_file_id");


        doNotCheckListGlobal.add("Generation_date");


        doNotCheckListGlobal.add("Software_version");


    }





    /**


     * Constructs a {@link CDFWriter CDFWriter} of given row majority.


     * @param targetMajority A flag indicating whether the target CDF is row major


     */


    public CDFWriter(boolean targetMajority) {


        super(targetMajority);


    }





    /**


     * Constructs a {@link CDFWriter CDFWriter} populated 


     * with data from the given {@link GenericReader GenericReader}.


     * @param cdf A GenericReader object 


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF





     */


    public CDFWriter(GenericReader cdf) throws CDFException.WriterError,


        CDFException.ReaderError {


        super(cdf.rowMajority());


        try {


            _addCDF(cdf);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Constructs a column major {@link CDFWriter CDFWriter} populated


     * with data from the given CDF file.


     * @param fname The output CDF file name


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF





     */


    public CDFWriter(String fname) throws CDFException.WriterError,


        CDFException.ReaderError {


        super(false);


        GenericReader cdf = getFileReader(fname);


        try {


            _addCDF(cdf);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Constructs a column major {@link CDFWriter CDFWriter} populated


     * with data from the given files.


     * @param files An array of CDF file names


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF


     */


    public CDFWriter(String[] files) throws


        CDFException.WriterError, CDFException.ReaderError {


        this(files[0]);


        for (int i = 1; i < files.length; i++) addCDF(files[i]);


    }





    /**


     * Constructs a column major {@link CDFWriter CDFWriter} populated


     * with data from the given URL.


     * @param url An URL 


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF


     */


    public CDFWriter(URL url) throws


        CDFException.WriterError, CDFException.ReaderError {


        super(false);


        GenericReader cdf = null;


        try {


            cdf = new GenericReader(url);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


        try {


            _addCDF(cdf);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Constructs a column major {@link CDFWriter CDFWriter} populated


     * with data from the given array of URLs.


     * @param urls An array of URL 


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF


     */


    public CDFWriter(URL[] urls) throws


        CDFException.WriterError, CDFException.ReaderError {


        this(urls[0]);


        for (int i = 1; i < urls.length; i++) addCDF(urls[i]);


    }





    /**


     * Constructs a column major {@link CDFWriter CDFWriter} populated with


     * selected variables, and variables they depend on, from the given file.


     * @param  fname  the output file name


     * @param  col   {@link SelectedVariableCollection SelectedVariableCollection} that


     * defines variables to be selected and their properties


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF


     */


    public CDFWriter(String fname, SelectedVariableCollection col) throws


        CDFException.WriterError, CDFException.ReaderError {


        super(false);


        GenericReader cdf = getFileReader(fname);


        try {


            _addCDF(cdf, variableNames(cdf, col));


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Constructs a column major {@link CDFWriter CDFWriter} populated with


     * selected variables, and variables they depend on, from the given files.


     * @param  files An array of file names  


     * @param  col   {@link SelectedVariableCollection SelectedVariableCollection} that


     * defines variables to be selected and their properties


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF





     */


    public CDFWriter(String[] files, SelectedVariableCollection col) throws


        CDFException.WriterError, CDFException.ReaderError {


        this(files[0], col);


        for (int i = 1; i < files.length; i++) addCDF(files[i]);


    }





    /**


     * Constructs a column major {@link CDFWriter CDFWriter} populated with


     * selected variables, and variables they depend on, from the given URL.


     * @param  url a URL object


     * @param  col   {@link SelectedVariableCollection SelectedVariableCollection} that


     * defines variables to be selected and their properties


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF


     */


    public CDFWriter(URL url, SelectedVariableCollection col) throws


        CDFException.WriterError, CDFException.ReaderError {


        super(false);


        GenericReader cdf = null;


        try {


            cdf = new GenericReader(url);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


        try {


            _addCDF(cdf, variableNames(cdf, col));


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Constructs a column major {@link CDFWriter CDFWriter} populated with


     * selected variables, and variables they depend on, from the given


     * array of URLs.


     * @param  urls an array of URLs


     * @param  col   {@link SelectedVariableCollection SelectedVariableCollection} that


     * defines variables to be selected and their properties


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF





     */


    public CDFWriter(URL[] urls, SelectedVariableCollection col) throws


        CDFException.WriterError, CDFException.ReaderError {


        this(urls[0], col);


        for (int i = 1; i < urls.length; i++) addCDF(urls[i]);


    }





    String[] variableNames(GenericReader cdf, SelectedVariableCollection col) 


        throws CDFException.ReaderError {


        String[] vnames;


        if (col == null) {


            vnames = cdf.getVariableNames();


            for (int n = 0; n < vnames.length; n++) {


                vcol.add(vnames[n], cdf.isCompressed(vnames[n]),


                    sparseRecordOption(cdf, vnames[n]));


            }


        } else {


            vnames = getSelected(cdf, col);


        }


        return vnames;


    }





    /**


     * Constructs a {@link CDFWriter CDFWriter} of specified row majority,


     * populated with data from the given file.


     * @param fname the CDF file name


     * @param targetMajority A flag indicating whether the target CDF is row major


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF


     */


    public CDFWriter(String fname, boolean targetMajority) throws


        CDFException.WriterError, CDFException.ReaderError {


        super(targetMajority);


        GenericReader cdf = getFileReader(fname);


        try {


            _addCDF(cdf);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


    }





    GenericReader getFileReader(String fname) throws CDFException.ReaderError {


        GenericReader cdf = null;


        File file = new File(fname);


        if (!file.exists()) throw new CDFException.ReaderError(


            "file " + fname + " does not exist.");


        try {


            long size = file.length();


            if (size > Integer.MAX_VALUE) {


                cdf = ReaderFactory.getReader(fname);


            } else {





                if (isWindows()) {


                    return ReaderFactory.getReader(fname, true);


                }





                cdf = new GenericReader(fname);


            }


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


        return cdf;


    }


    /**


     * Constructs a {@link CDFWriter CDFWriter} of specified row majority,


     * populated with data from the given files.


     * @param files An array of file names


     * @param targetMajority A flag indicating whether the target CDF is row major


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF


     */


    public CDFWriter(String[] files, boolean targetMajority) throws


        CDFException.WriterError, CDFException.ReaderError {


        this(files[0], targetMajority);


        for (int i = 1; i < files.length; i++) addCDF(files[i]);


    }





    /**


     * Constructs a {@link CDFWriter CDFWriter} of specified row majority,


     * populated with data from the given URL.


     * @param url A URL object


     * @param targetMajority A flag indicating whether the target CDF is row major


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF


     */


    public CDFWriter(URL url, boolean targetMajority) throws


        CDFException.WriterError, CDFException.ReaderError {


        super(targetMajority);


        GenericReader cdf = null;


        try {


            cdf = new GenericReader(url);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


        try {


            _addCDF(cdf);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Constructs a {@link CDFWriter CDFWriter} of specified row majority,


     * populated with data from the given array of URLs.


     * @param urls An array of URLs 


     * @param targetMajority A flag indicating whether the target CDF is row major


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF


     */


    public CDFWriter(URL[] urls, boolean targetMajority) throws


        CDFException.WriterError, CDFException.ReaderError {


        this(urls[0], targetMajority);


        for (int i = 1; i < urls.length; i++) addCDF(urls[i]);


    }





    /**


     * Constructs a {@link CDFWriter CDFWriter} of specified row majority,


     * populated with selected variables, and variables they depend on, from


     * the given file.


     * @param fname the CDF file name


     * @param targetMajority A flag indicating whether the target CDF is row major


     * @param  col   {@link SelectedVariableCollection SelectedVariableCollection} that


     * defines variables to be selected and their properties


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF


     */


    public CDFWriter(String fname, boolean targetMajority,


        SelectedVariableCollection col) throws


        CDFException.WriterError, CDFException.ReaderError {


        super(targetMajority);


        GenericReader cdf = getFileReader(fname);


        try {


            _addCDF(cdf, variableNames(cdf, col));


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Constructs a {@link CDFWriter CDFWriter} of specified row majority,


     * populated with selected variables, and variables they depend on, from


     * the given files.


     * @param files An array of file names 


     * @param targetMajority A flag indicating whether the target CDF is row major


     * @param  col   {@link SelectedVariableCollection SelectedVariableCollection} that


     * defines variables to be selected and their properties


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF


     */


    public CDFWriter(String[] files, boolean targetMajority,


        SelectedVariableCollection col) throws


        CDFException.WriterError, CDFException.ReaderError {


        this(files[0], targetMajority, col);


        for (int i = 1; i < files.length; i++) addCDF(files[i]);


    }








    /**


     * Constructs a {@link CDFWriter CDFWriter} of specified row majority,


     * populated with selected variables, and variables they depend on, from


     * the given URL.


     * @param url A URL object


     * @param targetMajority A flag indicating whether the target CDF is row major


     * @param  col   {@link SelectedVariableCollection SelectedVariableCollection} that


     * defines variables to be selected and their properties


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF


     */


    public CDFWriter(URL url, boolean targetMajority,


        SelectedVariableCollection col) throws


        CDFException.WriterError, CDFException.ReaderError {


        super(targetMajority);


        GenericReader cdf = null;


        try {


            cdf = new GenericReader(url);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


        try {


            _addCDF(cdf, variableNames(cdf, col));


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Constructs a {@link CDFWriter CDFWriter} of specified row majority,


     * populated with selected variables, and variables they depend on, from


     * the given array of URLs.


     * @param urls An array of URLs 


     * @param targetMajority A flag indicating whether the target CDF is row major


     * @param  col   {@link SelectedVariableCollection SelectedVariableCollection} that


     * defines variables to be selected and their properties


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF


     */


    public CDFWriter(URL[] urls, boolean targetMajority,


        SelectedVariableCollection col) throws


        CDFException.WriterError, CDFException.ReaderError {


        this(urls[0], targetMajority, col);


        for (int i = 1; i < urls.length; i++) addCDF(urls[i]);


    }





    /**


     * Adds previously selected variables, and variables they depend on, from


     * the given file.


     * @param fname The CDF file name


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF


     */


    public void addCDF(String fname) throws


        CDFException.WriterError, CDFException.ReaderError {


        GenericReader cdf = getFileReader(fname);


        addCDF(cdf);


    }





    /**


     * Adds previously selected variables, and variables they depend on, from


     * the given URL.


     * @param url The URL object


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF


     */


    public void addCDF(URL url) throws 


        CDFException.WriterError, CDFException.ReaderError {


        GenericReader cdf = null;


        try {


            cdf = new GenericReader(url);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


        addCDF(cdf);


    }





    private void _addCDF(GenericReader cdf, String[] vnames) throws


         CDFException.WriterError, CDFException.ReaderError {


         checkLastLeapSecondId(cdf);


         copyGlobalAttributes(cdf);


         addGlobalAttributeEntry("cdfj_source", cdf.getSource());


         for (int n = 0; n < vnames.length; n++) {


             String vn = vnames[n];


             copyVariableAttributes(cdf, vn);


         }


         for (int n = 0; n < vnames.length; n++) {


             String tvar;


             if (!cdf.recordVariance(vnames[n])) continue;


             if (cdf.isTimeType(vnames[n])) continue;


             try {


                 tvar = cdf.getTimeVariableName(vnames[n]);


             } catch(Throwable th) {


                 tvar = null;


             }


             if (tvar != null) {


                 DataContainer dc = dataContainers.get(vnames[n]);


                 if (cdf.getNumberOfValues(vnames[n]) ==


                     cdf.getNumberOfValues(tvar)) {


                     dc.setTimeContainer(dataContainers.get(tvar));


                 }


             }


         }


         for (int n = 0; n < vnames.length; n++) {


             if (cdf.getNumberOfValues(vnames[n]) == 0) {


                 ((DataContainer)dataContainers.get(vnames[n])).


                 addPhantomEntry();


             } else {


                 copyVariableData(cdf, vnames[n]);


             }


             vcol.add(vnames[n], cdf.isCompressed(vnames[n]),


                    sparseRecordOption(cdf, vnames[n]));


         }


    }


    private void _addCDF(GenericReader cdf) throws Throwable {


        String[] vnames = cdf.getVariableNames();


        for (int n = 0; n < vnames.length; n++) {


            vcol.add(vnames[n], cdf.isCompressed(vnames[n]));


        }


        _addCDF(cdf, vnames);


    }





    void copyGlobalAttributes(GenericReader cdf) throws 


        CDFException.ReaderError, CDFException.WriterError {


//      try {


            String[] gan = cdf.globalAttributeNames();


            for (int a = 0; a < gan.length; a++) {


                Vector entries = null;


                try {


                    entries = cdf.getAttributeEntries(gan[a]);


                } catch (Throwable th) {


                    throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


                }


                gamap.put(gan[a], entries);


                for (int e = 0; e < entries.size(); e++) {


                    AttributeEntry entry =


                         (AttributeEntry)entries.get(e);


                    addGlobalAttributeEntry(gan[a],


                         SupportedTypes.cdfType(entry.getType()),


                         entry.getValue());


                }


             }


//      } catch (Throwable t) {


//          t.printStackTrace();


//          throw new Throwable("Faulty original CDF, or program error " +


//          "while processing global variables. Quitting");


//      }


    }





    void copyVariableAttributes(GenericReader cdf, String vn) throws


        CDFException.ReaderError, CDFException.WriterError {


        boolean compressed = vcol.isCompressed(vn);


        SparseRecordOption sro = vcol.getSparseRecordOption(vn);


        CDFDataType ctype = SupportedTypes.cdfType(cdf.getType(vn));


        Hashtable vmap = new Hashtable();


        vmap.put("ctype", ctype);


        vmap.put("compressed", compressed);


        vmap.put("dimensions", cdf.getDimensions(vn));


        vmap.put("varys", cdf.getVarys(vn));


        vmap.put("variance", cdf.recordVariance(vn));


        vmap.put("padValue", cdf.getPadValue(vn, true));


        vmap.put("numberOfElements", cdf.getNumberOfElements(vn));


        // GenericReader returns EPOCH16 as a 1 dim variable


        int[] dims = cdf.getDimensions(vn);


        boolean[] varys = cdf.getVarys(vn);


        if (ctype == CDFDataType.EPOCH16) {


            dims = new int[0];


            varys = new boolean[0];


        }


        try {


        defineVariable(vn, ctype, /*cdf.getDimensions(vn)*/dims,


            /*cdf.getVarys(vn)*/varys, cdf.recordVariance(vn), compressed,


            cdf.getPadValue(vn,true), cdf.getNumberOfElements(vn), sro);


        } catch (Exception ex) {


            ex.printStackTrace();


            throw new CDFException.WriterError("Failed to define " + vn);


        }


        Hashtable amap = new Hashtable();


        String[] anames = cdf.variableAttributeNames(vn);


        for (int i = 0; i < anames.length; i++) {


                Vector entries = null;


                try {


                    entries = cdf.getAttributeEntries(vn, anames[i]);


                } catch (Throwable th) {


                    throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


                }


             amap.put(anames[i], entries);


             AttributeEntry entry = (AttributeEntry)entries.get(0);


             ctype = SupportedTypes.cdfType(entry.getType());


             setVariableAttributeEntry(vn, anames[i], ctype, entry.getValue());


             for (int e = 1; e < entries.size(); e++) {


                 entry = (AttributeEntry)entries.get(e);


                 ctype = SupportedTypes.cdfType(cdf.getType(vn));


                 addVariableAttributeEntry(vn, anames[i],


                 ctype, entry.getValue());


             }


        }


        vmap.put("amap", amap);


        variableMap.put(vn, vmap);


    }





    void copyVariableData(GenericReader cdf, String vn) throws 


        CDFException.ReaderError, CDFException.WriterError {


        if ((cdf.getByteOrder() == ByteOrder.LITTLE_ENDIAN) &&


            (cdf.rowMajority() == rowMajority)) {


            VariableDataBuffer[] dbufs = null;


            try {


                Variable var = cdf.thisCDF.getVariable(vn);


                dbufs = var.getDataBuffers(true);


            } catch (Throwable th) {


                throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


            }


            for (int i = 0; i < dbufs.length; i++) {


                ByteBuffer b = dbufs[i].getBuffer();


                addBuffer(vn, dbufs[i]);


            }


        } else {


            VDataContainer _container = null;


            try {


                 _container = getContainer(cdf, vn);


            } catch (Throwable th) {


                throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


            }


            _container.run();


            int[] rr = new int[]{0, cdf.getNumberOfValues(vn) - 1, 1};


            DataContainer container = dataContainers.get(vn);


            if (container != null) {


                int _last = container.getLastRecord();


                System.out.println("last: " + _last);


                if (_last >= 0) {


                    _last++;


                    rr[0] += _last;


                    rr[1] += _last;


                }


            }


                System.out.println("rr: " + rr[0] + "," + rr[1]);


            if (cdf.rowMajority() == rowMajority) {


                addData(vn, _container.getBuffer(), rr);


            } else {


                addOneD(vn, _container.asOneDArray(!rowMajority), rr, true);


            }


        }


    }





    /**


     * Adds previously selected variables, and variables they depend on, from


     * the given {@link GenericReader GenericReader}..


     * @param cdf The CDF GenericReader object


     * @throws CDFException.WriterError if an error is encountered while writing the CDF


     * @throws CDFException.ReaderError if an error is encountered while reading the CDF


     */


    public void addCDF(GenericReader cdf) throws


        CDFException.ReaderError, CDFException.WriterError {


        checkLastLeapSecondId(cdf);


        checkGlobalAttributes(cdf);


        List timeVariableList = getTimeVariableList(cdf);


        String[] vnames = vcol.getNames();


        for (int n = 0; n < vnames.length; n++) {


            String vn = vnames[n];


            Hashtable vmap = (Hashtable)variableMap.get(vn);


            if (((Boolean)vmap.get("variance")).booleanValue()) {


                if (timeVariableList.contains(vn)) {


                     DataContainer dc = dataContainers.get(vn);


                     if (cdf.getNumberOfValues(vn) > 0) {


                         Object firstTime;


                         try {


                             if (cdf.isCompatible(vn, Double.TYPE)) {


                                 firstTime = cdf.getOneDArray(vn, "double",


                                     new int[]{0,0}, true, !rowMajority);


                             } else {


                                 firstTime = cdf.getOneDArray(vn, "long",


                                     new int[]{0,0}, true, !rowMajority);


                             }


                         } catch (Throwable th) {


                            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


                         }


                         if (!dc.timeOrderOK(firstTime)) {


                             throw new CDFException.WriterError("Time Backup -"


                             + "Time of first record for variable " + vn +


                             " of CDF " + cdf.thisCDF.getSource().getName() +


                             " starts before the end of previous CDF");


                         }


                     }


                 }


                 if (cdf.getNumberOfValues(vn) > 0) {


                     copyVariableData(cdf, vn);


                 }


             }


         }


    }





    List getTimeVariableList(GenericReader cdf) {


        ArrayList<String> list = new ArrayList<String>();


        String[] vnames = vcol.getNames();


        for (int n = 0; n < vnames.length; n++) {


            String tvar;


            try {


                tvar = cdf.getTimeVariableName(vnames[n]);


            } catch (Throwable th) {


                tvar = null;


            }


            if (tvar != null) list.add(tvar);


        }


        return list;


    }





    void checkGlobalAttributes(GenericReader cdf) throws


        CDFException.ReaderError, CDFException.WriterError {


        String[] gan = cdf.globalAttributeNames();


        for (int a = 0; a < gan.length; a++) {


            Vector _entries = (Vector)gamap.get(gan[a]);


            Vector entries = null;


            try {


                entries = cdf.getAttributeEntries(gan[a]);


            } catch (Throwable th) {


                throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


            }


            for (int e = 0; e < entries.size(); e++) {


                AttributeEntry entry = (AttributeEntry)entries.get(e);


                boolean found = false;


                for (int b = 0; b < _entries.size(); b++) {


                    AttributeEntry _entry = (AttributeEntry)_entries.get(b);


                    found = _entry.isSameAs(entry);


                    if (found) break;


                }


                if (!found) {


                    if (!doNotCheckListGlobal.contains(gan[a])) {


                        logger.info("Global attribute " +


                        "entry for attribute " + gan[a] + " not in base," +


                        " or differs from the value in base.");


                    }


                }


            }


        }


    }





    void updateVariableAttributes(GenericReader cdf, String vn) throws


        Throwable {


        String[] anames = cdf.variableAttributeNames(vn);


        Hashtable vmap = (Hashtable)variableMap.get(vn);


        validateVariableProperties(cdf, vn);


        Hashtable amap = (Hashtable)vmap.get("amap");


        for (int i = 0; i < anames.length; i++) {


            Vector entries = cdf.getAttributeEntries(vn, anames[i]);


            Vector _entries = (Vector) amap.get(anames[i]);


            for (int e = 0; e < entries.size(); e++) {


                AttributeEntry entry = (AttributeEntry)entries.get(e);


                boolean found = false;


                for (int b = 0; b < _entries.size(); b++) {


                    AttributeEntry _entry = (AttributeEntry)_entries.get(b);


                    found |= _entry.isSameAs(entry);


                    if (found) break;


                }


                if (!found) logger.info("Attribute " +


                "entry for attribute " + anames[i] + " for variable " +


                vn + " not in base.");


            }


        }


    }





    void validateVariableProperties(GenericReader cdf, String vn) throws


        Throwable {


        Hashtable vmap = (Hashtable)variableMap.get(vn);


        boolean compressed = cdf.isCompressed(vn);


        boolean failed = ((CDFDataType)vmap.get("ctype") != 


        SupportedTypes.cdfType(cdf.getType(vn)));


        //if (!failed) failed = ((boolean)vmap.get("compressed") != compressed);


        if (!failed) failed = !Arrays.equals((int[])vmap.get("dimensions"),


            cdf.getDimensions(vn));


        if (!failed) failed = !Arrays.equals((boolean[])vmap.get("varys"),


            cdf.getVarys(vn));


        if (!failed) failed = (((Boolean)vmap.get("variance")).booleanValue() != 


            cdf.recordVariance(vn));


        if (!failed) failed = (((Integer)vmap.get("numberOfElements")).intValue() != 


            cdf.getNumberOfElements(vn));


        //vmap.put("padValue", cdf.getPadValue(vn, true));


        if (failed) throw new Throwable("Properties of variable " + vn +


            "do not match.");


    }





    boolean isTimeType(int type) {


        boolean isTimeType = (CDFTimeType.EPOCH.getValue() == type);


        isTimeType |= (CDFTimeType.EPOCH16.getValue() == type);


        isTimeType |= (CDFTimeType.TT2000.getValue() == type);


        return isTimeType;


    }





    String[] getSelected(GenericReader cdf, SelectedVariableCollection col) 


        throws CDFException.ReaderError {


        String[] sorted = null;


        Vector selected = new Vector();


        int n = 0;


        String[] names = col.getNames();


        while (n < names.length) {


            String name = names[n];


            logger.info("requested: " + name);


            if (!hasVariable(cdf, name)) {


                logger.info(name + " not found in original." +


                " ignoring.");


                n++;


                continue;


            }


            if (!selected.contains(name)) {


                selected.add(name);


                vcol.add(name, col.isCompressed(name),


                         col.getSparseRecordOption(name));


            }


            Vector depends = getDependent(cdf, name);


            for (int i = 0; i < depends.size(); i++) {


                String dvar = (String)depends.get(i);


                if (selected.contains(dvar)) continue;


                selected.add(dvar);


                boolean compressed = cdf.isCompressed(dvar);


                SparseRecordOption sro = sparseRecordOption(cdf, name);


                if (col.hasVariable(dvar)) {


                    compressed = col.isCompressed(dvar);


                    sro = col.getSparseRecordOption(name);


                }


                vcol.add(dvar, compressed, sro);


                logger.info("added: " + depends.get(i));


            }


            n++;


        }


        if (selected.size() == 0) {


            logger.info("No valid variables selected.");


            return new String[0];


        }


        sorted = new String[selected.size()];


        for (int i = 0; i < selected.size(); i++) {


            sorted[i] = (String)selected.get(i);


        }


        return sorted;


    }


    static Vector getDependent(GenericReader cdf, String vname) throws


        CDFException.ReaderError {


        String[] anames = cdf.variableAttributeNames(vname);


        Vector dependent = new Vector();


        if (anames == null) return dependent;


        for (int i = 0; i < anames.length; i++) {


            if (!anames[i].startsWith("DEPEND_")) continue;


            dependent.add( ((Vector)cdf.getAttribute(vname, anames[i])).get(0));


        }


        return dependent;


    }





    /**


     * Returns a new instance of the {@link SelectedVariableCollection


     * SelectedVariableCollection}.


     * @return a coolection of all selected variables


     */


    public static SelectedVariableCollection selectorInstance() {


        return new Selector();


    }





    static class Selector implements SelectedVariableCollection {


        HashMap<String, Boolean> map = new HashMap<String, Boolean>();


        HashMap<String, SparseRecordOption> smap = 


           new HashMap<String, SparseRecordOption>();


        public void add(String vname, boolean compression) {


            map.put(vname, new Boolean(compression));


        }


        public void add(String vname, boolean compression,


            SparseRecordOption opt) {


            add(vname, compression);


            smap.put(vname, opt);


        }


        public boolean isCompressed(String name) {


            return ((Boolean)map.get(name)).booleanValue();


        }


        public SparseRecordOption getSparseRecordOption(String name) {


            if (smap.get(name) == null) return SparseRecordOption.PADDED;


            return smap.get(name);


        }


        public String[] getNames() {


            String[] names = new String[map.size()];


            Set set = map.keySet();


            set.toArray(names);


            return names;


        }


        public boolean hasVariable(String name) {


            return (map.get(name) != null);


        }


    }


    boolean hasVariable(GenericReader cdf, String vname) {


        String[] vnames = cdf.getVariableNames();


        for (int n = 0; n < vnames.length; n++) {


            if (vname.equals(vnames[n])) return true;


        }


        return false;


    }


    String getTimeVariableName(GenericReader cdf, String vname) {


        String tvar;


        try {


            tvar = cdf.getTimeVariableName(vname);


        } catch(Throwable th) {


            logger.info(th.toString());


            tvar = null;


        }


        return tvar;


    }


    VDataContainer getContainer(GenericReader rdr, String varName)


        throws Throwable {


        Object container = null;


        CDFDataType ctype = SupportedTypes.cdfType(rdr.getType(varName));


        Variable var = rdr.thisCDF.getVariable(varName);


        ByteOrder order = ByteOrder.LITTLE_ENDIAN;


        if ((ctype == CDFDataType.INT1) || (ctype == CDFDataType.UINT1)) {


            container = var.getByteContainer(null);


        }


        if (ctype == CDFDataType.INT2) {


            container = var.getShortContainer(null, true, order);


        }


        if (ctype == CDFDataType.INT4) {


            container = var.getIntContainer(null, true, order);


        }


        if (ctype == CDFDataType.UINT2) {


            container = var.getShortContainer(null, false, order);


        }


        if (ctype == CDFDataType.UINT4) {


            container = var.getIntContainer(null, false, order);


        }


        if (ctype == CDFDataType.FLOAT) {


            container = var.getFloatContainer(null, true, order);


        }


        if ((ctype == CDFDataType.DOUBLE) || (ctype == CDFDataType.EPOCH) ||


            (ctype == CDFDataType.EPOCH16)) {


            container = var.getDoubleContainer(null, true, order);


        }


        if ((ctype == CDFDataType.TT2000) || (ctype == CDFDataType.INT8)) {


            container = var.getLongContainer(null, order);


        }


        if (ctype == CDFDataType.CHAR) {


            container = var.getStringContainer(null);


        }


        return (VDataContainer) container;


    }





    /**


     * sets a Logger for this class


     * @param _logger the logger


     */


    public void setLogger(Logger _logger) {


        if (_logger == null) return;


        logger = _logger;


    }





    /**


     * Sets Level for the default anonymous  Logger for this class.


     * If a logger has been set via a call to {@link #setLogger(Logger logger)},


     * this method has no effect


     * @param newLevel The level of logger


     */


    public static void setLoggerLevel(Level newLevel) {


        if (logger == anonymousLogger) logger.setLevel(newLevel);


    }





    /**


     * Adds an attribute to the list of 'not to be monitored' global attributes.


     * @param aname The name of a global attribute added to the not to be monitored list.


     */


    public static void addToDoNotCheckList(String aname) {


        if (doNotCheckListGlobal.contains(aname)) return;


        doNotCheckListGlobal.add(aname);


    }





    /**


     * Removes an attribute from the list 'not to be monitored' global


     * attributes.


     * @param aname The name of a global attribute removed to the not to be monitored list


     */


    public static void removeFromDoNotCheckList(String aname) {


        if (!doNotCheckListGlobal.contains(aname)) return;


        doNotCheckListGlobal.remove(aname);


    }





    /**


     * Returns names of 'not to be monitored' global attributes.


     * @return The names of global attributes in the not to be monitored list


     */


    public String[] attributesInDoNotCheckList() {


        String[] sa = new String[doNotCheckListGlobal.size()];


        doNotCheckListGlobal.toArray(sa);


        return sa;


    }





    SparseRecordOption sparseRecordOption(GenericReader cdf, String vname) 


        throws CDFException.ReaderError {


        if (cdf.missingRecordValueIsPad(vname)) {


            return SparseRecordOption.PADDED;


        }


        if (cdf.missingRecordValueIsPrevious(vname)) {


            return SparseRecordOption.PREVIOUS;


        }


        return SparseRecordOption.NONE;


    }





    void checkLastLeapSecondId(GenericReader cdf) throws


        CDFException.WriterError {


        if (lastLeapSecondId == -1) {


            lastLeapSecondId = cdf.getLastLeapSecondId();


        } else {


            if (lastLeapSecondId != cdf.getLastLeapSecondId()) {


                throw new CDFException.WriterError("LastLeapSecondId " +


                cdf.getLastLeapSecondId() +


                " does not match previously found " + lastLeapSecondId);


            }


        }


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


public class CDR {


    static int libraryVersion = 3;


    static int libraryRelease = 7;


    static int libraryIncrement = 1;


    static int libraryIdentifier = 1;


    static final byte[] magic = new byte[] {(byte)0xCD, (byte)0xF3, 0, 1, 0, 0,


        (byte)0xFF, (byte)0xFF};


    int encoding = 6;


    int flags = 0x2; // single file always


    ByteBuffer record = ByteBuffer.allocate(8 + 4 + 8 + 4 +4 +


        4 + 4 + 4 + 4 + 4 + 4 + 4 + 256);


    static String copyRight = new String("\012Common Data Format (CDF)\012https://cdf.gsfc.nasa.gov\012Space Physics Data Facility\012NASA/Goddard Space Flight Center\012Greenbelt, Maryland 20771 USA\012(User support: gsfc-cdf-support@lists.nasa.gov)\012");


    public void setEncoding(int enc) {


        encoding = enc;


    }





    public void setRowMajority(boolean majority) {


        if (majority) flags |= 1;


        if (!majority) flags &= 0xfffffffe;


    }


    


    public void setMD5Needed(boolean needDigest) {


        if (needDigest) flags |= 0xc;


        if (!needDigest) flags &= 0xfffffff3;


    }





    public ByteBuffer get() {


        record.position(0);


        record.putLong((long)(record.capacity()));


        record.putInt(1);


        record.putLong((long)(record.capacity()) + magic.length);


        record.putInt(libraryVersion);


        record.putInt(libraryRelease);


        record.putInt(encoding);


        record.putInt(flags);


        record.putInt(0);


        record.putInt(0);


        record.putInt(libraryIncrement);


        record.putInt(libraryIdentifier);


        record.putInt(0);


        record.put(copyRight.getBytes());


        int len = 256 - copyRight.length();


        record.put(String.format("%-"+len+"."+len+"s"," ").getBytes());


//        for (int i = copyRight.length(); i < 256; i++) {


//            record.put((byte)0x20);


//        }


        record.position(0);


        ByteBuffer buf = ByteBuffer.allocate(record.capacity() + magic.length);


        buf.put(magic);


        buf.put(record);


        buf.position(0);


        return buf;


    }


    public int getSize() {return record.capacity()+ magic.length;}


}







cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/CPR.java


cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/CPR.java

package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


public class CPR {


    ByteBuffer record = ByteBuffer.allocate(8/*RecordSize*/ +


        4/*RecordType*/ + 4/*cType*/ + 4/*rfuA*/ + 4/*pCount*/ +


        4/*cParms*/);


    protected long position;


    


    public ByteBuffer get() {


        record.position(0);


        record.putLong((long)(record.capacity()));


        record.putInt(11);


        record.putInt(5);


        record.putInt(0);


        record.putInt(1);


        record.putInt(9);


        record.position(0);


        return record;


    }


    public int getSize() {return record.capacity();}


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.io.*;


import java.nio.*;


import java.nio.channels.FileChannel;


import java.util.*;


import java.util.zip.*;


public class DataContainer {


    VDR vdr;


    VXR vxr;


    Vector<Integer> firstRecords = new Vector<Integer>();


    Vector<Integer> lastRecords = new Vector<Integer>();


    Vector<ByteBuffer> bufs = new Vector<ByteBuffer>();


    Vector<Integer> points = new Vector<Integer>();


    protected long position;


    static final int VVR_PREAMBLE = 12;


    static final int CVVR_PREAMBLE = 24;


    final boolean rowMajority;


    final int CXR_MAX_ENTRIES = 6;


    public DataContainer(VDR vdr) {


        this(vdr, true);


    }


    public DataContainer(VDR vdr, boolean rowMajority) {


        this.vdr = vdr;


        vxr = new VXR();


        this.rowMajority = rowMajority;


    }


    public VDR getVDR() {return vdr;}


    public VXR getVXR() {return vxr;}


    CPR cpr;


    DataContainer timeContainer;


    Vector<Integer> _firstRecords;


    Vector<Integer> _lastRecords;


    Vector<ByteBuffer> _bufs;


    void setTimeContainer(DataContainer dc) {timeContainer = dc;}


    Boolean phantom = null;


    void addPhantomEntry() {


        if (phantom != null) return;


        firstRecords.add(new Integer(-1));


        lastRecords.add(new Integer(-1));


        bufs.add(null);


        phantom = Boolean.TRUE;


    }


    public void addData(Object data, int[] recordRange, boolean oned) throws


        Throwable {


        addData(data,recordRange, oned, false);


    }


    Boolean _doNotCompress = null;


    boolean doNotCompress = false;


    void addData(Object data, int[] recordRange, boolean oned,


        boolean relax) throws Throwable {


        ByteBuffer buf = null;


        if (ByteBuffer.class.isAssignableFrom(data.getClass())) {


            buf = (ByteBuffer)data;


            if (DataTypes.size[vdr.dataType] > 1) {


                if (buf.order() != ByteOrder.LITTLE_ENDIAN) {


                    throw new Throwable("For data types of size > 1, " +


                    "supplied buffer must be in LITTLE_ENDIAN order");


                }


            }


            if (vdr.isCompressed()) {


                if (recordRange == null) {


                    throw new Throwable("Record range must be specified " +


                    "since " + vdr.getName() + "is to be stored as compressed."


                    );


                }


                if (_doNotCompress == null) {


                    doNotCompress = (recordRange.length == 2);


                    _doNotCompress = new Boolean(doNotCompress);


                } else {


                    if ((doNotCompress && (recordRange.length > 2)) ||


                       (!doNotCompress && (recordRange.length == 2))) {


                       String t = "compressed";


                       if (!doNotCompress) t = "uncompressed";


                        throw new Throwable("Changing compression mode of" +


                        " input. Previous = " + t + ".");


                    }    


                }    


            }


        } else {


            if (!(data.getClass().isArray())) {


                throw new Throwable("supplied object not an array");


            }


        }


        int first = (recordRange == null)?0:recordRange[0];


        if (lastRecords.size() > 0) {


            int _last = -1;


            if (timeContainer != null) {


                _last = timeContainer.getLastRecord(lastRecords.size() - 1);


            } else {


                _last = getLastRecord();


            }


            if (recordRange == null) {


                first = _last + 1;


                int expected = getLastRecord() + 1;


                if ((first - expected) > 0) {


                    if (vdr.sRecords == 0) {


                        System.out.println("Gap: " + expected + " - " +


                        first + " for " + vdr.getName());


                        throw new Throwable(


                        " SparseRecordOption must be set. There are " +


                        " missing records between files for " +


                        vdr.getName());


                    }


                }


            } else {


                if (recordRange[0] <= _last) {


                    throw new Throwable("first record " + recordRange[0] +


                    " must follow the last seen record " + _last);


                }


                if (recordRange[0] > (_last + 1)) {


                    if (vdr.sRecords == 0) {


                        throw new Throwable("Specified start of the range " +


                        recordRange[0] + " does not follow " +


                        "last record " + _last + " immediately." +


                       " SparseRecordOption must be set if the CDF is missing" +


                        " records");


                    }


                }


            }


        } else { // first cannot be nonzero unless sparseness option was chosen


            if (first != 0) {


                if (vdr.sRecords == 0) {


                    throw new Throwable("SparseRecordOption " +


                   "must be set if the CDF is missing records");


                }


            }


        }


        boolean done = false;


        int npt = 0;


        int last = -1;


        if (!done && (buf != null)) {


            if (recordRange == null) {


                npt = buf.remaining()/DataTypes.size[vdr.dataType];;


                npt /= vdr.itemsPerPoint;


                last = first + npt -1;


            } else {


                last = recordRange[1];


                npt = last - first + 1;


            }


            firstRecords.add(new Integer(first));


            lastRecords.add(new Integer(last));


            bufs.add(buf);


            points.add(new Integer(npt));


            return;


        }


        ArrayAttribute aa = new ArrayAttribute(data);


//      if (aa.getDimensions().length > 1) {


        if (!oned ) {


/*


            if (!rowMajority) throw new Throwable("column majority " +


                "feature not supported in this context in this version.");


*/


            npt = java.lang.reflect.Array.getLength(data);


            if (recordRange != null) {


                if (npt != (recordRange[1] - recordRange[0] + 1)) throw new


                Throwable( "array size not consistent with given record" +


                " range");


            }


            Vector<Integer> vdim = null;


            if (vdr.dataType == 32) {


                vdim = new Vector<Integer>();


                vdim.add(new Integer(2));


            } else {


                vdim = vdr.efdim;


            }


            if (vdim.size() > 0) {


                int[] dcheck = new int[1 + vdim.size()];


                dcheck[0] = npt;


                for (int i = 0; i < vdim.size(); i++) {


                    dcheck[i + 1] = (vdim.get(i)).intValue();


                }


                //if (!(new AArray(data)).validateDimensions(dcheck)) {


                if (!Arrays.equals(aa.getDimensions(), dcheck)) {


                    StringBuffer sbe = new StringBuffer();


                    for (int i = 0; i < dcheck.length; i++) {


                        sbe.append("," + dcheck[i]);


                    }


                    StringBuffer sbf = new StringBuffer("");


                    int[] fdim = aa.getDimensions();


                    for (int i = 0; i < fdim.length; i++) {


                        sbf.append("," + fdim[i]);


                    }


                    throw new Throwable("Dimension mismatch, expected: " +


                        sbe + " found " + sbf + ".");


                }


            }


            last = first + npt -1;


            buf = addJavaArray(data, vdr.dataType, relax);


            if (buf != null) done = true;


        }


        if (!done && ((vdr.dataType == 1) || 


                      (relax && (vdr.dataType == 11)) ||


            ((vdr.dataType > 50) && (aa.getType() == Byte.TYPE)))) {


            byte[] values = (byte[])data;


            npt = (values.length/vdr.itemsPerPoint);


            if (recordRange != null) {


                if (npt != (recordRange[1] - recordRange[0] + 1)) throw new


                Throwable( "array size not consistent with given record range");


            }


            buf = ByteBuffer.wrap(values);


            last = first + npt -1;


            done = true;


        }


        if (!done && ((vdr.dataType == 2) ||


                      (relax && (vdr.dataType == 12)))) {


            short[] values = (short[])data;


            npt = (values.length/vdr.itemsPerPoint);


            if (recordRange != null) {


                if (npt != (recordRange[1] - recordRange[0] + 1)) throw new


                Throwable( "array size not consistent with given record range");


            }


            last = first + npt -1;


            buf = ByteBuffer.allocateDirect(2*values.length);


            buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


            if (ByteOrder.nativeOrder() == ByteOrder.LITTLE_ENDIAN) {


                buf.asShortBuffer().put(values);


            } else {


                for (int i = 0; i < values.length; i++) buf.putShort(values[i]);


                buf.position(0);


            }


            done = true;


        }


        if (!done && ((vdr.dataType == 4) ||


                      (relax && (vdr.dataType == 14)))) {


            int[] values = (int[])data;


            npt = (values.length/vdr.itemsPerPoint);


            if (recordRange != null) {


                if (npt != (recordRange[1] - recordRange[0] + 1)) throw new


                Throwable( "array size not consistent with given record range");


            }


            last = first + npt -1;


            buf = ByteBuffer.allocateDirect(4*values.length);


            buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


            if (ByteOrder.nativeOrder() == ByteOrder.LITTLE_ENDIAN) {


                buf.asIntBuffer().put(values);


            } else {


                for (int i = 0; i < values.length; i++) buf.putInt(values[i]);


                buf.position(0);


            }


            done = true;


        }


        if (!done && ((vdr.dataType == 21) || (vdr.dataType == 44))) {


            float[] values = (float[])data;


            npt = (values.length/vdr.itemsPerPoint);


            if (recordRange != null) {


                if (npt != (recordRange[1] - recordRange[0] + 1)) throw new


                Throwable( "array size not consistent with given record range");


            }


            last = first + npt -1;


            buf = ByteBuffer.allocateDirect(4*values.length);


            buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


            if (ByteOrder.nativeOrder() == ByteOrder.LITTLE_ENDIAN) {


                buf.asFloatBuffer().put(values);


            } else {


                for (int i = 0; i < values.length; i++) buf.putFloat(values[i]);


                buf.position(0);


            }


            done = true;


        }


        if (!done && ((vdr.dataType == 22) || (vdr.dataType == 45) ||


            (vdr.dataType == 31) || (vdr.dataType == 32))) {


            double[] values = (double[])data;


            npt = (values.length/vdr.itemsPerPoint);


            if (recordRange != null) {


                if (npt != (recordRange[1] - recordRange[0] + 1)) throw new


                Throwable( "array size not consistent with given record range");


            }


            last = first + npt -1;


            buf = ByteBuffer.allocateDirect(8*values.length);


            buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


            if (ByteOrder.nativeOrder() == ByteOrder.LITTLE_ENDIAN) {


                buf.asDoubleBuffer().put(values);


            } else {


                for (int i = 0; i < values.length; i++) {


                    buf.putDouble(values[i]);


                }


                buf.position(0);


            }


            done = true;


        }


        if (!done && ((vdr.dataType == 33) || (vdr.dataType == 8))) {


            long[] values = (long[])data;


            npt = (values.length/vdr.itemsPerPoint);


            if (recordRange != null) {


                if (npt != (recordRange[1] - recordRange[0] + 1)) throw new


                Throwable( "array size not consistent with given record range");


            }


            last = first + npt -1;


            buf = ByteBuffer.allocateDirect(8*values.length);


            buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


            if (ByteOrder.nativeOrder() == ByteOrder.LITTLE_ENDIAN) {


                buf.asLongBuffer().put(values);


            } else {


                for (int i = 0; i < values.length; i++) buf.putLong(values[i]);


                buf.position(0);


            }


            done = true;


        }


        if (!done && (vdr.dataType > 50)) { // data is String[]


            String[] values = (String[])data;


            npt = (values.length*vdr.numElems/vdr.itemsPerPoint);


            //System.out.println(values.length);


            //System.out.println(vdr.itemsPerPoint);


            //System.out.println(npt);





            if (recordRange != null) {


                if (npt != (recordRange[1] - recordRange[0] + 1)) throw new


                Throwable( "array size not consistent with given record range");


            }


            last = first + npt -1;


            buf = ByteBuffer.allocateDirect(vdr.numElems*values.length);


            for (int i = 0; i < values.length; i++) {


                int len = values[i].length();


                if (len > vdr.numElems) throw new Throwable("String " +


                values[i] + " is longer than the length of variable.");


                byte[] _bar = values[i].getBytes();


                buf.put(_bar);


                for (int f = 0; f < (vdr.numElems - _bar.length); f++) {


                    buf.put((byte)0x20);


                }


            }


            buf.position(0);


            done = true;


        }


        if (!done) {


            if (relax) throw new Throwable("Unsupported data type.");


            if ((vdr.dataType > 10) && (vdr.dataType < 20)) {


                throw new Throwable("Possible incompatibility for unsigned." +


                                " Use relax = true to force acceptance");


            }


        }


        if (phantom == Boolean.TRUE) {


            firstRecords.clear();


            lastRecords.clear();


            bufs.clear();


            phantom = Boolean.FALSE;


        }


        firstRecords.add(new Integer(first));


        lastRecords.add(new Integer(last));


        bufs.add(buf);


        points.add(new Integer(npt));


    }


    long[] locs;


    VXR[] vxrs;


    public int getSize() {


        // update vdr


        int size = vdr.getSize();


        if (vdr.isCompressed()) {


            cpr = new CPR();


            cpr.position = position + size;


            vdr.setCPROffset(cpr.position);


            size += cpr.getSize();


        }


        if (bufs.size() > 0) {


            int last = -1;


            int nbuf = bufs.size() - 1;


            while (nbuf >= 0) {


                if (bufs.get(nbuf) != null) {


                    last = lastRecords.get(nbuf).intValue();


                    break;


                }


                nbuf--;


            }


            if (last < 0) return size;


            vdr.setMaxRec(last);


        } else {


            return size;


        }


        vdr.setVXRHead(position + size);


        


        _firstRecords = new Vector<Integer>();


        _lastRecords = new Vector<Integer>();


        _bufs = new Vector<ByteBuffer>();


        if (timeContainer == null) {


            int nbuf = 0;


            while (nbuf < bufs.size()) {


                if (bufs.get(nbuf) != null) {


                    _firstRecords.add(firstRecords.get(nbuf));


                    _lastRecords.add(lastRecords.get(nbuf));


                    _bufs.add(bufs.get(nbuf));


                }


                nbuf++;


            }


        } else {


            int nbuf = 0;


            while (nbuf < bufs.size()) {


                if (bufs.get(nbuf) != null) {


                    int _first = firstRecords.get(nbuf);


                    if (_first < timeContainer.firstRecords.get(nbuf)) {


                        _first = timeContainer.firstRecords.get(nbuf);


                    }


                    _firstRecords.add(_first);


                    _lastRecords.add(_first + lastRecords.get(nbuf) -


                       firstRecords.get(nbuf));


                    _bufs.add(bufs.get(nbuf));


                }


                nbuf++;


            }


        }


            


        int vxrsNeeded = _bufs.size()/CXR_MAX_ENTRIES;


        int lastVXREntries = _bufs.size() - vxrsNeeded*CXR_MAX_ENTRIES;


        if (lastVXREntries > 0) {


            vxrsNeeded++;


        } else {


            lastVXREntries = CXR_MAX_ENTRIES;


        }


        vxrs = new VXR[vxrsNeeded];


        locs = new long[_bufs.size()];


        int nbuf = 0;


        long _position = -1l;


        for (int v = 0; v < vxrs.length; v++) {


            _position = position + size;


            vxrs[v] = new VXR();


            int entries = CXR_MAX_ENTRIES;


            if (v == (vxrs.length - 1)) {


                entries = lastVXREntries;


            }


            vxrs[v].numEntries = entries;


            size += vxrs[v].getSize();


            if (!vdr.isCompressed()) {


                for (int e = 0; e < entries; e++) {


                    locs[nbuf] = position + size;


                    int len = VVR_PREAMBLE + _bufs.get(nbuf).limit();


                    size += len;


                    nbuf++;


                }


            } else {


                vdr.setBlockingFactor(getBlockingFactor());


                if (doNotCompress) {


                    for (int e = 0; e < entries; e++) {


                        locs[nbuf] = position + size;


                        int len = CVVR_PREAMBLE + _bufs.get(nbuf).limit();


                        size += len;


                        nbuf++;


                    }


                    return size;


                }


                for (int e = 0; e < entries; e++) {


                    locs[nbuf] = position + size;


                    ByteBuffer b = _bufs.get(nbuf);


                    byte[] uncompressed = null;


                    if (b.hasArray()) {


                        uncompressed = b.array();


                    } else {


                        uncompressed = new byte[b.remaining()];


                        b.get(uncompressed);


                        _bufs.setElementAt(null,nbuf);


                    }


                    ByteArrayOutputStream baos;


                    baos = new ByteArrayOutputStream(uncompressed.length);


                    try {


                        GZIPOutputStream gzos = new GZIPOutputStream(baos);


                        gzos.write(uncompressed, 0, uncompressed.length);


                        gzos.finish();


                        baos.flush();


                        b = ByteBuffer.wrap(baos.toByteArray());


                        _bufs.setElementAt(b, nbuf);


                        int len = CVVR_PREAMBLE + b.limit();


                        size += len;


                    } catch (Exception ex) {


                        ex.printStackTrace();


                    }


                    nbuf++;


                }


            }


            if (v != (vxrs.length - 1)) vxrs[v].setVXRNext(position + size);


        }


        if (vxrs.length > 1) vdr.setVXRTail(_position);


        return size;


    }





    public ByteBuffer update(ByteBuffer buf) {


        buf.position((int)position);


        buf.put(vdr.get());


        if (vdr.isCompressed()) {


            buf.put(cpr.get());


        }


        if (_bufs == null) return buf;


        int nbuf = 0;


        if (_bufs.size() > 0) {


            for (int v = 0; v < vxrs.length; v++) {


                buf.put(vxrs[v].get());


                for (int e = 0; e < vxrs[v].numEntries; e++) {


                    int n = _firstRecords.get(nbuf + e).intValue();


                    buf.putInt(n);


                }


                for (int e = 0; e < vxrs[v].numEntries; e++) {


                    int n = _lastRecords.get(nbuf + e).intValue();


                    buf.putInt(n);


                }


                for (int e = 0; e < vxrs[v].numEntries; e++) {


                    buf.putLong(locs[nbuf + e]);


                }


                if (!vdr.isCompressed()) {


                    for (int e = 0; e < vxrs[v].numEntries; e++) {


                        buf.putLong(VVR_PREAMBLE + _bufs.get(nbuf + e).limit());


                        buf.putInt(7);


                        buf.put(_bufs.get(nbuf + e));


                    }


                } else {


                    for (int e = 0; e < vxrs[v].numEntries; e++) {


                        ByteBuffer b = _bufs.get(nbuf + e);


                        buf.putLong(CVVR_PREAMBLE + b.limit());


                        buf.putInt(13);


                        buf.putInt(0);


                        buf.putLong((long)b.limit());


                        buf.put(b);


                    }


                }


                nbuf += vxrs[v].numEntries;


            }


        }


        return buf;


    }


    int getBlockingFactor() {


        int n = -1;


        for (int i = 0; i < points.size(); i++) {


            int p = points.get(i).intValue();


            if (p > n) n = p;


        }


        return n;


    }


    public ByteBuffer addJavaArray(Object data, int dataType, boolean relax)


        throws Throwable {


        ArrayAttribute aa = new ArrayAttribute(data);


        Class<?> cl = aa.getType();


        CDFDataType ctype = SupportedTypes.cdfType(dataType);


        if (ctype == null) throw new Throwable("Internal error.");


        if (cl == Long.TYPE) {


            LongArray la = new LongArray(data, rowMajority);


            boolean ok = (ctype == CDFDataType.INT8) ||


                         (ctype == CDFDataType.TT2000);


            if (ok) return la.buffer();


            if (ctype == CDFDataType.UINT4) return la.buffer(Integer.TYPE);


        }


        if (cl == Double.TYPE) {


            DoubleArray da = new DoubleArray(data, rowMajority);


            boolean ok = (ctype == CDFDataType.DOUBLE) ||


                         (ctype == CDFDataType.EPOCH) ||


                         (ctype == CDFDataType.EPOCH16);


            if (ok) return da.buffer();


            if (ctype == CDFDataType.FLOAT) return da.buffer(Float.TYPE);


        }


        if (cl == Float.TYPE) {


            FloatArray fa = new FloatArray(data, rowMajority);


            if (ctype == CDFDataType.FLOAT) return fa.buffer();


        }


        if (cl == Integer.TYPE) {


            IntArray ia = new IntArray(data, rowMajority);


            if (ctype == CDFDataType.INT4) return ia.buffer();


            if (ctype == CDFDataType.UINT2) return ia.buffer(Short.TYPE);


            if (relax && (ctype == CDFDataType.UINT4)) {


                return ia.buffer();


            }


        }


        if (cl == Short.TYPE) {


            ShortArray sa = new ShortArray(data, rowMajority);


            if (ctype == CDFDataType.INT2) return sa.buffer();


            if (ctype == CDFDataType.UINT1) return sa.buffer(Byte.TYPE);


            if (relax & (ctype == CDFDataType.UINT2)) {


                return sa.buffer();


            }


        }


        if (cl == Byte.TYPE) {


            ByteArray ba = new ByteArray(data, rowMajority);


            if (ctype == CDFDataType.INT1) return ba.buffer();


            if (relax & (ctype == CDFDataType.UINT1)) {


                return ba.buffer();


            }


        }


        if (cl == String.class) {


            StringArray st = new StringArray(data, rowMajority);


            if (ctype == CDFDataType.CHAR) return st.buffer(vdr.numElems);


        }


        return null;


    }





    int getLastRecord() {


        return getLastRecord(lastRecords.size() - 1);


    }





    int getLastRecord(int start) {


        int n = start;


    if (n < 0) return -1;


        while (n >= 0) {


            int l = lastRecords.get(n);


            if (l >= 0) return l;


            n--;


        }


        return -1;


    }





    boolean timeOrderOK(Object nextTime) {


        int last = bufs.size() - 1;


        if (last < 0) return true;


        ByteBuffer buf = null;


        while ((buf = bufs.get(last)) == null) {


            if (last == 0) break;


            last--;


        }


        if (buf == null) return true;


        if (CDFTimeType.TT2000.getValue() == vdr.dataType) {


            return (((long[])nextTime)[0] > buf.getLong(buf.limit()));


        }


        if (CDFTimeType.EPOCH16.getValue() == vdr.dataType) {


            double[] e16 = new double[2];


            e16[0] =  buf.getDouble(buf.limit() - 16);


            e16[1] =  buf.getDouble(buf.limit() - 8);


            double[] next = (double[])nextTime;


            if (next[0] > e16[0]) return true;


            if (next[0] < e16[0]) return false;


            return (next[1] > e16[1]);


        }


        double[] next = (double[])nextTime;


        return (next[0] > buf.getDouble(buf.limit() - 8));


    }





    public void update(FileChannel channel) throws IOException {


        channel.position(position);


        channel.write(vdr.get());


        if (vdr.isCompressed()) {


            channel.write(cpr.get());


        }


        if (_bufs == null) return;


        int nbuf = 0;


        ByteBuffer longbuf = ByteBuffer.allocate(8);


        ByteBuffer intbuf = ByteBuffer.allocate(4);


        if (_bufs.size() > 0) {


            for (int v = 0; v < vxrs.length; v++) {


                channel.write(vxrs[v].get());


                for (int e = 0; e < vxrs[v].numEntries; e++) {


                    int n = _firstRecords.get(nbuf + e).intValue();


                    writeInt(channel, intbuf, n);


                }


                for (int e = 0; e < vxrs[v].numEntries; e++) {


                    int n = _lastRecords.get(nbuf + e).intValue();


                    writeInt(channel, intbuf, n);


                }


                for (int e = 0; e < vxrs[v].numEntries; e++) {


                    writeLong(channel, longbuf, locs[nbuf + e]);


                }


                if (!vdr.isCompressed()) {


                    for (int e = 0; e < vxrs[v].numEntries; e++) {


                        writeLong(channel, longbuf, 


                            VVR_PREAMBLE + _bufs.get(nbuf + e).limit());


                        writeInt(channel, intbuf, 7);


                        channel.write(_bufs.get(nbuf + e));


                    }


                } else {


                    for (int e = 0; e < vxrs[v].numEntries; e++) {


                        ByteBuffer b = _bufs.get(nbuf + e);


                        writeLong(channel, longbuf, CVVR_PREAMBLE + b.limit());


                        writeInt(channel, intbuf, 13);


                        writeInt(channel, intbuf, 0);


                        writeLong(channel, longbuf, (long)b.limit());


                        channel.write(b);


                    }


                }


                nbuf += vxrs[v].numEntries;


            }


        }


    }


    void writeInt(FileChannel ch, ByteBuffer buf, int value) throws


        IOException {


        buf.position(0);


        buf.putInt(value);


        buf.position(0);


        ch.write(buf);


    }


    void writeLong(FileChannel ch, ByteBuffer buf, long value) throws


        IOException {


        buf.position(0);


        buf.putLong(value);


        buf.position(0);


        ch.write(buf);


    }


}
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cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/DataTypes.java

package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


import java.io.*;


import java.lang.reflect.*;


public final class DataTypes {


    public static final int ENCODING_COUNT = 17;


    static final ByteOrder[] endian_ness = new ByteOrder[ENCODING_COUNT];


    static {


        for (int i = 0; i < ENCODING_COUNT; i++) {


            endian_ness[i] = null;


        }


        endian_ness[1] = ByteOrder.BIG_ENDIAN;


        endian_ness[2] = ByteOrder.BIG_ENDIAN;


        endian_ness[4] = ByteOrder.LITTLE_ENDIAN;


        endian_ness[5] = ByteOrder.BIG_ENDIAN;


        endian_ness[6] = ByteOrder.LITTLE_ENDIAN;


        endian_ness[7] = ByteOrder.BIG_ENDIAN;


        endian_ness[9] = ByteOrder.BIG_ENDIAN;


        endian_ness[12] = ByteOrder.BIG_ENDIAN;


        endian_ness[13] = ByteOrder.LITTLE_ENDIAN;


        endian_ness[16] = ByteOrder.LITTLE_ENDIAN;


    }





    public static final int EPOCH16 = 32;


    public static final int CDF_TIME_TT2000 = 33;


    public static final int FLOAT = 0;


    public static final int DOUBLE = 1;


    public static final int SIGNED_INTEGER = 2;


    public static final int UNSIGNED_INTEGER = 3;


    public static final int STRING = 4;


    public static final int LONG = 5;


    public static final int LAST_TYPE = 53;


    static final Method[] method = new Method[LAST_TYPE];


    static final int[] typeCategory = new int[LAST_TYPE];


    static final int[] size = new int[LAST_TYPE];


    static final long[] longInt = new long[LAST_TYPE];


    static {


        for (int i = 0; i < LAST_TYPE; i++) {


            method[i] = null;


            size[i] = 1;


            typeCategory[i] = -1;


        }


        // byte


        Class bb = ByteBuffer.class;


        try {


            Method meth = bb.getMethod("get", new Class[] {});


            method[1] = meth;


            typeCategory[1] = SIGNED_INTEGER;


            method[11] = meth;


            typeCategory[11] = UNSIGNED_INTEGER;


            method[41] = meth;


            typeCategory[41] = SIGNED_INTEGER;


            meth = bb.getMethod("getShort", new Class[] {});


            method[2] = meth;


            typeCategory[2] = SIGNED_INTEGER;


            size[2] = 2;


            method[12] = meth;


            typeCategory[12] = UNSIGNED_INTEGER;


            size[12] = 2;


            meth = bb.getMethod("getInt", new Class[] {});


            method[4] = meth;


            typeCategory[4] = SIGNED_INTEGER;


            size[4] = 4;


            method[14] = meth;


            typeCategory[14] = UNSIGNED_INTEGER;


            size[14] = 4;


            meth = bb.getMethod("getLong", new Class[] {});


            method[8] = meth;


            typeCategory[8] = LONG;


            size[8] = 8;


            method[33] = meth;


            typeCategory[33] = LONG;


            size[33] = 8;


            meth = bb.getMethod("getFloat", new Class[] {});


            method[21] = meth;


            typeCategory[21] = FLOAT;


            size[21] = 4;


            method[44] = meth;


            typeCategory[44] = FLOAT;


            size[44] = 4;


            meth = bb.getMethod("getDouble", new Class[] {});


            method[22] = meth;


            typeCategory[22] = DOUBLE;


            size[22] = 8;


            method[45] = meth;


            typeCategory[45] = DOUBLE;


            size[45] = 8;


            method[31] = meth;


            typeCategory[31] = DOUBLE;


            size[31] = 8;


            method[32] = meth;


            typeCategory[32] = DOUBLE;


            size[32] = 8;


            typeCategory[41] = SIGNED_INTEGER;


            typeCategory[51] = STRING;


            typeCategory[52] = STRING;


        } catch (Exception ex) {


        }


        for (int i = 0; i < LAST_TYPE; i++) {


            if (size[i] <= 4) longInt[i] = ((long)1) << 8*size[i];


        }


    }


    public DataTypes() {


        Class tc = getClass();


        try {


            Method meth = tc.getMethod("getString",


                new Class[] {ByteBuffer.class, Integer.class});


            method[51] = meth;


            method[52] = meth;


        } catch (Exception ex) {


        }


    }


    public static String getString(ByteBuffer buf, Integer nc)  {


        ByteBuffer slice = buf.slice();


        byte [] ba = new byte[nc.intValue()];


        int i = 0;


        for (; i < ba.length; i++) {


            ba[i] = slice.get();


            if (ba[i] == 0) break;


        }


        return new String(ba, 0, i);


    }


    public static ByteOrder getByteOrder(int encoding) throws Throwable {


        if (endian_ness[encoding] != null) return endian_ness[encoding];


        throw new Throwable("Unsupported encoding " + encoding);


    }


    public static boolean isStringType(int type) {


        return (typeCategory[type] == STRING);


    }


    public static boolean isLongType(int type) {


        return (typeCategory[type] == LONG);


    }


    public static Object defaultPad(int type) {


        if (isLongType(type)) return new Long(-9223372036854775807L);


        if (isStringType(type)) return new Byte(" ".getBytes()[0]);


        return new Double(0);


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


public class DefaultFillValues {


    static Number[] fillValues = new Number[50];


    static {


        fillValues[1] = new Integer(-128);


        fillValues[2] = new Integer(-32768);


        fillValues[4] = new Integer(-2147483648);


        fillValues[8] = new Long(-9223372036854775808L);


        fillValues[11] = new Integer(255);


        fillValues[12] = new Integer(65535);


        fillValues[14] = new Long(4294967295l);


        fillValues[44] = new Float(-1.0E31);


        fillValues[45] = new Double(-1.0E31);


        fillValues[31] = new Double(-1.0E31);


        fillValues[32] = new Double(-1.0E31);


        fillValues[33] = new Long(-9223372036854775808L);


    }


    public static Object value(int type) {


        return fillValues[type];


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


public class DefaultPadValues {


    static Number[] padValues = new Number[50];


    static {


        padValues[1] = new Integer(-127);


        padValues[2] = new Integer(-32767);


        padValues[4] = new Integer(-2147483647);


        padValues[8] = new Long(-9223372036854775807L);


        padValues[11] = new Integer(254);


        padValues[12] = new Integer(65534);


        padValues[14] = new Long(4294967294l);


        padValues[44] = new Float(-1.0E30);


        padValues[45] = new Double(-1.0E30);


        padValues[31] = new Double(0);


        padValues[32] = new Double(0);


        padValues[33] = new Long(-9223372036854775807L);


    }


    public static Object value(int type) {


        return padValues[type];


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


public class DoubleArray extends AArray {


    public DoubleArray(Object o) throws Throwable {


        super(o);


    }


    public DoubleArray(Object o, boolean rowMajority) throws Throwable {


        super(o, rowMajority);


    }


    public Object array() {


        switch (dim) {


        case 1:


            return (double[])o;


        case 2:


            return (double[][])o;


        case 3:


            return (double[][][])o;


        case 4:


            return (double[][][][])o;


        }


        return null;


    }


    


    /**


     * create a byte buffer of a compatible type.


     */


    public ByteBuffer buffer(Class<?> cl, int ignore) throws Throwable {


        if (!((cl == Double.TYPE) || (cl == Float.TYPE))) {


            throw new Throwable("Only float and double targets supported");


        }


        if (dim > 4) throw new Throwable("Rank > 4 not supported");


        int elementSize = (cl == Float.TYPE)?4:8;


        ByteBuffer buf = allocate(elementSize);


        if (cl == Float.TYPE) return doFloat(buf);


        return doDouble(buf);


    }





    ByteBuffer doFloat(ByteBuffer buf) {


        int[] _dim = aa.getDimensions();


        float[] temp = null;


        FloatBuffer _buf = buf.asFloatBuffer();


        switch (dim) {


        case 1:


            double[] data = (double[])o;


            temp = new float[data.length];


            for (int i = 0; i < data.length; i++) temp[i] = (float)data[i];


            _buf.put(temp);


            return buf;


        case 2:


            double[][] data2 = (double[][])o;


            temp = new float[_dim[1]];


            for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                double[] di = data2[i];


                for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) temp[j] = (float)di[j];


                _buf.put(temp);


            }


            return buf;


        case 3:


            double[][][] data3 = (double[][][])o;


            if (rowMajority) {


                temp = new float[_dim[2]];


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        double[] di = data3[i][j];


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            temp[k] = (float)di[k];


                        }


                        _buf.put(temp);


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                            _buf.put((float)data3[i][j][k]);


                        }


                    }


                }


            }


            return buf;


        case 4:


            double[][][][] data4 = (double[][][][])o;


            if (rowMajority) {


                temp = new float[_dim[3]];


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            double[] di = data4[i][j][k];


                            for (int l = 0; l < _dim[3]; l++) {


                                temp[l] = (float)di[l];


                            }


                            _buf.put(temp);


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int l = 0; l < _dim[3]; l++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                                _buf.put((float)data4[i][j][k][l]);


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            return buf;


        }


        return null;


    }





    ByteBuffer doDouble(ByteBuffer buf) {


        int[] _dim = aa.getDimensions();


        DoubleBuffer _buf = buf.asDoubleBuffer();


        switch (dim) {


        case 1:


            double[] data = (double[])o;


            _buf.put(data);


            return buf;


        case 2:


            double[][] data2 = (double[][])o;


            for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                _buf.put(data2[i]);


            }


            return buf;


        case 3:


            double[][][] data3 = (double[][][])o;


            if (rowMajority) {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        _buf.put(data3[i][j]);


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                            _buf.put(data3[i][j][k]);


                        }


                    }


                }


            }


            return buf;


        case 4:


            double[][][][] data4 = (double[][][][])o;


            if (rowMajority) {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            _buf.put(data4[i][j][k]);


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int l = 0; l < _dim[3]; l++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                                _buf.put(data4[i][j][k][l]);


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            return buf;


        }


        return null;


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


//import gov.nasa.gsfc.spdf.common.*;


import java.nio.*;


import java.util.*;


import java.lang.reflect.*;


public final class DoubleVarContainer extends BaseVarContainer implements


    VDataContainer.CDouble {


    final double[] dpad;


    public DoubleVarContainer(CDFImpl thisCDF, Variable var, int[] pt,


        boolean preserve, ByteOrder bo) throws IllegalAccessException,


        InvocationTargetException, Throwable {


        super(thisCDF, var, pt, preserve, bo, Double.TYPE);


        Object pad = this.thisCDF.getPadValue(var);


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            long[] lpad = (long[])pad;


            dpad = new double[lpad.length];


            for (int i = 0; i < lpad.length; i++) dpad[i] = (double)lpad[i];


        } else {


            dpad = (double[])pad;


        }


    }





    public DoubleVarContainer(CDFImpl thisCDF, Variable var, int[] pt,


        boolean preserve) throws IllegalAccessException,


        InvocationTargetException, Throwable {


        this(thisCDF, var, pt, preserve, ByteOrder.nativeOrder());


    }





    ByteBuffer allocateBuffer(int words) {


        ByteBuffer _buf = ByteBuffer.allocateDirect(8*words);


        _buf.order(order);


        return _buf;


    }





    Object allocateDataArray(int size) {


        return new double[size];


    }





    void doMissing(int records, ByteBuffer _buf, Object _data, int rec) {


        double[] data = (double[])_data;


        double[] repl = null;


        try {


            repl = (rec < 0)?dpad:var.asDoubleArray(new int[]{rec});


        } catch(Throwable th) {


            th.printStackTrace();


            System.out.println("Should not see this.");


        }


        int position = _buf.position();


        DoubleBuffer dbuf = _buf.asDoubleBuffer();


        int rem = records;


        while (rem > 0) {


            int tofill = rem;


            if (tofill*elements > data.length) {


                tofill = data.length/elements;


            }


            int index = 0;


            for (int i = 0; i < tofill; i++) {


                for (int e = 0; e < elements; e++) {


                    data[index++] = repl[e];


                }


            }


/*


            System.out.println(dbuf + "," + tofill + "," + elements + "," +


            data.length);


*/


            dbuf.put(data, 0, tofill*elements);


            position += 8*tofill*elements;


            rem -= tofill;


        }


        _buf.position(position);


    }





    void doData(ByteBuffer bv, int type, int elements, int toprocess,


        ByteBuffer _buf, Object _data) throws Throwable,


        IllegalAccessException, InvocationTargetException {


        double[] data = (double[])_data;


        int position = _buf.position();


        DoubleBuffer dbuf = _buf.asDoubleBuffer();


        Method method;


        int processed = 0;


        switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


        case 0:


            float[] tf = new float[data.length];


            int ipos = bv.position();


            FloatBuffer bvf = bv.asFloatBuffer();


            while (processed < toprocess) {


                int _num = (toprocess - processed)*elements;


                if (_num > data.length) _num = data.length;


                bvf.get(tf, 0, _num);


                ipos += 4*_num;


                for (int n = 0; n < _num; n++) {


                    data[n] = tf[n];


                }


                dbuf.put(data, 0, _num);


                position += 8*_num;


                processed += (_num/elements);


            }


            bv.position(ipos);


            _buf.position(position);


            break;


        case 1:


            ipos = bv.position();


            DoubleBuffer bvd = bv.asDoubleBuffer();


            while (processed < toprocess) {


                int _num = (toprocess - processed)*elements;


                if (_num > data.length) _num = data.length;


                bvd.get(data, 0, _num);


                ipos += 8*_num;


                dbuf.put(data, 0, _num);


                position += 8*_num;


                processed += (_num/elements);


            }


            bv.position(ipos);


            _buf.position(position);


            break;


        case 2:


            method = DataTypes.method[type];


            while (processed < toprocess) {


                int _num = (toprocess - processed)*elements;


                if (_num > data.length) _num = data.length;


                for (int e = 0; e < _num; e++) {


                    Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                    data[e] = num.doubleValue();


                }


                dbuf.put(data, 0, _num);


                position += 8*_num;


                processed += (_num/elements);


            }


            _buf.position(position);


            break;


        case 3:


            method = DataTypes.method[type];


            long longInt = DataTypes.longInt[type];


            while (processed < toprocess) {


                int _num = (toprocess - processed)*elements;


                if (_num > data.length) _num = data.length;


                for (int e = 0; e < _num; e++) {


                    Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                    int x = num.intValue();


                    data[e] = (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


                }


                dbuf.put(data, 0, _num);


                position += 8*_num;


                processed += (_num/elements);


            }


            _buf.position(position);


            break;


        case 5:


            ipos = bv.position();


            LongBuffer bvl = bv.asLongBuffer();


            long[] tl = new long[data.length];


            while (processed < toprocess) {


                int _num = (toprocess - processed)*elements;


                if (_num > data.length) _num = data.length;


                bvl.get(tl, 0, _num);


                ipos += 8*_num;


                for (int n = 0; n < _num; n++) {


                    data[n] = (double)tl[n];


                }


                dbuf.put(data, 0, _num);


                position += 8*_num;


                processed += (_num/elements);


            }


            bv.position(ipos);


            _buf.position(position);


            break;


        default:


            throw new Throwable("Unrecognized data type " + type);


        }


    }





    public static boolean isCompatible(int type, boolean preserve) {


        return isCompatible(type, preserve, Double.TYPE);


    }





    public Object _asArray() throws Throwable {


        int rank = var.getEffectiveRank();


        if (rank > 4) throw new Throwable("Rank > 4 not supported yet.");


        ByteBuffer buf = getBuffer();


        if (buf == null) return null;


        int words = (buf.remaining())/8;


        DoubleBuffer _buf = buf.asDoubleBuffer();


        int records = -1;


        switch (rank) {


        case 0:


            double[] _a0 = new double[words];


            _buf.get(_a0);


            return (singlePoint)?new Double(_a0[0]):_a0;


        case 1:


            int n = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            records = words/n;


            double[][] _a1 = new double[records][n];


            for (int r = 0; r < records; r++) _buf.get(_a1[r]);


            return (singlePoint)?_a1[0]:_a1;


        case 2:


            int n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            int n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


            records = words/(n0*n1);


            double[][][] _a2 = new double[records][n0][n1];


            if (var.rowMajority()) {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e = 0; e < n0; e++) _buf.get(_a2[r][e]);


                }


            } else {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n1; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n0; e1++) {


                            _a2[r][e1][e0] = _buf.get();


                        }


                    }


                }


            }


            return (singlePoint)?_a2[0]:_a2;


        case 3:


            n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


            int n2 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(2))).intValue();


            records = words/(n0*n1*n2);


            double[][][][] _a3 = new double[records][n0][n1][n2];


            if (var.rowMajority()) {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n0; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n1; e1++) {


                            _buf.get(_a3[r][e0][e1]);


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n2; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n1; e1++) {


                            for (int e2 = 0; e2 < n0; e2++) {


                                _a3[r][e2][e1][e0] = _buf.get();


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            return (singlePoint)?_a3[0]:_a3;


        case 4:


            n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


            n2 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(2))).intValue();


            int n3 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(3))).intValue();


            records = words/(n0*n1*n2*n3);


            double[][][][][] _a4 = new double[records][n0][n1][n2][n3];


            if (var.rowMajority()) {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n0; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n1; e1++) {


                            for (int e2 = 0; e2 < n2; e2++) {


                                _buf.get(_a4[r][e0][e1][e2]);


                            }


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n3; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n2; e1++) {


                            for (int e2 = 0; e2 < n1; e2++) {


                                for (int e3 = 0; e3 < n0; e3++) {


                                    _a4[r][e3][e2][e1][e0] = _buf.get();


                                }


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            return (singlePoint)?_a4[0]:_a4;


        default:


            throw new Throwable("Internal error");


        }


    }





    public Object asArrayElement(int[] elements) throws Throwable {


        int rank = var.getEffectiveRank();


        if (rank != 1) throw new Throwable("Rank > 1 not supported.");


        if (!validElement(var, elements)) return null;


        ByteBuffer buf = getBuffer();


        if (buf == null) return null;


        int words = (buf.remaining())/8;


        DoubleBuffer _buf = buf.asDoubleBuffer();


        int records = -1;


        int n = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


        records = words/n;


        if (elements.length == 1) {


            int element = elements[0];


            double[] _a1 = new double[records];


            int pos = element;


            for (int r = 0; r < records; r++) {


                _a1[r] = _buf.get(pos);


                pos += n;


            }


            return _a1;


        } else {


            int ne = elements.length;


            double[][] data = new double[records][ne];


            int pos = 0;


            for (int r = 0; r < records; r++) {


                for (int i = 0; i < ne; i++) {


                    data[r][i] = _buf.get(pos + elements[i]);


                }


                pos += n;


            }


            return data;


        }


    }





    public Object asArrayElement(int index0, int index1) throws Throwable {


        int rank = var.getEffectiveRank();


        if (rank != 2) throw new Throwable("Rank other than 2 not supported.");


        int n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


        if ((index0 < 0) || (index0 >= n0)) {


            throw new Throwable("Invalid first index " + index0);


        }


        int n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


        if ((index1 < 0) || (index1 >= n1)) {


            throw new Throwable("Invalid second index " + index1);


        }


        int pointSize = n0*n1;


        ByteBuffer buf = getBuffer();


        if (buf == null) return null;


        int words = (buf.remaining())/8;


        DoubleBuffer _buf = buf.asDoubleBuffer();


        int records = words/pointSize;


        double[] _a1 = new double[records];


        int loc = (var.rowMajority())?n1*index0 + index1:n0*index1 + index0;


        int pos = 0;


        for (int r = 0; r < records; r++) {


            _a1[r] = _buf.get(pos + loc);


            pos += pointSize;


        }


        return _a1;


    }


/*


    public double[] asSampledArray(int[] stride) {


        int[] range = getRecordRange();


        Stride strideObject = new Stride(stride);


        int numberOfValues = range[1] - range[0] + 1;


        int _stride = strideObject.getStride(numberOfValues);


        if (_stride > 1) {


            int n = (numberOfValues/_stride);


            if ((numberOfValues % _stride) != 0) n++;


            numberOfValues = n;


        }


        ByteBuffer buf = getBuffer();


        if (buf == null) return null;


        DoubleBuffer _buf = buf.asDoubleBuffer();


        int words = elements*numberOfValues;


        double[] sampled = new double[words];


        int advance = _stride*elements;


        int pos = 0;


        int off = 0;


        for (int i = 0; i < numberOfValues; i++) {


            for (int w = 0; w < elements; w++) {


                sampled[off++] = _buf.get(pos + w);


            }


            pos += advance;


        }


        return sampled;


    }


*/


    public void fillArray(double[] array, int offset, int first, int last)


        throws Throwable {


        if (buffers.size() == 0) throw new Throwable("buffer not available");


        int words = (last - first + 1)*elements;


        ByteBuffer b = getBuffer();


        int pos = (first - getRecordRange()[0])*elements*getLength();


        b.position(pos);


        b.asDoubleBuffer().get(array, offset, words);


    }


    public double[] as1DArray() {return (double[])super.as1DArray();}


    public double[] asOneDArray() {


        return (double[])super.asOneDArray(true);


    }


    public double[] asOneDArray(boolean cmtarget) {


        return (double[])super.asOneDArray(cmtarget);


    }


    public DoubleArray asArray() throws Throwable {


        return new DoubleArray(_asArray());


    }


}







cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/Extractor.java


cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/Extractor.java

package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.io.*;


import java.nio.*;


import java.util.*;


import java.util.zip.*;


import java.lang.reflect.*;


public class Extractor {


    static int MAX_ARRAY = 3;


    static Hashtable numericMethodMap = new Hashtable();


    static Hashtable stringMethodMap = new Hashtable();


    public static void addFunction(String func, Class cl, Class[][] args) {


        Method[] ma = new Method[MAX_ARRAY + 1];


        for (int j = 0; j <= MAX_ARRAY; j++) {


            if (args[j] == null) continue;


            try {


                ma[j] = cl.getMethod("get" + func + j, args[j]);


            } catch (NoSuchMethodException ex) {


                ex.printStackTrace();


            }


        }


        if (numericMethodMap.put(func, ma) != null) {


            System.out.println("replacing value for the function " + func);


        }


    }





    static {


        Class cl = null;


        Class cdfClass = null;


        Class variableClass = null;


        try {


            cl  = Class.forName("gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj.Extractor");


            cdfClass = Class.forName("gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj.CDFImpl");


            variableClass =


                Class.forName("gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj.Variable");


        } catch (ClassNotFoundException ex) {


        }


        int[] ia = new int[0];


        double[] da = new double[0];


        // Series


        Class[] seriesArgs = new Class[] {cdfClass, variableClass};


        Class[][] arglist = new Class[MAX_ARRAY + 1][];


        for (int i = 0; i <= MAX_ARRAY; i++) arglist[i] = seriesArgs;


        addFunction("Series",cl,  arglist);


        // Element


        arglist = new Class[][]{


            null,


            new Class[] {cdfClass, variableClass, Integer.class},


            new Class[] {cdfClass, variableClass, Integer.class,


                Integer.class},


            null};


        addFunction("Element", cl, arglist);


        // Point


        arglist = new Class[][]{


            new Class[] {cdfClass, variableClass, Integer.class},


            new Class[] {cdfClass, variableClass, Integer.class},


            new Class[] {cdfClass, variableClass, Integer.class},


            new Class[] {cdfClass, variableClass, Integer.class}};


        addFunction("Point", cl, arglist);


        // Range


        arglist = new Class[][]{


            new Class[] {cdfClass, variableClass, Integer.class, Integer.class},


            new Class[] {cdfClass, variableClass, Integer.class, Integer.class},


/*


            new Class[] {cdfClass, variableClass, Integer.class, Integer.class},


*/


            null,


            null};


        addFunction("Range", cl, arglist);


        // Elements


        arglist = new Class[][]{


            null,


            new Class[] {cdfClass, variableClass, ia.getClass()},


            null,


            null};


        addFunction("Elements", cl, arglist);


        // RangeForElements


        arglist = new Class[][]{


            null,


            new Class[] {cdfClass, variableClass, Integer.class,


                         Integer.class, ia.getClass()},


            null,


            null};


        addFunction("RangeForElements", cl, arglist);


        // RangeForElement


        arglist = new Class[][]{


            null,


            new Class[] {cdfClass, variableClass, Integer.class,


                         Integer.class, Integer.class},


            null,


            null};


        addFunction("RangeForElement", cl, arglist);


        // String rank 0 and 1 only


        Method[] ma;


        try {


            ma = new Method[] {


                cl.getMethod("getStringSeries0",


                    new Class[] {cdfClass, variableClass}),


                cl.getMethod("getStringSeries1",


                    new Class[] {cdfClass, variableClass})


            };


            stringMethodMap.put("Series", ma);


        } catch (NoSuchMethodException ex) {


            ex.printStackTrace();


        }


    }





    public static Method getMethod(Variable var, String func) throws 


        IllegalAccessException, InvocationTargetException {


        int rank = var.getEffectiveRank();


        Method[] ma;


        if (DataTypes.isStringType(var.getType())) {


            ma = ( Method[])stringMethodMap.get(func);


            if (ma == null) return null;


            if (rank >= ma.length ) return null;


            return ma[rank];


        }


        ma = ( Method[])numericMethodMap.get(func);


        if (ma == null) return null;


        if (DataTypes.typeCategory[var.getType()] == DataTypes.LONG) {


            if (rank > 0) return null;


        }


        return ma[rank];


    }





    public static Object getSeries0(CDFImpl thisCDF, Variable var) throws 


        IllegalAccessException, InvocationTargetException, Throwable {


        if (var.isMissingRecords()) {


             return thisCDF.get(var.getName());


        }


        int numberOfValues = var.getNumberOfValues();


        if (numberOfValues == 0) return null;


        int type = var.getType();


        long[] ldata = null;


        double[] data = null;


        boolean longType = false;


        Number pad;


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            ldata = new long[numberOfValues];


            longType = true;


            pad = new Long(((long[])getPadValue(thisCDF, var))[0]);


        } else {


            data = new double[numberOfValues];


            pad = new Double(((double[])getPadValue(thisCDF, var))[0]);


        }


        Vector locations =


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        int offset = 0;


        for (int blk = 0; blk < locations.size(); blk++) {


            long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


            int first = (int)loc[0];


            int last = (int)loc[1];


            ByteBuffer bv = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, loc[2],


                (last - first + 1));


            // fill if necessary


            if (!longType) {


                while (offset < first) data[offset++] = pad.doubleValue();


            } else {


                while (offset < first) ldata[offset++] = pad.longValue();


            }


                


            Method method;


            switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


            case 0:


                FloatBuffer bvf = bv.asFloatBuffer();


                while (offset <= last) data[offset++] = bvf.get();


                break;


            case 1:


                DoubleBuffer bvd = bv.asDoubleBuffer();


                while (offset <= last) data[offset++] = bvd.get();


                break;


            case 2:


                method = DataTypes.method[type];


                while (offset <= last) {


                    Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                    data[offset++] = num.doubleValue();


                }


                break;


            case 3:


                method = DataTypes.method[type];


                long longInt = DataTypes.longInt[type];


                while (offset <= last) {


                    Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                    int x = num.intValue();


                    data[offset++] = (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


                }


                break;


            case 5:


                LongBuffer bvl = bv.asLongBuffer();


                while (offset <= last) ldata[offset++] = bvl.get();


                break;


            }


            if (offset > numberOfValues) break;


            if (blk == (locations.size() - 1)) {


                if (!longType) {


                    while (offset < numberOfValues) {


                        data[offset++] = pad.doubleValue();


                    }


                } else {


                    while (offset < numberOfValues) {


                        ldata[offset++] = pad.longValue();


                    }


                }


            }


        }


        if (!var.recordVariance()) {


            if (!longType) {


                for (int i = 1; i < numberOfValues; i++) {


                    data[i] = data[0];


                }


            } else {


                for (int i = 1; i < numberOfValues; i++) {


                    ldata[i] = ldata[0];


                }


            }


        }


        if (var.isMissingRecords()) {


            if (var.missingRecordValueIsPrevious()) {


                if (longType) {


                    long lpad = pad.longValue();


                    for (int i = 1; i < ldata.length; i++) {


                        if (ldata[i] == lpad) ldata[i] = ldata[i-1];


                    }


                } else {


                    double dpad = pad.doubleValue();


                    for (int i = 1; i < data.length; i++) {


                        if (data[i] == dpad) data[i] = data[i-1];


                    }


                }


            }


        }


        if (longType) return ldata;


        return data;


    }


    public static double[] castToDouble(Object o, boolean longType) {


        double[] vdata;


        if (!longType) {


            vdata = (double[])o;


        } else {


            long[] ldata = (long[])o;


            vdata = new double[ldata.length];


            for (int i = 0; i < ldata.length; i++) {


                vdata[i] = (double)ldata[i];


            }


        }


        return vdata;


    }





    // padValue when var.getPadValue() returns null


    // if fill


    public static Object getPadValue(CDFImpl thisCDF, Variable var) {


        Object o = var.getPadValue(true);


        if (o == null) {


            Object fill = getFillValue(thisCDF, var);


            boolean fillDefined = true;


            Number fillValue = null;


            if (fill.getClass().getComponentType() == Double.TYPE) {


                fillDefined =  (((double[])fill)[0] == 0);


                if (fillDefined) fillValue = new Double(((double[])fill)[1]);


            } else {


                fillDefined =  (((long[])fill)[0] == 0);


                if (fillDefined) fillValue = new Long(((long[])fill)[1]);


            }


            int type = var.getType();


            int n = var.getDataItemSize()/DataTypes.size[type];


            if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


                long[] lpad = new long[n];


                if (!fillDefined) {


                    for (int i = 0; i < n; i++) lpad[i] = Long.MIN_VALUE;


                } else {


                    for (int i = 0; i < n; i++) {


                        lpad[i] = fillValue.longValue();


                    }


                }


                return lpad;


            } else {


                double[] dpad = new double[n];


                if (!fillDefined) {


                    for (int i = 0; i < n; i++) {


                        dpad[i] = Double.NEGATIVE_INFINITY;


                    }


                } else {


                    for (int i = 0; i < n; i++) {


                        dpad[i] = fillValue.doubleValue();


                    }


                }


                return dpad;


            }


        } else {


            return o;


        }


    }





    public static Object getFillValue(CDFImpl thisCDF, Variable var) {


        Vector fill = (Vector)thisCDF.getAttribute(var.getName(), "FILLVAL");


        int type = var.getType();


        if (fill.size() != 0) {


             if (fill.get(0).getClass().getComponentType() == Double.TYPE) {


                 double dfill = ((double[])fill.get(0))[0];


                 if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


                     return new long[] {0l, (long)dfill};


                 } else {


                     return new double[] {0, dfill};


                 }


            } else {


                 long lfill = ((long[])fill.get(0))[0];


                 if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


                     return new long[] {0l, lfill};


                 } else {


                     return new double[] {0, (double)lfill};


                 }


            }


        } else {


            if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


                return new long[] {Long.MIN_VALUE, 0l};


            } else {


                return new double[] {Double.NEGATIVE_INFINITY, 0};


            }


        }


    }





    public static double [][] getSeries1(CDFImpl thisCDF, Variable var) throws


        IllegalAccessException, InvocationTargetException, Throwable {


        int numberOfValues = var.getNumberOfValues();


        if (numberOfValues == 0) return null;


        if (!var.recordVariance()) numberOfValues = 1;


        int elements = (((Integer)elementCount(var).elementAt(0))).intValue();


        double [][] data = new double[numberOfValues][elements];





        int type = var.getType();


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            throw new Throwable("Only scalar variables of type int8 " +


              "are supported at this time.");


        }


        double[] padValue = (double[])getPadValue(thisCDF, var);


        Vector locations =


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        int offset = 0;


        for (int blk = 0; blk < locations.size(); blk++) {


            long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


            int first = (int)loc[0];


            int last = (int)loc[1];


            ByteBuffer bv = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, loc[2],


                (last - first + 1));


            while (offset < first) {


                for (int m = 0; m < elements; m++) {


                    data[offset][m] = padValue[m];


                }


                offset++;


            }


            Method method;


            switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


            case 0:


                FloatBuffer bvf = bv.asFloatBuffer();


                for (; offset <= last; offset++) {


                    for (int m = 0; m < elements; m++) {


                        data[offset][m] = bvf.get();


                    }


                }


                break;


            case 1:


                DoubleBuffer bvd = bv.asDoubleBuffer();


                for (; offset <= last; offset++) {


                    for (int m = 0; m < elements; m++) {


                        data[offset][m] = bvd.get();


                    }


                }


                break;


            case 2:


                doSignedInteger(bv, type, first, last, elements, data);


                offset += (last - first + 1);


                break;


            case 3:


                doUnsignedInteger(bv, type, first, last, elements, data);


                offset += (last - first + 1);


                break;


            }





        }


        return data;


    }


    // for a range of points of one dimensional variable of count elements


    // start at the current buffer position;


    // on return, buffer position is advanced by the data read


    static void doSignedInteger(ByteBuffer bv, int type, int first, 


        int last, int count, double[][] data) throws


        IllegalAccessException, InvocationTargetException {


        Method method = DataTypes.method[type];


        for (int n = first; n <= last; n++) {


            for (int e = 0; e < count; e++) {


                Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                data[n][e] = num.doubleValue();


            }


        }


    }





    // for a range of points of scalar variable


    // on return, buffer position is advanced by the data read


    static void doSignedInteger(ByteBuffer bv, int pos, int type,


        int size, int first, int last, double[] data) throws


        IllegalAccessException, InvocationTargetException {


        int index = first;


        doSignedInteger(bv, pos, type, size, first, last, data, index);


/*


        Method method = DataTypes.method[type];


        bv.position(pos);


        for (int n = first; n <= last; n++) {


            bv.position(pos);


            Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


            data[n] = num.doubleValue();


            pos += size;


        }


*/


    }





    // 


    static int doSignedInteger(ByteBuffer bv, int pos, int type,


        int size, int first, int last, double[] data, int index) throws


        IllegalAccessException, InvocationTargetException {


        Method method = DataTypes.method[type];


        bv.position(pos);


        for (int n = first; n <= last; n++) {


            bv.position(pos);


            Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


            data[index++] = num.doubleValue();


            pos += size;


        }


        return index;


    }





    static void doSignedInteger(ByteBuffer bv, int pos, int type,


        int size, int first, int last, int[] offsets, double[][] data) throws


        IllegalAccessException, InvocationTargetException {


        Method method = DataTypes.method[type];


        bv.position(pos);


        int ne = offsets.length;


        for (int n = first; n <= last; n++) {


            for (int e = 0; e < ne; e++) {


                bv.position(pos + offsets[e]);


                Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                data[n][e] = num.doubleValue();


            }


            pos += size;


        }


    }





    static int doSignedInteger(ByteBuffer bv, int pos, int type,


        int size, int first, int last, int[] offsets, double[][] data,


        int index) throws IllegalAccessException, InvocationTargetException {


        Method method = DataTypes.method[type];


        bv.position(pos);


        int ne = offsets.length;


        for (int n = first; n <= last; n++) {


            for (int e = 0; e < ne; e++) {


                bv.position(pos + offsets[e]);


                Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                data[index][e] = num.doubleValue();


            }


            pos += size;


            index++;


        }


        return index;


    }





    static void doUnsignedInteger(ByteBuffer bv, int type, int first, 


        int last, int count, double[][] data) throws


        IllegalAccessException, InvocationTargetException {


        Method method = DataTypes.method[type];


        long longInt = DataTypes.longInt[type];


        for (int n = first; n <= last; n++) {


            for (int e = 0; e < count; e++) {


                Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                int x = num.intValue();


                data[n][e] = (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


            }


        }


    }





    static void doUnsignedInteger(ByteBuffer bv, int pos, int type,


        int size, int first, int last, double[] data) throws


        IllegalAccessException, InvocationTargetException {


        Method method = DataTypes.method[type];


        long longInt = DataTypes.longInt[type];


        bv.position(pos);


        for (int n = first; n <= last; n++) {


            bv.position(pos);


            Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


            int x = num.intValue();


            data[n] = (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


            pos += size;


        }


    }





    static int doUnsignedInteger(ByteBuffer bv, int pos, int type,


        int size, int first, int last, double[] data, int index) throws


        IllegalAccessException, InvocationTargetException {


        Method method = DataTypes.method[type];


        long longInt = DataTypes.longInt[type];


        bv.position(pos);


        for (int n = first; n <= last; n++) {


            bv.position(pos);


            Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


            int x = num.intValue();


            data[index++] = (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


            pos += size;


        }


        return index;


    }





    static void doUnsignedInteger(ByteBuffer bv, int pos, int type,


        int size, int first, int last, int[] offsets, double[][] data) throws


        IllegalAccessException, InvocationTargetException {


        Method method = DataTypes.method[type];


        long longInt = DataTypes.longInt[type];


        bv.position(pos);


        int ne = offsets.length;


        for (int n = first; n <= last; n++) {


            for (int e = 0; e < ne; e++) {


                bv.position(pos + offsets[e]);


                Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                int x = num.intValue();


                data[n][e] = (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


            }


            pos += size;


        }


    }





    static int doUnsignedInteger(ByteBuffer bv, int pos, int type,


        int size, int first, int last, int[] offsets, double[][] data,


        int index) throws IllegalAccessException, InvocationTargetException {


        Method method = DataTypes.method[type];


        long longInt = DataTypes.longInt[type];


        bv.position(pos);


        int ne = offsets.length;


        for (int n = first; n <= last; n++) {


            for (int e = 0; e < ne; e++) {


                bv.position(pos + offsets[e]);


                Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                int x = num.intValue();


                data[index][e] = (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


            }


            pos += size;


            index++;


        }


        return index;


    }





    public static Object getElement1(CDFImpl thisCDF, Variable var, Integer idx)


        throws Throwable {


        if (var.isMissingRecords()) {


             return thisCDF.get(var.getName(), idx.intValue());


        }


        int element = idx.intValue();


        int numberOfValues = var.getNumberOfValues();


        if (numberOfValues == 0) return null;


        if (!var.recordVariance()) numberOfValues = 1;


        if (!validElement(var, new int[] {element})) return null;


        int size = var.getDataItemSize();





        int type = var.getType();


        long[] ldata = null;


        double[] data = null;


        boolean longType = false;


        double[] padValue = null;


        long[] longPadValue = null;


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            ldata = new long[numberOfValues];


            longType = true;


            longPadValue = (long[])getPadValue(thisCDF, var);


        } else {


            data = new double[numberOfValues];


            padValue = (double[])getPadValue(thisCDF, var);


        }


        int loff = element*DataTypes.size[type];


        Vector locations =


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        int offset = 0;


        for (int blk = 0; blk < locations.size(); blk++) {


            long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


            int first = (int)loc[0];


            int last = (int)loc[1];


            ByteBuffer bv = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, loc[2],


                (last - first + 1));


            if (!longType) {


                while (offset < first) data[offset++] = padValue[element];


            } else {


                while (offset < first) ldata[offset++] = longPadValue[element];


            }


            Method method;


            int pos = bv.position() + loff;


            switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


            case 0:


                while (offset <= last) {


                    data[offset++] = bv.getFloat(pos);


                    pos += size;


                }


                break;


            case 1:


                while (offset <= last) {


                    data[offset++] = bv.getDouble(pos);


                    pos += size;


                }


                break;


            case 2:


                doSignedInteger(bv, pos, type, size, first, last, data);


                offset += (last - first + 1);


                break;


            case 3:


                doUnsignedInteger(bv, pos, type, size, first, last, data);


                offset += (last - first + 1);


                break;


            case 5:


                while (offset <= last) {


                    ldata[offset++] = bv.getLong(pos);


                    pos += size;


                }


                break;


            default:


                throw new Throwable(var.getName() + " has unsupported type " +


                "in this context.");


            }


            if (offset > numberOfValues) break;


            if (blk == (locations.size() - 1)) {


                if (!longType) {


                    while (offset < numberOfValues) {


                        data[offset++] = padValue[element];


                    }


                } else {


                    while (offset < numberOfValues) {


                        ldata[offset++] = longPadValue[element];


                    }


                }


            }


        }


        if (longType) return ldata;


        return data;


    }





    public static Object getElements1(CDFImpl thisCDF, Variable var,


        int[] idx) throws Throwable {


        int numberOfValues = var.getNumberOfValues();


        if (numberOfValues == 0) return null;


        if (!var.recordVariance()) {


            numberOfValues = 1;


        }


        if (!validElement(var, idx)) return null;


        int ne = idx.length;


        int size = var.getDataItemSize();





        int type = var.getType();


        int[] loff = new int[ne];


        for (int i = 0; i < ne; i++) {


            loff[i] = idx[i]*DataTypes.size[type];


        }


        long[][] ldata = null;


        double[][] data = null;


        boolean longType = false;


        double[] padValue = null;


        long[] longPadValue = null;


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            ldata = new long[numberOfValues][ne];


            longType = true;


            longPadValue = (long[])getPadValue(thisCDF, var);


        } else {


            data = new double[numberOfValues][ne];


            padValue = (double[])getPadValue(thisCDF, var);


        }


        Vector locations =


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        int offset = 0;


        for (int blk = 0; blk < locations.size(); blk++) {


            long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


            int first = (int)loc[0];


            int last = (int)loc[1];


            ByteBuffer bv = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, loc[2],


                (last - first + 1));


            if (!longType) {


                while (offset < first) {


                    for (int e = 0; e < ne; e++) {


                        data[offset][e] = padValue[idx[e]];


                    }


                    offset++;


                }


            } else {


                while (offset < first) {


                    for (int e = 0; e < ne; e++) {


                        ldata[offset][e] = longPadValue[idx[e]];


                    }


                    offset++;


                }


            }


            Method method;


            int pos = bv.position();


            switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


            case 0:


                for (int n = first; n <= last; n++) {


                    for (int e = 0; e < ne; e++) {


                        data[n][e] = bv.getFloat(pos + loff[e]);


                    }


                    pos += size;


                }


                break;


            case 1:


                for (int n = first; n <= last; n++) {


                    for (int e = 0; e < ne; e++) {


                        data[n][e] = bv.getDouble(pos + loff[e]);


                    }


                    pos += size;


                }


                break;


            case 2:


                doSignedInteger(bv, pos, type, size, first, last, loff, data);


                break;


            case 3:


                doUnsignedInteger(bv, pos, type, size, first, last, loff, data);


                break;


            case 5:


                for (int n = first; n <= last; n++) {


                    for (int e = 0; e < ne; e++) {


                        ldata[n][e] = bv.getLong(pos + loff[e]);


                    }


                    pos += size;


                }


                break;


            default:


                throw new Throwable(var.getName() + " has unsupported type " +


                "in this context.");


            }


            offset += (last - first + 1);


        }


        if (longType) return ldata;


        return data;


    }





    public static double [][][] getSeries2(CDFImpl thisCDF, Variable var) throws 


        Throwable {


        int type = var.getType();


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            throw new Throwable("Only scalar variables of type int8 " +


              "are supported at this time.");


        }


        int numberOfValues = var.getNumberOfValues();


        if (numberOfValues == 0) return null;


        if (!var.recordVariance()) numberOfValues = 1;


        int n0 = (((Integer)elementCount(var).elementAt(0))).intValue();


        int n1 = (((Integer)elementCount(var).elementAt(1))).intValue();


        double [][][] data = new double[numberOfValues][n0][n1];


        double[] padValue = (double[])getPadValue(thisCDF, var);


        Vector locations =


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        int offset = 0;


        for (int blk = 0; blk < locations.size(); blk++) {


            long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


            int first = (int)loc[0];


            int last = (int)loc[1];


            ByteBuffer bv = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, loc[2],


                (last - first + 1));


            if (var.rowMajority()) {


                while (offset < first) {


                    for (int m = 0; m < n0; m++) {


                        for (int l = 0; l < n1; l++) {


                            data[offset][m][l] = padValue[m*n0 + l];


                        }


                    }


                    offset++;


                }


            } else {


                while (offset < first) {


                    for (int m = 0; m < n1; m++) {


                        for (int l = 0; l < n0; l++) {


                            data[offset][l][m] = padValue[l*n0 + m];


                        }


                    }


                    offset++;


                }


            }


            switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


            case 0:


                FloatBuffer bvf = bv.asFloatBuffer();


                if (var.rowMajority()) {


                    while (offset <= last) {


                        for (int m = 0; m < n0; m++) {


                            for (int l = 0; l < n1; l++) {


                                data[offset][m][l] = bvf.get();


                            }


                        }


                        offset++;


                    }


                } else {


                    while (offset <= last) {


                        for (int m = 0; m < n1; m++) {


                            for (int l = 0; l < n0; l++) {


                                data[offset][l][m] = bvf.get();


                            }


                        }


                        offset++;


                    }


                }


                break;


            case 1:


                DoubleBuffer bvd = bv.asDoubleBuffer();


                if (var.rowMajority()) {


                    while (offset <= last) {


                        for (int m = 0; m < n0; m++) {


                            for (int l = 0; l < n1; l++) {


                                data[offset][m][l] = bvd.get();


                            }


                        }


                        offset++;


                    }


                } else {


                    while (offset <= last) {


                        for (int m = 0; m < n1; m++) {


                            for (int l = 0; l < n0; l++) {


                                data[offset][l][m] = bvd.get();


                            }


                        }


                        offset++;


                    }


                }


                break;


            case 2:


                if ((type == 1) || (type == 41)) {


                    if (var.rowMajority()) {


                        while (offset <= last) {


                            for (int m = 0; m < n0; m++) {


                                for (int l = 0; l < n1; l++) {


                                    data[offset][m][l] = bv.get();


                                }


                            }


                            offset++;


                        }


                    } else {


                        while (offset <= last) {


                            for (int m = 0; m < n1; m++) {


                                for (int l = 0; l < n0; l++) {


                                    data[offset][l][m] = bv.get();


                                }


                            }


                            offset++;


                        }


                    }


                    break;


                }


                if (type == 2) {


                    ShortBuffer bvs = bv.asShortBuffer();


                    if (var.rowMajority()) {


                        while (offset <= last) {


                            for (int m = 0; m < n0; m++) {


                                for (int l = 0; l < n1; l++) {


                                    data[offset][m][l] = bvs.get();


                                }


                            }


                            offset++;


                        }


                    } else {


                        while (offset <= last) {


                            for (int m = 0; m < n1; m++) {


                                for (int l = 0; l < n0; l++) {


                                    data[offset][l][m] = bvs.get();


                                }


                            }


                            offset++;


                        }


                    }


                    break;


                }


                if (type == 4) {


                    IntBuffer bvi = bv.asIntBuffer();


                    if (var.rowMajority()) {


                        while (offset <= last) {


                            for (int m = 0; m < n0; m++) {


                                for (int l = 0; l < n1; l++) {


                                    data[offset][m][l] = bvi.get();


                                }


                            }


                            offset++;


                        }


                    } else {


                        while (offset <= last) {


                            for (int m = 0; m < n1; m++) {


                                for (int l = 0; l < n0; l++) {


                                    data[offset][l][m] = bvi.get();


                                }


                            }


                            offset++;


                        }


                    }


                    break;


                }


            case 3:


                if (type == 11) {


                    int _num = (1 << 8);


                    if (var.rowMajority()) {


                        while (offset <= last) {


                            for (int m = 0; m < n0; m++) {


                                for (int l = 0; l < n1; l++) {


                                    int x = bv.get();


                                    data[offset][m][l] =


                                        (x >= 0)?(double)x:(double)(_num + x);


                                }


                            }


                            offset++;


                        }


                    } else {


                        while (offset <= last) {


                            for (int m = 0; m < n1; m++) {


                                for (int l = 0; l < n0; l++) {


                                    int x = bv.get();


                                    data[offset][l][m] =


                                        (x >= 0)?(double)x:(double)(_num + x);


                                }


                            }


                            offset++;


                        }


                    }


                    break;


                }


                if (type == 12) {


                    int _num = (1 << 16);


                    ShortBuffer bvs = bv.asShortBuffer();


                    if (var.rowMajority()) {


                        while (offset <= last) {


                            for (int m = 0; m < n0; m++) {


                                for (int l = 0; l < n1; l++) {


                                    int x = bvs.get();


                                    data[offset][m][l] =


                                        (x >= 0)?(double)x:(double)(_num + x);


                                }


                            }


                            offset++;


                        }


                    } else {


                        while (offset <= last) {


                            for (int m = 0; m < n1; m++) {


                                for (int l = 0; l < n0; l++) {


                                    int x = bvs.get();


                                    data[offset][l][m] =


                                        (x >= 0)?(double)x:(double)(_num + x);


                                }


                            }


                            offset++;


                        }


                    }


                    break;


                }


                if (type == 14) {


                    long _num = ((long)1 << 32);


                    IntBuffer bvi = bv.asIntBuffer();


                    if (var.rowMajority()) {


                        while (offset <= last) {


                            for (int m = 0; m < n0; m++) {


                                for (int l = 0; l < n1; l++) {


                                    int x = bvi.get();


                                    data[offset][m][l] =


                                        (x >= 0)?(double)x:(double)(_num + x);


                                }


                            }


                            offset++;


                        }


                    } else {


                        while (offset <= last) {


                            for (int m = 0; m < n1; m++) {


                                for (int l = 0; l < n0; l++) {


                                    int x = bvi.get();


                                    data[offset][l][m] =


                                        (x >= 0)?(double)x:(double)(_num + x);


                                }


                            }


                            offset++;


                        }


                    }


                    break;


                }


            default:


                throw new Throwable(var.getName() + " has unsupported type " +


                "in this context.");


            }


        }


        return data;


    }





    public static Object getPoint0(CDFImpl thisCDF,Variable var, Integer pt) 


        throws Throwable {


        if (var.isMissingRecords()) {


             return thisCDF.getPoint(var.getName(), pt.intValue());


        }


        int point = pt.intValue();


        int type = var.getType();


        int itemSize = var.getDataItemSize();


        Vector locations =


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        for (int blk = 0; blk < locations.size(); blk++) {


            long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


            if (loc[1] < point) continue;


            if (loc[0] > point) return null;


            ByteBuffer bv = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, loc[2],


                (int)(loc[1] - loc[0] + 1));


            int pos = bv.position() + (point - (int)loc[0])*itemSize;


            Method method;


            Number num;


            switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


            case 0:


                return new Double((double)bv.getFloat(pos));


            case 1:


                return new Double(bv.getDouble(pos));


            case 2:


                method = DataTypes.method[type];


                num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                return new Double(num.doubleValue());


            case 3:


                method = DataTypes.method[type];


                long longInt = DataTypes.longInt[type];


                num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                int x = num.intValue();


                double d = (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


                return new Double(d);


            case 5:


                return new Long(bv.getLong(pos));


            }


        }


        return null;


    }





    public static double[] getPoint1(CDFImpl thisCDF,Variable var, Integer pt) 


        throws Throwable {


        int point = pt.intValue();


        int type = var.getType();


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            throw new Throwable("Only scalar variables of type int8 " +


              "are supported at this time.");


        }


        int itemSize = var.getDataItemSize();


        Vector locations = 


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        for (int blk = 0; blk < locations.size(); blk++) {


            long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


            if (loc[1] < point) continue;


            if (loc[0] > point) return null;


            ByteBuffer bv = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, loc[2],


                (int)(loc[1] - loc[0] + 1));


            int pos = bv.position() + (point - (int)loc[0])*itemSize;


            bv.position(pos);


            int n = (((Integer)elementCount(var).elementAt(0))).intValue();


            double [] da = new double[n];


            Method method;


            switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


            case 0:


                FloatBuffer bvf = bv.asFloatBuffer();


                for (int i = 0; i < n; i++) {


                    da[i] = bvf.get();


                }


                return da;


            case 1:


                DoubleBuffer bvd = bv.asDoubleBuffer();


                for (int i = 0; i < n; i++) {


                    da[i] = bvd.get();


                }


                return da;


            case 2:


                method = DataTypes.method[type];


                for (int i = 0; i < n; i++) {


                    Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                    da[i] = num.doubleValue();


                }


                return da;


            case 3:


                method = DataTypes.method[type];


                long longInt = DataTypes.longInt[type];


                for (int i = 0; i < n; i++) {


                    Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                    int x = num.intValue();


                    da[i] = (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


                }


                return da;


            }


        }


        return null;


    }





    public static double[][] getPoint2(CDFImpl thisCDF, Variable var,


        Integer pt) throws Throwable {


        int point = pt.intValue();


        int type = var.getType();


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            throw new Throwable("Only scalar variables of type int8 " +


              "are supported at this time.");


        }


        int itemSize = var.getDataItemSize();


        Vector locations = 


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        for (int blk = 0; blk < locations.size(); blk++) {


            long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


            if (loc[1] < point) continue;


            if (loc[0] > point) return null;


            ByteBuffer bv = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, loc[2],


                (int)(loc[1] - loc[0] + 1));


            int pos = bv.position() + (point - (int)loc[0])*itemSize;


            bv.position(pos);


            int n0 = (((Integer)elementCount(var).elementAt(0))).intValue();


            int n1 = (((Integer)elementCount(var).elementAt(1))).intValue();


            double [][] da = new double[n0][n1];


            Method method;


            switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


            case 0:


                FloatBuffer bvf = bv.asFloatBuffer();


                if (var.rowMajority()) {


                    for (int i = 0; i < n0; i++) {


                        for (int j = 0; j < n1; j++) {


                            da[i][j] = bvf.get();


                        }


                    }


                } else {


                    for (int i = 0; i < n1; i++) {


                        for (int j = 0; j < n0; j++) {


                            da[j][i] = bvf.get();


                        }


                    }


                }


                return da;


            case 1:


                DoubleBuffer bvd = bv.asDoubleBuffer();


                if (var.rowMajority()) {


                    for (int i = 0; i < n0; i++) {


                        for (int j = 0; j < n1; j++) {


                            da[i][j] = bvd.get();


                        }


                    }


                } else {


                    for (int i = 0; i < n1; i++) {


                        for (int j = 0; j < n0; j++) {


                            da[j][i] = bvd.get();


                        }


                    }


                }


                return da;


            case 2:


                method = DataTypes.method[type];


                if (var.rowMajority()) {


                    for (int i = 0; i < n0; i++) {


                        for (int j = 0; j < n1; j++) {


                            Number num = 


                                (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                            da[i][j] = num.doubleValue();


                        }


                    }


                } else {


                    for (int i = 0; i < n1; i++) {


                        for (int j = 0; j < n0; j++) {


                            Number num = 


                                (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                            da[j][i] = num.doubleValue();


                        }


                    }


                }


                return da;


            case 3:


                method = DataTypes.method[type];


                long longInt = DataTypes.longInt[type];


                if (var.rowMajority()) {


                    for (int i = 0; i < n0; i++) {


                        for (int j = 0; j < n1; j++) {


                            Number num = 


                                (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                            int x = num.intValue();


                            double d = (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


                            da[i][j] = d;


                        }


                    }


                } else {


                    for (int i = 0; i < n1; i++) {


                        for (int j = 0; j < n0; j++) {


                            Number num = 


                                (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                            int x = num.intValue();


                            double d = (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


                            da[j][i] = d;


                        }


                    }


                }


                return da;


            default:


                throw new Throwable(var.getName() + " has unsupported type " +


                "in this context.");


            }


        }


        return null;


    }





    public static double[] getElement2(CDFImpl thisCDF,Variable var,


        Integer pt1, Integer pt2) throws Throwable {


        throw new Throwable("getElement2 is not supported currently");


        //return null;


    }





    public static Object getRange0(CDFImpl thisCDF, Variable var,


        Integer istart, Integer iend) throws Throwable {


        int start = istart.intValue();


        int end = iend.intValue();


        if (var.isMissingRecords()) {


             return thisCDF.getRange(var.getName(), start, end);


        }


        int numberOfValues = var.getNumberOfValues();


        int itemSize = var.getDataItemSize();


        int type = var.getType();


        long[] ldata = null;


        double[] data = null;


        boolean longType = false;


        double[] padValue = null;


        long[] longPadValue = null;


        Object _data = null;


        Object _pad = getPadValue(thisCDF, var);


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            ldata = new long[end - start + 1];


            _data = ldata;


            longType = true;


            longPadValue = (long[])getPadValue(thisCDF, var);


        } else {


            data = new double[end - start + 1];


            _data = data;


            padValue = (double[])getPadValue(thisCDF, var);


        }


        int [] blks = null;


        Vector locations =


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        if (locations == null) {


            fillWithPad(longType, _data, start, end, _pad);


            return _data;


        } else {


            blks =  getBlockRange(locations, var.recordVariance(), start, end);


            if (blks == null) { // no overlap 


                if (!(var.missingRecordValueIsPad() ||


                    var.missingRecordValueIsPrevious())) {


                    return null;


                } else {


                    if (var.missingRecordValueIsPad()) {


                        fillWithPad(longType, _data, start, end, _pad);


                    }


                    if (var.missingRecordValueIsPrevious()) {


                        fillWithPrevious(var, longType, _data, start, end, _pad);


                    }


                    return _data;


                }


            }


        }


        boolean substitute = var.missingRecordValueIsPrevious();


/*


        if (locations != null) {


            blks =  getBlockRange(locations, var.recordVariance(), start, end);


        }


        if (blks == null) { // no overlap 


            if (locations != null) { // there is some data


                int _last = ((int[])var.getRecordRange())[1];


                int n = 0;


                if (substitute) {


                    if (start > _last) { // after the last record


                        if (!longType) {


                            double lastValue =


                                var.asDoubleArray(new int[]{_last})[0];


                            for (int i = start; i <= end; i++) {


                                data[n++] = lastValue;


                            }


                            return data;


                        } else {


                            long lastValue =


                                var.asLongArray(new int[]{_last})[0];


                            for (int i = start; i <= end; i++) {


                                ldata[n++] = lastValue;


                            }


                            return ldata;


                        }


                    } else { // before the first record 


                    }


                }


            }


            if ((locations != null) && 


                !(var.missingRecordValueIsPad()


                  || var.missingRecordValueIsPrevious())) {


                return null;


            }


            // padding required


            int n = 0;


            if (longType) {


                for (int i = start; i <= end; i++) {


                    ldata[n++] = longPadValue[0];


                }


                return ldata;


            } else {


                for (int i = start; i <= end; i++) {


                    data[n++] = padValue[0];


                }


                return data;


            }


        }


*/


        int firstBlock = blks[0];


        int lastBlock = blks[1];


        int offset = 0;


        int last = -1;


        for (int blk = firstBlock; blk <= lastBlock; blk++) {


            Object[] oa = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, blks, blk,


                start, end);


            if (oa == null) { //


                long [] loc = (long [])locations.get(blk - 1);


                if (!longType) {


                    double lastValue = 


                        var.asDoubleArray(new int[]{(int)loc[1]})[0];


                    while (offset < data.length) {


                        data[offset++] = 


                            (substitute)?lastValue:padValue[0];


                    }


                } else {


                    long lastValue = var.asLongArray(new int[]{(int)loc[1]})[0];


                     while (offset < data.length) {


                         ldata[offset++] =


                            (substitute)?lastValue:longPadValue[0];


                    }


                }


                break;


            }


            ByteBuffer bv = (ByteBuffer)oa[0];


            int first = ((Integer)oa[1]).intValue();


            // fill if necessary


            substitute = var.missingRecordValueIsPrevious();


            if (blk == firstBlock) substitute = false;


            if (!substitute) {


                if (!longType) {


                    while (offset < (first - start)) {


                        data[offset++] = padValue[0];


                    }


                } else {


                    while (offset < (first - start)) {


                        ldata[offset++] = longPadValue[0];


                    }


                }


            } else {


                if (!longType) {


                    double lastValue = var.asDoubleArray(new int[]{last})[0];


                    while (offset < (first - start)) {


                        data[offset++] = lastValue;


                    }


                } else {


                    long lastValue = var.asLongArray(new int[]{last})[0];


                    while (offset < (first - start)) {


                        ldata[offset++] = lastValue;


                    }


                }


            }


            last = ((Integer)oa[2]).intValue();


            Method method;


            switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


            case 0:


                FloatBuffer bvf = bv.asFloatBuffer();


                while (offset <= (last - start)) data[offset++] = bvf.get();


                break;


            case 1:


                DoubleBuffer bvd = bv.asDoubleBuffer();


                while (offset <= (last - start)) data[offset++] = bvd.get();


                break;


            case 2:


                method = DataTypes.method[type];


                while (offset <= (last - start)) {


                    Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                    data[offset++] = num.doubleValue();


                }


                break;


            case 3:


                method = DataTypes.method[type];


                long longInt = DataTypes.longInt[type];


                while (offset <= (last - start)) {


                    Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                    int x = num.intValue();


                    data[offset++] = (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


                }


                break;


            case 5:


                LongBuffer bvl = bv.asLongBuffer();


                while (offset <= (last - start)) ldata[offset++] = bvl.get();


                break;


            }


            if (offset > (end - start)) break;


            if (blk == lastBlock) {


                substitute = var.missingRecordValueIsPrevious();


                if (!longType) {


                    double lastValue = data[offset - 1];


                    while (offset <= end) {


                        data[offset++] = (substitute)?lastValue:padValue[0];


                    }


                } else {


                    long lastValue = ldata[offset - 1];


                    while (offset <= end) {


                        ldata[offset++] =


                            (substitute)?lastValue:longPadValue[0];


                    }


                }


                break;


            }


        }


        if (!var.recordVariance()) {


            if (!longType) {


                for (int i = start; i <= end; i++) {


                    data[i] = data[0];


                }


            } else {


                for (int i = start; i <= end; i++) {


                    ldata[i] = ldata[0];


                }


            }


        }


        if (longType) return ldata;


        return data;


    }





    /**


     * returns values for the specified one


     * dimensional variable for the specified range of records.


     * long type not supported in this context - use getRangeForElements1


      * @param thisCDF the CDF 


      * @param var the variable


      * @param istart  the starting points


      * @param iend  the ending points


      * @return a 2-D double data object


      * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public static double [][] getRange1(CDFImpl thisCDF, Variable var,


        Integer istart, Integer iend) throws Throwable {


        int type = var.getType();


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            throw new Throwable("Long type not supported in this context");


        }


        int start = istart.intValue();


        int end = iend.intValue();


        int numberOfValues = var.getNumberOfValues();


        int itemSize = var.getDataItemSize();


        int elements = (((Integer)elementCount(var).elementAt(0))).intValue();


        double [][] data = new double[end - start + 1][elements];


        double [] padValue = (double[])getPadValue(thisCDF, var);





        int [] blks = null;


        Vector locations = 


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        if (locations != null) {


             blks =  getBlockRange(locations, var.recordVariance(), start, end);


        }


        boolean substitute = var.missingRecordValueIsPrevious();


        if (blks == null) { // no overlap 


            if (locations != null) { // there is some data


                int _last = ((int[])var.getRecordRange())[1];


                int n = 0;


                if (substitute) {


                    if (start > _last) { // after the last record


                        double[] lastValue =


                                var.asDoubleArray(new int[]{_last});


                        for (int i = start; i <= end; i++) {


                            data[n++] = lastValue;


                        }


                        return data;


                    }


                }


            }


            if ((locations != null) && 


                !(var.missingRecordValueIsPad()


                  || var.missingRecordValueIsPrevious())) {


                return null;


            }


            // padding required


            int n = 0;


            for (int i = start; i <= end; i++) {


                data[n++] = padValue;


            }


            return data;


        }


        int firstBlock = blks[0];


        int lastBlock = blks[1];





        int offset = 0;


        for (int blk = firstBlock; blk <= lastBlock; blk++) {


            Object[] oa = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, blks, blk,


                start, end);


            if (oa == null) {


                if (substitute) {


                    int [] loc = (int [])locations.get(blk - 1);


                    double[] lastValue = var.asDoubleArray(new int[]{loc[1]});


                    while (offset < data.length) {


                        data[offset] = lastValue;


                        offset++;


                    }


                } else {


                    while (offset < data.length) {


                        data[offset] = padValue;


                        offset++;


                    }


                }


                break;


            }


            ByteBuffer bv = (ByteBuffer)oa[0];


            int first = ((Integer)oa[1]).intValue();


            int last = ((Integer)oa[2]).intValue();


            // fill if necessary


            while (offset < (first - start)) {


                for (int m = 0; m < elements; m++) {


                    data[offset][m] = padValue[m];


                }


                offset++;


            }


            switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


            case 0:


                FloatBuffer bvf = bv.asFloatBuffer();


                while (offset <= (last - start)) {


                    for (int m = 0; m < elements; m++) {


                        data[offset][m] = bvf.get();


                    }


                    offset++;


                }


                break;


            case 1:


                DoubleBuffer bvd = bv.asDoubleBuffer();


                while (offset <= (last - start)) {


                    for (int m = 0; m < elements; m++) {


                        data[offset][m] = bvd.get();


                    }


                    offset++;


                }


                break;


            case 2:


                doSignedInteger(bv, type, first - start, last - start,


                    elements, data);


                offset += (last - first + 1);


                break;


            case 3:


                doUnsignedInteger(bv, type, first - start, last - start,


                    elements, data);


                offset += (last - first + 1);


                break;


            default:


                throw new Throwable(var.getName() + " has unsupported type " +


                "in this context.");


            }


            if (offset > (end - start)) break;


            if (blk == lastBlock) {


                substitute = var.missingRecordValueIsPrevious();


                double[] lastValue = data[offset - 1];


                while (offset <= (end - start)) {


                    data[offset] = (substitute)?lastValue:padValue;


                    offset++;


                }


                break;


            }


        }


        if (!var.recordVariance()) {


            for (int i = start; i <= end; i++) {


                for (int m = 0; m < elements; m++) {


                    data[i - start][m] = data[0][m];


                }


            }


        }


        return data;


    }








    static Vector elementCount(Variable var) {


        int [] dimensions = var.getDimensions();


        Vector ecount = new Vector();


        for (int i = 0; i < dimensions.length; i++) {


                if (var.getVarys()[i]) ecount.add(new Integer(dimensions[i]));


        }


        return ecount;


    }


    /** good for rank 1


      * @param var the variable


      * @param idx  the indices to be checked


      * @return a flag indicating whether all indices are within the valid 1-D element 


     */


    public static boolean validElement(Variable var, int[] idx) {


        int elements = (((Integer)elementCount(var).elementAt(0))).intValue();


        for (int i = 0; i < idx.length; i++) {


            if ((idx[i] >= 0) && (idx[i] < elements)) continue;


            return false;


        } 


        return true;


    }





    /**


      * returns range of values for the specified element of a one


      * dimensional variable.


      * returns null if the specified element is not valid.


      * @param thisCDF the CDF 


      * @param var the variable


      * @param istart  the starting points


      * @param iend  the ending points


      * @param ielement  the element number in a 1D array


      * @return a data object


      * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public static Object getRangeForElement1(CDFImpl thisCDF, Variable var,


        Integer istart, Integer iend, Integer ielement) throws Throwable {


        int element = ielement.intValue();


        if (!validElement(var, new int[] {element})) return null;


        int start = istart.intValue();


        int end = iend.intValue();


        if (var.isMissingRecords()) {


             return ((CDFImpl)thisCDF).getRange(var.getName(), start, end,


             element);


        }


        int numberOfValues = var.getNumberOfValues();


        int size = var.getDataItemSize();


        int type = var.getType();


        long[] ldata = null;


        double[] data = null;


        boolean longType = false;


        double[] padValue = null;


        long[] longPadValue = null;


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            ldata = new long[end - start + 1];


            longType = true;


            longPadValue = (long[])getPadValue(thisCDF, var);


        } else {


            data = new double[end - start + 1];


            padValue = (double[])getPadValue(thisCDF, var);


        }


        int loff = element*DataTypes.size[type];


        Vector locations = 


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        int [] blks =  


            getBlockRange(locations, var.recordVariance(), start, end);


        int firstBlock = blks[0];


        int lastBlock = blks[1];


        int offset = 0;


        for (int blk = firstBlock; blk <= lastBlock; blk++) {


            Object[] oa = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, blks, blk,


                start, end);


            if (oa == null) {


                if (!longType) {


                    while (offset < data.length) {


                        data[offset++] = padValue[element];


                    }


                } else {


                    while (offset < ldata.length) {


                        ldata[offset++] = longPadValue[element];


                    }


                }


                break;


            }


            ByteBuffer bv = (ByteBuffer)oa[0];


            int first = ((Integer)oa[1]).intValue();


            if (!longType) {


                while (offset < (first - start)) {


                    data[offset++] = padValue[element];


                }


            } else {


                while (offset < (first - start)) {


                        ldata[offset++] = longPadValue[element];


                }


            }


            int last = ((Integer)oa[2]).intValue();


            int pos = bv.position() + loff;


            switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


            case 0:


                while (offset <= (last - start)) {


                    data[offset++] = bv.getFloat(pos);


                    pos += size;


                }


                break;


            case 1:


                while (offset <= (last - start)) {


                    data[offset++] = bv.getDouble(pos);


                    pos += size;


                }


                break;


            case 2:


                doSignedInteger(bv, pos, type, size, first - start,


                    last - start, data);


                offset += (last - first + 1);


                break;


            case 3:


                doUnsignedInteger(bv, pos, type, size, first - start,


                    last - start, data);


                offset += (last - first + 1);


                break;


            case 5:


                while (offset <= (last - start)) {


                    ldata[offset++] = bv.getLong(pos);


                    pos += size;


                }


                break;


            }


            if (offset > (end - start)) break;


            if (blk == lastBlock) {


                if (!longType) {


                    while (offset < data.length) {


                        data[offset++] = padValue[element];


                    }


                } else {


                    while (offset < ldata.length) {


                        ldata[offset++] = longPadValue[element];


                    }


                }


                break;


             }


        }


        if (!var.recordVariance()) {


            if (!longType) {


                for (int i = start; i <= end; i++) {


                    data[i - start] = data[0];


                }


            } else {


                for (int i = start; i <= end; i++) {


                    ldata[i - start] = ldata[0];


                }


            }


        }


        if (longType) return ldata;


        return data;


    }





    /**


      * returns range of values for the specified elements of a one


      * dimensional variable.


      * returns null if any of the specified elements is not valid.


      * -- does not respect 'previous' and cases where the requested


      * range has partial overlap with the available range


      * @param thisCDF the CDF 


      * @param var the variable


      * @param istart  the starting point


      * @param iend  the ending point


      * @param idx  the start/end element in the 1D array


      * @return a data object


      * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public static Object getRangeForElements1(CDFImpl thisCDF, Variable var,


        Integer istart, Integer iend, int[] idx) throws Throwable {


        if (!validElement(var, idx)) return null;


        int start = istart.intValue();


        int end = iend.intValue();


        int numberOfValues = var.getNumberOfValues();


        int size = var.getDataItemSize();


        int ne = idx.length;





        int type = var.getType();


        long[][] ldata = null;


        double[][] data = null;


        boolean longType = false;


        double[] padValue = null;


        long[] longPadValue = null;


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            ldata = new long[end - start + 1][ne];


            longType = true;


            longPadValue = (long[])getPadValue(thisCDF, var);


        } else {


            data = new double[end - start + 1][ne];


            padValue = (double[])getPadValue(thisCDF, var);


        }


        int[] loff = new int[ne];


        for (int i = 0; i < ne; i++) {


            loff[i] = idx[i]*DataTypes.size[type];


        }


        // loff contains offsets from the beginning of the item


        Vector locations = 


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        int [] blks =  


            getBlockRange(locations, var.recordVariance(), start, end);


        int firstBlock = blks[0];


        int lastBlock = blks[1];





        int offset = 0;


        for (int blk = firstBlock; blk <= lastBlock; blk++) {


            Object[] oa = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, blks, blk,


                start, end);


            if (oa == null) {


                if (!longType) {


                    while (offset < data.length) {


                        for (int i = 0; i < ne; i++) {


                            data[offset][i] = padValue[idx[i]];


                        }


                        offset++;


                    }


                } else {


                    while (offset < ldata.length) {


                        for (int i = 0; i < ne; i++) {


                            ldata[offset][i] = longPadValue[idx[i]];


                        }


                        offset++;


                    }


                }


                break;


            }


            ByteBuffer bv = (ByteBuffer)oa[0];


            int first = ((Integer)oa[1]).intValue();


            int last = ((Integer)oa[2]).intValue();


            int pos = bv.position();


            switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


            case 0:


                for (int n = first; n <= last; n++) {


                    for (int e = 0; e < ne; e++) {


                        data[offset][e] = bv.getFloat(pos + loff[e]);


                    }


                    pos += size;


                    offset++;


                }


                break;


            case 1:


                for (int n = first; n <= last; n++) {


                    for (int e = 0; e < ne; e++) {


                        data[offset][e] = bv.getDouble(pos + loff[e]);


                    }


                    pos += size;


                    offset++;


                }


                break;


            case 2:


                offset = doSignedInteger(bv, pos, type, size, first, last,


                    loff,  data, offset);


                break;


            case 3:


                offset = doUnsignedInteger(bv, pos, type, size, first, last,


                    loff,  data, offset);


                break;


            case 5:


                for (int n = first; n <= last; n++) {


                    for (int e = 0; e < ne; e++) {


                        ldata[offset][e] = bv.getLong(pos + loff[e]);


                    }


                    pos += size;


                    offset++;


                }


                break;


            }


        }


        if (!var.recordVariance()) {


            if (!longType) {


                for (int i = start; i <= end; i++) {


                    for (int e = 0; e < ne; e++) {


                        data[i - start][e] = data[0][e];


                    }


                }


            } else {


                for (int i = start; i <= end; i++) {


                    for (int e = 0; e < ne; e++) {


                        ldata[i - start][e] = ldata[0][e];


                    }


                }


            }


        }


        if (longType) return ldata;


        return data;


    }


/*


    public static double [][][] getRange2(CDFImpl thisCDF, Variable var,


        Integer istart, Integer iend) throws Throwable {


        throw new Throwable("getRange2 is not supported currently");


        //return null;


    }


*/





    /**


      * returns String of length 'size' starting at current position


      * in the given ByteBuffer. On return, the buffer position is 1


      * advanced by the smaller of size, or the length of the null


      * terminated string


      * Get 1D series data from a variable in a CDF


      * @param bv the bute buffer 


      * @param size the number of bytes


      * @return the string value


     */


    public static String getStringValue(ByteBuffer bv, int size) {


        byte [] ba = new byte[size];


        int i = 0;


        for (; i < size; i++) {


            ba[i] = bv.get();


            if (ba[i] == 0) break;


        }


        return new String(ba, 0, i);


    }





    /**


      * Get 0D series of string data from a variable in a CDF


      * @param thisCDF the CDF 


      * @param var the variable


      * @return a 1-D string array


      */


    public static String [] getStringSeries0(CDFImpl thisCDF, Variable var) {


        int numberOfValues = var.getNumberOfValues();


        String [] data = new String[numberOfValues];


        int len = var.getNumberOfElements();


        Vector locations = 


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        for (int blk = 0; blk < locations.size(); blk++) {


            long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


            ByteBuffer bv = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, loc[2],


                (int)(loc[1] - loc[0] + 1));


            int pos = bv.position();


            for (int n = (int)loc[0]; n <= (int)loc[1]; n++) {


                data[n] = getStringValue(bv, len);


                pos += len;


                bv.position(pos);


            }


        }


        if (!var.recordVariance()) {


            for (int i = 1; i < numberOfValues; i++) {


                data[i] = data[0];


            }


        }


        return data;


    }


    /**


      * Get 1D series string data from a variable in a CDF


      * @param thisCDF the CDF 


      * @param var the variable


      * @return a 2-D string array


      */


    public static String [][] getStringSeries1(CDFImpl thisCDF, Variable var) {


        int numberOfValues = var.getNumberOfValues();


        if (numberOfValues == 0) return null;


        if (!var.recordVariance()) numberOfValues = 1;


        int elements = (((Integer)elementCount(var).elementAt(0))).intValue();


        String [][] data = new String[numberOfValues][elements];


        int size = var.getDataItemSize();


        int len = var.getNumberOfElements();


        Vector locations =


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        for (int blk = 0; blk < locations.size(); blk++) {


            long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


            ByteBuffer bv = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, loc[2],


                (int)(loc[1] - loc[0] + 1));


            int pos = bv.position();


            for (int n = (int)loc[0]; n <= (int)loc[1]; n++) {


                for (int m = 0; m < elements; m++) {


                    data[n][m] = getStringValue(bv, len);


                    pos += len;


                    bv.position(pos);


                }


            }


        }


        return data;


    }





    public static String [][][] getStringSeries2(CDFImpl thisCDF, Variable var)


        {


        return null;


    }





    /**


     * returns range of blocks containing the range of records (start, end).


      * @param locations A vector of block locations for check


      * @param recordVariance the flag of variable record variance


      * @param start  the starting record


      * @param end  the ending record


      * @return a 1-D int array


     */


    public static int [] getBlockRange(Vector locations, boolean recordVariance,


        int start, int end) {





        int firstBlock;


        int lastBlock;


        if (recordVariance) {


            if (end < ((long [])locations.get(0))[0]) return null;


            lastBlock = locations.size() - 1;


            if (start > ((long [])locations.get(lastBlock))[1]) return null;


            firstBlock = -1;


            int blk = 0;


            for (; blk < locations.size(); blk++) {


                long [] loc = (long [])locations.get(blk);


                if (start > loc[1]) continue;


                firstBlock = blk;


                break;


            }


            if (firstBlock < 0) return null;


            blk = firstBlock;


            for (; blk < locations.size(); blk++) {


                long [] loc = (long [])locations.get(blk);


                lastBlock = blk;


                if (end <= loc[1]) break;


                if (blk < (locations.size() - 1)) {


                    if (end < ((long [])locations.get(blk+1))[0]) break;


                }


            }


        } else {


            firstBlock = 0;


            lastBlock = 0;


        }


        return new int[] {firstBlock, lastBlock};


    }





    /**


     * returns ByteBuffer containing count values for variable var starting at


     * CDF offset value offset.


     */


    static ByteBuffer positionBuffer(CDFImpl impl, Variable var, long offset,


        int count) {


        ByteBuffer bv;


        if (!var.isCompressed()) {


            bv = impl.getValueBuffer(offset);


        } else {


            int size = var.getDataItemSize();


            bv = impl.getValueBuffer(offset, size , count);


        }


        bv.order(impl.getByteOrder());


        return bv;


    }





    /**


     * returns ByteBuffer, index of first entry and index of last entry for


     * the specified block of data corresponding to variable 'var' for the


     * range of records (start, end).


     */


    static Object[] positionBuffer(CDFImpl impl, Variable var, int[] blockRange,


        int blk, int start, int end) {


        Vector locations =


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


        int first = (int)loc[0];


        int last = (int)loc[1];


        ByteBuffer bv = positionBuffer(impl, var, loc[2], (last - first + 1));


        if (var.recordVariance()) {


            if (blk == blockRange[0]) {// position to first needed


                int size = var.getDataItemSize();


                if (start > first) {


                    bv.position(bv.position() + size*(start - first));


                    first = start;


                } else {


                    if (end < first) return null;


                }


            }


            if (blk == blockRange[1]) {


                if (last > end) last = end;


            }


        }


        return new Object[] {bv, new Integer(first), new Integer(last)};


    }


    /**


      * Get 3D series data from a variable in a CDF


      * @param thisCDF the CDF 


      * @param var the variable


      * @return a 4-D double array


      * @throws Throwable if an error occurs


      */


    public static double [][][][] getSeries3(CDFImpl thisCDF, Variable var) 


        throws Throwable {


        int type = var.getType();


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            throw new Throwable("Only scalar variables of type int8 " +


              "are supported at this time.");


        }


        int numberOfValues = var.getNumberOfValues();


        if (numberOfValues == 0) return null;


        if (!var.recordVariance()) numberOfValues = 1;


        int n0 = (((Integer)elementCount(var).elementAt(0))).intValue();


        int n1 = (((Integer)elementCount(var).elementAt(1))).intValue();


        int n2 = (((Integer)elementCount(var).elementAt(2))).intValue();


        double [][][][] data = new double[numberOfValues][n0][n1][n2];


        double [] fill = (double[])getFillValue(thisCDF, var);


        double fillValue = (fill[0] != 0)?Double.NaN:fill[1];


        Vector locations =


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        int next = 0;


        for (int blk = 0; blk < locations.size(); blk++) {


            long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


            int first = (int)loc[0];


            int last = (int)loc[1];


            ByteBuffer bv = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, loc[2],


                (int)(last - first + 1));


            if (var.rowMajority()) {


                for (int n = next; n < first; n++) {


                    for (int m = 0; m < n0; m++) {


                        for (int l = 0; l < n1; l++) {


                            for (int k = 0; k < n2; k++) {


                                data[n][m][l][k] = fillValue;


                            }


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int n = next; n < first; n++) {


                    for (int m = 0; m < n2; m++) {


                        for (int l = 0; l < n1; l++) {


                            for (int k = 0; k < n0; k++) {


                                data[n][k][l][m] = fillValue;


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


            case 0:


                FloatBuffer bvf = bv.asFloatBuffer();


                if (var.rowMajority()) {


                    float[] temp = new float[n2];


                    for (int n = first; n <= last; n++) {


                        for (int m = 0; m < n0; m++) {


                            for (int l = 0; l < n1; l++) {


                                bvf.get(temp);


                                for (int k = 0; k < n2; k++) {


                                    data[n][m][l][k] = temp[k];


                                }


                            }


                        }


                    }


                } else {


                    float[] temp = new float[n0];


                    for (int n = first; n <= last; n++) {


                        for (int m = 0; m < n2; m++) {


                            for (int l = 0; l < n1; l++) {


                                bvf.get(temp);


                                for (int k = 0; k < n0; k++) {


                                    data[n][k][l][m] = temp[k];


                                }


                            }


                        }


                    }


                }


                break;


            case 1:


                DoubleBuffer bvd = bv.asDoubleBuffer();


                if (var.rowMajority()) {


                    double[] temp = new double[n2];


                    for (int n = first; n <= last; n++) {


                        for (int m = 0; m < n0; m++) {


                            for (int l = 0; l < n1; l++) {


                                bvd.get(temp);


                                for (int k = 0; k < n2; k++) {


                                    data[n][m][l][k] = temp[k];


                                }


                            }


                        }


                    }


                } else {


                    double[] temp = new double[n0];


                    for (int n = first; n <= last; n++) {


                        for (int m = 0; m < n2; m++) {


                            for (int l = 0; l < n1; l++) {


                                bvd.get(temp);


                                for (int k = 0; k < n0; k++) {


                                    data[n][k][l][m] = temp[k];


                                }


                            }


                        }


                    }


                }


                break;


            case 2:


                Method method = DataTypes.method[type];


                if (var.rowMajority()) {


                    for (int n = first; n <= last; n++) {


                        for (int m = 0; m < n0; m++) {


                            for (int l = 0; l < n1; l++) {


                                for (int k = 0; k < n2; k++) {


                                    Number num =


                                    (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                                    data[n][m][l][k] = num.doubleValue();


                                }


                            }


                        }


                    }


                } else {


                    for (int n = first; n <= last; n++) {


                        for (int m = 0; m < n2; m++) {


                            for (int l = 0; l < n1; l++) {


                                for (int k = 0; k < n0; k++) {


                                    Number num =


                                    (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                                    data[n][k][l][m] = num.doubleValue();


                                }


                            }


                        }


                    }


                }


                break;


            case 3:


                method = DataTypes.method[type];


                long longInt = DataTypes.longInt[type];


                if (var.rowMajority()) {


                    for (int n = first; n <= last; n++) {


                        for (int m = 0; m < n0; m++) {


                            for (int l = 0; l < n1; l++) {


                                for (int k = 0; k < n2; k++) {


                                    Number num =


                                    (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                                    int x = num.intValue();


                                    data[n][m][l][k] =


                                      (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


                                }


                            }


                        }


                    }


                } else {


                    for (int n = first; n <= last; n++) {


                        for (int m = 0; m < n2; m++) {


                            for (int l = 0; l < n1; l++) {


                                for (int k = 0; k < n0; k++) {


                                    Number num =


                                    (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                                    int x = num.intValue();


                                    data[n][k][l][m] =


                                      (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


                                }


                            }


                        }


                    }


                }


                break;


            default:


                throw new Throwable(var.getName() + " has unsupported type " +


                "in this context.");


            }


            next = last + 1;


        }


        return data;


    }


    /**


      * Retrun 3D Point data from a variable in a CDF


      * @param thisCDF the CDF 


      * @param var the variable


      * @param pt  the start/stop points


      * @return a 3-D double array


      * @throws Throwable if an error occurs





      */


    public static double[][][] getPoint3(CDFImpl thisCDF, Variable var,


        Integer pt) throws Throwable {


        int point = pt.intValue();


        int type = var.getType();


        int itemSize = var.getDataItemSize();


        Vector locations =


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        for (int blk = 0; blk < locations.size(); blk++) {


            long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


            if (loc[1] < point) continue;


            if (loc[0] > point) return null;


            ByteBuffer bv = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, loc[2],


                (int)(loc[1] - loc[0] + 1));


            int pos = bv.position() + (point - (int)loc[0])*itemSize;


            bv.position(pos);


            int n0 = (((Integer)elementCount(var).elementAt(0))).intValue();


            int n1 = (((Integer)elementCount(var).elementAt(1))).intValue();


            int n2 = (((Integer)elementCount(var).elementAt(2))).intValue();


            double [][][] da = new double[n0][n1][n2];


            Method method;


            switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


            case 0:


                FloatBuffer bvf = bv.asFloatBuffer();


                if (var.rowMajority()) {


                    for (int i = 0; i < n0; i++) {


                        for (int j = 0; j < n1; j++) {


                            for (int k = 0; k < n2; k++) {


                                da[i][j][k] = bvf.get();


                            }


                        }


                    }


                } else {


                    for (int i = 0; i < n2; i++) {


                        for (int j = 0; j < n1; j++) {


                            for (int k = 0; k < n0; k++) {


                                da[k][j][i] = bvf.get();


                            }


                        }


                    }


                }


                return da;


            case 1:


                DoubleBuffer bvd = bv.asDoubleBuffer();


                if (var.rowMajority()) {


                    for (int i = 0; i < n0; i++) {


                        for (int j = 0; j < n1; j++) {


                            for (int k = 0; k < n2; k++) {


                                da[i][j][k] = bvd.get();


                            }


                        }


                    }


                } else {


                    for (int i = 0; i < n2; i++) {


                        for (int j = 0; j < n1; j++) {


                            for (int k = 0; k < n0; k++) {


                                da[k][j][i] = bvd.get();


                            }


                        }


                    }


                }


                return da;


            case 2:


                method = DataTypes.method[type];


                if (var.rowMajority()) {


                    for (int i = 0; i < n0; i++) {


                        for (int j = 0; j < n1; j++) {


                            for (int k = 0; k < n2; k++) {


                                Number num = 


                                    (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                                da[i][j][k] = num.doubleValue();


                            }


                        }


                    }


                } else {


                    for (int i = 0; i < n2; i++) {


                        for (int j = 0; j < n1; j++) {


                            for (int k = 0; k < n0; k++) {


                                Number num = 


                                    (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                                da[k][j][i] = num.doubleValue();


                            }


                        }


                    }


                }


                return da;


            case 3:


                method = DataTypes.method[type];


                long longInt = DataTypes.longInt[type];


                if (var.rowMajority()) {


                    for (int i = 0; i < n0; i++) {


                        for (int j = 0; j < n1; j++) {


                            for (int k = 0; k < n2; k++) {


                                Number num = 


                                    (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                                int x = num.intValue();


                                double d = (x >= 0)?(double)x:


                                    (double)(longInt + x);


                                da[i][j][k] = d;


                            }


                        }


                    }


                } else {


                    for (int i = 0; i < n2; i++) {


                        for (int j = 0; j < n1; j++) {


                            for (int k = 0; k < n0; k++) {


                                Number num = 


                                    (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                                int x = num.intValue();


                                double d = (x >= 0)?(double)x:


                                    (double)(longInt + x);


                                da[k][j][i] = d;


                            }


                        }


                    }


                }


                return da;


            default:


                throw new Throwable(var.getName() + " has unsupported type " +


                "in this context.");


            }


        }


        return null;


    }





    /**


      * Return 1D point data from a variable in a CDF


      * @param thisCDF the CDF 


      * @param var the variable


      * @param pt  the start/stop points


      * @return a 1-D double array


      * @throws Throwable if an error occurs


      */


    public static double [] get1DSeries(CDFImpl thisCDF, Variable var, int[] pt)


        throws Throwable {


        return (double[])get1DSeries(thisCDF, var, pt, false);


    }


    static void do1D(ByteBuffer bv, int type, Object temp, Object result,


       int offset, int number, boolean swap, int[] edim) throws Throwable {


       do1D(bv, type, temp, result, offset, number, false, swap, edim);


    }





    static void do1D(ByteBuffer bv, int type, Object temp, Object result,


       int offset, int number, boolean preserve, boolean swap, int[] edim)


       throws Throwable {


       if (edim.length > 1) {


           if (swap) {


               do1DSwap(bv, type, temp, result, offset, number, preserve, edim);


               return;


           }


       }


        Method method;


        double[] data = null;


        if (DataTypes.typeCategory[type] != DataTypes.LONG) {


            data = (double[])result;


        }


        switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


        case 0:


            float[] tf = new float[number];


            FloatBuffer bvf = bv.asFloatBuffer();


            bvf.get(tf, 0, number);


            for (int n = 0; n < number; n++) {


                data[offset + n] = tf[n];


            }


            break;


        case 1:


            DoubleBuffer bvd = bv.asDoubleBuffer();


            bvd.get(data, offset, number);


            break;


        case 2:


            method = DataTypes.method[type];


            for (int e = 0; e < number; e++) {


                Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                data[offset + e] = num.doubleValue();


            }


            break;


        case 3:


            method = DataTypes.method[type];


            long longInt = DataTypes.longInt[type];


            for (int e = 0; e < number; e++) {


                Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                int x = num.intValue();


                data[offset + e] = (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


            }


            break;


        case 5:


            LongBuffer bvl = bv.asLongBuffer();


            if (!preserve) {


                long[] tl = new long[number];


                data = (double[])result;


                bvl.get(tl, 0, number);


                for (int n = 0; n < number; n++) {


                    data[offset + n] = (double)tl[n];


                }


                break;


            }


            long[] ldata = (long[])result;


            bvl.get(ldata, offset, number);


        }


    }





    public static Object get1DSeries(CDFImpl thisCDF, Variable var, int[] pt,


        boolean preserve) throws Throwable {


        return get1DSeries(thisCDF, var, pt, preserve, false);


    }





    public static Object get1DSeries(CDFImpl thisCDF, Variable var, int[] pt,


        boolean preserve, boolean swap) throws Throwable {


        


        int begin = 0;


        int numberOfValues = var.getNumberOfValues();


        int type = var.getType();


        boolean longType = (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG);


        if (numberOfValues == 0) {


            if (longType) return new long[0];


            if (!longType) return new double[0];


        }


        int[] edim = var.getEffectiveDimensions();


        int end = numberOfValues - 1;


        if (pt != null) {


            if (var.recordVariance()) {


                begin = pt[0];


                if (begin < 0) begin = 0;


                if (pt.length > 1) {


                    if (pt[1] < end) end = pt[1];


                    numberOfValues = end - begin + 1;


                } else {


                    end = -1;


                    numberOfValues = 1;


                }


            }


        }


        if (!var.recordVariance()) numberOfValues = 1;


        long[] ldata = null;


        double[] data = null;


        int itemSize = var.getDataItemSize();


        int elements = itemSize/DataTypes.size[type];


        


        double padValue = Double.NEGATIVE_INFINITY;


        long longPadValue = Long.MIN_VALUE;


        if (longType && preserve) {


            ldata = new long[numberOfValues*elements];


        } else {


            data = new double[numberOfValues*elements];


        }


        Object temp = null;





        Vector locations =


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        ByteBuffer bv;


        int blk = 0;


        if (begin > 0) {// position to first needed block


            for (; blk < locations.size(); blk++) {


                long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


                int first = (int)loc[0];


                int last = (int)loc[1];


                if (last >= begin) break;


                if (blk < (locations.size() - 1)) continue;


                // last block - begin is beyond this block


                // should we return null here?


                if (longType && preserve) {


                    do1DMissing(ldata, longPadValue);


                    return ldata;


                } else {


                    do1DMissing(data, padValue);


                    return data;


                }


            }


            if (blk == locations.size()) return null;


        }


        // there is valid data to send back


        // begin may lie before blk. This is handled later


        boolean firstBlock = true;


        int next = begin;


        int offset = 0;


        int[] _edim = Arrays.copyOf(edim, edim.length);


        if (swap) {


            if (!var.rowMajority()) {


                _edim = new int[edim.length];


                for (int i = 0; i < edim.length; i++) {


                    _edim[i] = edim[edim.length -1 -i]; 


                }           


            }


        }


        for (; blk < locations.size(); blk++) {


            long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


            int first = (int)loc[0];


            int last = (int)loc[1];





            int count = (last - first + 1);


            bv = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, loc[2], count);


            if (firstBlock) {


                if (pt != null) {


                    if (begin > first) {


                        int pos = bv.position() + (begin - first)*itemSize;


                        bv.position(pos);


                    }


                    if (end < 0) { // single point needed


                        boolean available = (begin >= first);


                        if (longType && preserve) {


                            if (available) {


/*


                                int[] _edim = edim;


                                if (swap) {


                                    if (!var.rowMajority()) {


                                        _edim = new int[edim.length];


                                        for (int i = 0; i < edim.length; i++) {


                                            _edim[i] = edim[edim.length -1 -i]; 


                                        }           


                                    }


                                }


*/


                                do1D(bv, type, temp, ldata, 0, elements,


                                preserve, swap, _edim);


                            } else {


                                do1DMissing(ldata, longPadValue, 0, elements);


                            }


                            return ldata;


                        } else {


                            if (available) {


/*


                                int[] _edim = edim;


                                if (swap) {


                                    if (!var.rowMajority()) {


                                        _edim = new int[edim.length];


                                        for (int i = 0; i < edim.length; i++) {


                                            _edim[i] = edim[edim.length -1 -i]; 


                                        }           


                                    }


                                }


*/


                                do1D(bv, type, temp, data, 0, elements, swap,


                                    _edim);


                            } else {


                                do1DMissing(data, padValue);


                            }


                            return data;


                        }


                    }            


                }


                firstBlock = false;


            }


            // pad if necessary


            if (next < first) { // next cannot exceed first


                int target = (end >= first)?first:end + 1 ;


                int stop = target*elements; // beginning of non pad


                int start = next*elements;


                int n = stop - start;


                if (longType && preserve) {


                    do1DMissing(ldata, longPadValue, offset, n);


                } else {


                    do1DMissing(data, padValue, offset, n);


                }


                offset += (stop - start);


                if (target > end) break;


                next = first;


            }


                 


            int term = (end <= last)?end:last;               


            count = (term - next + 1);


/*


            int[] _edim = edim;


            if (swap) {


                if (!var.rowMajority()) {


                    _edim = new int[edim.length];


                    for (int i = 0; i < edim.length; i++) {


                        _edim[i] = edim[edim.length -1 -i]; 


                    }           


                }


            }


*/


            if (longType && preserve) {


                do1D(bv, type, temp, ldata, offset, count*elements,


                    preserve, swap, _edim);


            } else {


                do1D(bv, type, temp, data, offset, count*elements, swap,


                    _edim);


            }


            next += count;


            offset += count*elements;


            if (end == term) break;


            if (blk == (locations.size() - 1)) {


            // last block may end prior to last record written


            // i.e. end may lie between last and numberOfValues - 1


                if (longType && preserve) {


                    do1DMissing(ldata, longPadValue, offset);


                } else {


                    do1DMissing(data, padValue, offset);


                }


                break;


            }


        }


        if (offset == 0) return null;


        if (longType && preserve) return ldata;


        return data;


    }





    public static void do1DMissing(long[] ldata, long padValue, int start,


       int count) {


       int offset = start;


       for (int i = 0; i < count; i++) {


            ldata[offset++] = padValue;


       }


    }





    public static void do1DMissing(long[] ldata, long padValue) {


        do1DMissing(ldata, padValue, 0, ldata.length);


    }





    public static void do1DMissing(long[] ldata, long padValue, int start) {


        do1DMissing(ldata, padValue, start, ldata.length - start);


    }





    public static void do1DMissing(double[] data, double padValue, int start,


       int count) {


       int offset = start;


       for (int i = 0; i < count; i++) {


            data[offset++] = padValue;


       }


    }





    public static void do1DMissing(double[] data, double padValue) {


        do1DMissing(data, padValue, 0, data.length);


    }





    public static void do1DMissing(double[] data, double padValue, int start) {


        do1DMissing(data, padValue, start, data.length - start);


    }





    public static double [] get1DSeries(CDFImpl thisCDF, Variable var, int[] pt,


        int[] stride) throws IllegalAccessException, InvocationTargetException,


        Throwable {


        double [] data;


        


        int end = -1;


        int begin = 0;


        int numberOfValues = 0;


        if (pt != null) {


            if (var.recordVariance()) {


                begin = pt[0];


                numberOfValues = 1;


                if (pt.length > 1) {


                    end = pt[1];


                    numberOfValues = end - begin + 1;


                }


            }


        } else {


            numberOfValues = var.getNumberOfValues();


        }


        if (numberOfValues == 0) return null;


        if (!var.recordVariance()) numberOfValues = 1;


        Stride strideObject = new Stride(stride);


        int _stride = strideObject.getStride(numberOfValues);


        if (_stride > 1) {


            int n = numberOfValues;


            numberOfValues = (numberOfValues/_stride);


            if ((n % _stride) != 0) numberOfValues++;


        }


        int type = var.getType();


        int itemSize = var.getDataItemSize();


        int elements = itemSize/DataTypes.size[type];


        data = new double[numberOfValues*elements];





        float[] tf = null;


        if (_stride == 1) {


            if (DataTypes.typeCategory[type] == 0) {


                tf = new float[numberOfValues*elements];


            }


        }





        int[] edim = var.getEffectiveDimensions();


        Vector locations =


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        ByteBuffer bv;


        int blk = 0;


        int offset = 0;


        if (pt == null) {


            begin = (int)(((long [])locations.elementAt(0))[0]);


            end = (int)


                (((long [])locations.elementAt(locations.size() - 1))[1]);


        }


        int index = 0;


        for (; blk < locations.size(); blk++) {


            long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


            int first = (int)loc[0];


            int last = (int)loc[1];


            if (last < begin) continue;


            int count = (last - first + 1);


            bv = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, loc[2], count);


            // position buffer at the first point desired


            // init is the index of the first point desired


            int pos = 0;


            int init;


            if (begin > first) {


                init = begin;


            } else {


                init = first;


                if (_stride > 1) {


                    int elapsed = first - begin;


                    if ((elapsed % _stride) != 0) {


                        init = first - (elapsed % _stride) + _stride;


                    }


                }


            }


            pos = bv.position() + (init - first)*itemSize;


            bv.position(pos);


            // compute number of points to be extracted and


            // allocate temporary storage if necessary


            if (end < 0) { // single point needed


                do1D(bv, type, tf, data, 0, elements, false, edim);


                offset += elements;


            } else {


                int term = (end <= last)?end:last;


                int rem = (term - init + 1);


                if (_stride == 1) {


                    count = rem;


                    do1D(bv, type, tf, data, offset, count*elements, false,


                    edim);


                } else {


                    count = rem/_stride;


                    if (count*_stride < rem) count++;


                    if (DataTypes.typeCategory[type] == 0) {


                        tf = new float[count*elements];


                    }


                    do1D(bv, type, tf, data, offset, count,


                        elements, _stride);


                }


                offset += count*elements;


            }


            if (end <= last) break;


        }


        if (offset == 0) return null;


        return data;


    }


    // bv is positioned at the first point desired


    static void do1D(ByteBuffer bv, int type, float[] tf, double[] data,


       int offset, int count, int elements, int _stride) throws


       IllegalAccessException, InvocationTargetException, Throwable {


        Method method;


        int span = _stride*elements;


        int pos = bv.position();


        switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


        case 0:


            FloatBuffer bvf = bv.asFloatBuffer();


            for (int n = 0; n < count; n++) {


                bvf.position(n*span);


                bvf.get(tf, n*elements, elements);


            }


            for (int n = 0; n < count*elements; n++) {


                data[offset + n] = tf[n];


            }


            break;


        case 1:


            DoubleBuffer bvd = bv.asDoubleBuffer();


            for (int n = 0; n < count; n++) {


                bvd.position(n*span);


                bvd.get(data, offset, elements);


                offset += elements;


            }


            break;


        case 2:


            method = DataTypes.method[type];


            span *= DataTypes.size[type];


            for (int n = 0; n < count; n++) {


                bv.position(pos + n*span);


                for (int e = 0; e < elements; e++) {


                    Number num = 


                        (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                    data[offset++] = num.doubleValue();


                }


            }


            break;


        case 3:


            method = DataTypes.method[type];


            span *= DataTypes.size[type];


            long longInt = DataTypes.longInt[type];


            for (int n = 0; n < count; n++) {


                bv.position(n*span);


                for (int e = 0; e < elements; e++) {


                    Number num = (Number)method.invoke(bv,


                        new Object[] {});


                    int x = num.intValue();


                    data[offset++] =


                        (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


                }


            }


            break;


        default:


            throw new Throwable("Unsupported data type for this " +


                "context");


        }


    }





    // not supported when there are gaps 


    public static Object getSeries0(CDFImpl thisCDF, Variable var,


        Stride strideObject) throws IllegalAccessException,


        InvocationTargetException, Throwable {


        int type = var.getType();


        if (DataTypes.typeCategory[type] == 4) {


            throw new Throwable("Type " + type +


            " not supported in this context");


        }


        int numberOfValues = var.getNumberOfValues();


        if (numberOfValues == 0) return null;


        int numpt;


        int _stride = strideObject.getStride(numberOfValues);


        int size = var.getDataItemSize();


        int advance = _stride*size;


        if (_stride == 1) {


            return getSeries0(thisCDF, var);


        } else {


            numpt = numberOfValues/_stride;


            if ((numpt*_stride) <  numberOfValues) numpt++;


        }


        long[] ldata = null;


        double[] data = null;


        boolean longType = false;


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            ldata = new long[numpt];


            longType = true;


        } else {


            data = new double[numpt];


        }


        Vector locations =


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        int next = 0;


        for (int blk = 0; blk < locations.size(); blk++) {


            long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


            int first = (int)loc[0];


            int last = (int)loc[1];


            ByteBuffer bv = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, loc[2],


                (last - first + 1));


            Method method;


            int n = first % _stride;


            if (n == 0) {


                n = first;


            } else {


                n = (first - n) + _stride;


            }


            int pos = (n - first); // unit is item size


            switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


            case 0:


                FloatBuffer bvf = bv.asFloatBuffer();


                for (; pos <= last; pos += _stride) {


                    data[next++] = bvf.get(pos);


                }


                break;


            case 1:


                DoubleBuffer bvd = bv.asDoubleBuffer();


                for (; pos <= last; pos += _stride) {


                    data[next++] = bvd.get(pos);


                }


                break;


            case 2:


                method = DataTypes.method[type];


                for (; pos <= last; pos += _stride) {


                    bv.position(pos*size);


                    Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                    data[next++] = num.doubleValue();


                }


                break;


            case 3:


                method = DataTypes.method[type];    


                long longInt = DataTypes.longInt[type];


                for (; pos <= last; pos += _stride) {


                    bv.position(pos*size);


                    Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                    int x = num.intValue();


                    data[next++] = (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


                }


                break;


            case 5:


                LongBuffer bvl = bv.asLongBuffer();


                for (; pos <= last; pos += _stride) {


                    ldata[next++] = bvl.get(pos);


                }


                break;


            default:


                throw new Throwable("Unsupported data type for this " +


                    "context");


            }


        }


        if (!var.recordVariance()) {


            if (!longType) {


                for (int i = 1; i < numpt; i++) {


                    data[i] = data[0];


                }


            } else {


                for (int i = 1; i < numpt; i++) {


                    ldata[i] = ldata[0];


                }


            }


        }


        if (longType) return ldata;


        return data;


    }


    public static double [] getElement1(CDFImpl thisCDF, Variable var,


        Integer idx, Stride strideObject) throws Throwable {


        int type = var.getType();


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            throw new Throwable("Only scalar variables of type int8 " +


              "are supported at this time.");


        }


        int element = idx.intValue();


        int numberOfValues = var.getNumberOfValues();


        if (numberOfValues == 0) return null;


        if (!var.recordVariance()) numberOfValues = 1;


        if (!validElement(var, new int[] {element})) return null;


        int numpt = numberOfValues;


        int _stride = strideObject.getStride(numberOfValues);


        if (_stride != 1) {


            numpt = numberOfValues/_stride;


            if ((numpt*_stride) <  numberOfValues) numpt++;


        }


        double [] data = new double[numpt];


        int size = var.getDataItemSize();


        int advance = size*_stride;





        int loff = element*DataTypes.size[type];


        Vector locations =


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        int point = 0;


        for (int blk = 0; blk < locations.size(); blk++) {


            long [] loc = (long [])locations.elementAt(blk);


            int first = (int)loc[0];


            int last = (int)loc[1];


            ByteBuffer bv = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, loc[2],


                (last - first + 1));


            Method method;


            int n = first % _stride;


            if (n == 0) {


                n = first;


            } else {


                n = (first - n) + _stride;


            }


            int pos = bv.position() + (n - first)*size + loff;


            switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


            case 0:


                while (n <= last) {


                    data[point++] = bv.getFloat(pos);


                    n += _stride;


                    pos += advance;


                }


                break;


            case 1:


                while (n <= last) {


                    data[point++] = bv.getDouble(pos);


                    n += _stride;


                    pos += advance;


                }


                break;


            case 2:


                int res = doSignedInteger(bv, pos, type, size, n, last, data,


                new int[]{_stride}, point);


                point = res;


                break;


            case 3:


                res = doUnsignedInteger(bv, pos, type, size, n, last, data,


                new int[]{_stride}, point);


                point = res;


                break;


            default:


                throw new Throwable("Unsupported data type for this " +


                    "context");


            }


        }


        return data;


    }


    static int doSignedInteger(ByteBuffer bv, int pos, int type,


        int size, int first, int last, double[] data, int[] stride,


        int point) throws IllegalAccessException, InvocationTargetException {


        Method method = DataTypes.method[type];


        int index = point;


        bv.position(pos);


        int _stride = stride[0];


        int advance = _stride*size;


        int n = first;


        while (n <= last) {


            Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


            data[index++] = num.doubleValue();


            n += _stride;


            pos += advance;


            bv.position(pos);


        }


        return index;


    }


    static int doUnsignedInteger(ByteBuffer bv, int pos, int type,


        int size, int first, int last, double[] data, int[] stride,


        int point) throws IllegalAccessException, InvocationTargetException {


        Method method = DataTypes.method[type];


        long longInt = DataTypes.longInt[type];


        int index = point;


        bv.position(pos);


        int _stride = stride[0];


        int advance = _stride*size;


        int n = first;


        while (n <= last) {


            bv.position(pos);


            Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


            int x = num.intValue();


            data[index++] = (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


            n += _stride;


            pos += advance;


        }


        return index;


    }


    public static Object getRange0(CDFImpl thisCDF, Variable var,


        Integer istart, Integer iend, Stride strideObject) throws Throwable {


        int begin = istart.intValue();


        if (begin < 0) throw new Throwable("getRange0 start < 0");


        int end = iend.intValue();


        int numberOfValues = var.getNumberOfValues();


        if (end > numberOfValues) {


            throw new Throwable("getRange0 end > available " + numberOfValues);


        }


        if (numberOfValues == 0) return null;


        if (!var.recordVariance()) numberOfValues = 1;


        numberOfValues = end - begin + 1;


        int _stride = strideObject.getStride(numberOfValues);


        if (_stride > 1) {


            int numpt = numberOfValues/_stride;


            if ((numpt*_stride) <  numberOfValues) numpt++;


            numberOfValues = numpt;


        }


        int type = var.getType();


        int itemSize = var.getDataItemSize();


        long[] ldata = null;


        double[] data = null;


        boolean longType = false;


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            ldata = new long[numberOfValues];


            longType = true;


        } else {


            data = new double[numberOfValues];


        }





        Vector locations =


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        int [] blks =


            getBlockRange(locations, var.recordVariance(), begin, end);


        int firstBlock = blks[0];


        int lastBlock = blks[1];


        int index = 0;


        for (int blk = firstBlock; blk <= lastBlock; blk++) {


            Object[] oa = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, blks, blk,


                begin, end);


            ByteBuffer bv = (ByteBuffer)oa[0];


            int first = ((Integer)oa[1]).intValue();


            int last = ((Integer)oa[2]).intValue() - first;


            int n;


            if (_stride > 1) {


                if (blk > firstBlock) {


                    int elapsed = first - begin;


                    if ((elapsed  % _stride) > 0) {


                        n = _stride - ((first - begin) % _stride);


                        int pos = bv.position() + n*itemSize;


                        bv.position(pos);


                        last -= n;


                    }


                }


            }


            n = 0;


            Method method;


            switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


            case 0:


                FloatBuffer bvf = bv.asFloatBuffer();


                for (; n <= last; n += _stride) {


                    data[index++] = bvf.get(n);


                }


                break;


            case 1:


                DoubleBuffer bvd = bv.asDoubleBuffer();


                for (; n <= last; n += _stride) {


                    data[index++] = bvd.get();


                }


                break;


            case 2:


                method = DataTypes.method[type];


                for (; n <= last; n += _stride) {


                    Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                    data[index++] = num.doubleValue();


                }


                break;


            case 3:


                method = DataTypes.method[type];


                long longInt = DataTypes.longInt[type];


                for (; n <= last; n += _stride) {


                    Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                    int x = num.intValue();


                    data[index++] = (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


                }


                break;


            case 5:


                LongBuffer bvl = bv.asLongBuffer();


                for (; n <= last; n += _stride) {


                    ldata[index++] = bvl.get();


                }


                break;


            default:


                throw new Throwable("Unsupported data type for this " +


                    "context");


            }


        }


        if (!var.recordVariance()) {


            if (!longType) {


                for (int i = begin; i <= end; i += _stride) {


                    data[i - begin] = data[0];


                }


            } else {


                for (int i = begin; i <= end; i += _stride) {


                    ldata[i - begin] = ldata[0];


                }


            }


        }


        if (longType) return ldata;


        return data;


    }


    public static Object getRangeForElement1(CDFImpl thisCDF, Variable var,


        Integer istart, Integer iend, Integer ielement, Stride strideObject)


        throws Throwable {


        int element = ielement.intValue();


        if (!validElement(var, new int[] {element})) return null;


        int begin = istart.intValue();


        int end = iend.intValue();


        int numberOfValues = var.getNumberOfValues();


        if (end > numberOfValues) {


            throw new Throwable("getRange0 end > available " + numberOfValues);


        }


        if (numberOfValues == 0) return null;


        if (!var.recordVariance()) {


            numberOfValues = 1;


        } else {


            numberOfValues = end - begin + 1;


        }


        int _stride = strideObject.getStride(numberOfValues);


        if (_stride > 1) {


            int numpt = numberOfValues/_stride;


            if ((numpt*_stride) <  numberOfValues) numpt++;


            numberOfValues = numpt;


        }


        int type = var.getType();


        long[] ldata = null;


        double[] data = null;


        boolean longType = false;


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            ldata = new long[numberOfValues];


            longType = true;


        } else {


            data = new double[numberOfValues];


        }


        int itemSize = var.getDataItemSize();


        int advance = itemSize*_stride;


        int loff = element*DataTypes.size[type];


        Vector locations =


            ((CDFImpl.DataLocator)var.getLocator()).getLocationsAsVector();


        int [] blks =


            getBlockRange(locations, var.recordVariance(), begin, end);


        int firstBlock = blks[0];


        int lastBlock = blks[1];


        int index = 0;


        for (int blk = firstBlock; blk <= lastBlock; blk++) {


            Object[] oa = positionBuffer((CDFImpl)thisCDF, var, blks, blk,


                begin, end);


            ByteBuffer bv = (ByteBuffer)oa[0];


            int first = ((Integer)oa[1]).intValue();


            int last = ((Integer)oa[2]).intValue();


            int pos = bv.position() + loff;


            int n = first;


            if (_stride > 1) {


                if (blk > firstBlock) {


                    int elapsed = first - begin;


                    if ((elapsed % _stride) != 0) {


                        n = first + _stride - (elapsed % _stride);


                        pos += (n - first)*itemSize;


                    }


                }


            }


            switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


            case 0:


                for (; n <= last; n += _stride) {


                    data[index++] = bv.getFloat(pos);


                    pos += advance;


                }


                break;


            case 1:


                for (; n <= last; n += _stride) {


                    data[index++] = bv.getDouble(pos);


                    pos += advance;


                }


                break;


            case 2:


                index = doSignedInteger(bv, pos, type, itemSize, n, last,


                     data, index, new int[]{_stride});


                break;


            case 3:


                index = doUnsignedInteger(bv, pos, type, itemSize, n, last,


                     data, index, new int[]{_stride});


                break;


            case 5:


                for (; n <= last; n += _stride) {


                    ldata[index++] = bv.getLong(pos);


                    pos += advance;


                }


                break;


            default:


                throw new Throwable("Unsupported data type for this " +


                    "context");


            }


        }


        if (!var.recordVariance()) {


            int i = begin;


            int n = 0;


            if (!longType) {


                while (i <= end) {


                    data[n++] = data[0];


                    i += _stride;


                }


            } else {


                while (i <= end) {


                    ldata[n++] = ldata[0];


                    i += _stride;


                }


            }


        }


        if (longType) return ldata;


        return data;


    }


    static int doSignedInteger(ByteBuffer bv, int pos, int type,


        int size, int first, int last, double[] data, int index,


        int[] stride) throws IllegalAccessException, InvocationTargetException {


        Method method = DataTypes.method[type];


        bv.position(pos);


        for (int n = first; n <= last; n += stride[0]) {


            Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


            data[index++] = num.doubleValue();


            pos += size;


            bv.position(pos);


        }


        return index;


    }


    static int doUnsignedInteger(ByteBuffer bv, int pos, int type,


        int size, int first, int last, double[] data, int index,


        int[] stride) throws IllegalAccessException, InvocationTargetException {


        Method method = DataTypes.method[type];


        long longInt = DataTypes.longInt[type];


        bv.position(pos);


        for (int n = first; n <= last; n += stride[0]) {


            bv.position(pos);


            Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


            int x = num.intValue();


            data[index++] = (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


            pos += size;


        }


        return index;


    }


    static void fillWithPad(boolean longType, Object _data, int start, int end,


        Object _pad) throws Throwable {


        int n = 0;


        if (longType) {


            long lpad = ((long[])_pad)[0];


            long[] ldata = (long[])_data;


            for (int i = start; i <= end; i++) {


                ldata[n++] = lpad;


            }


        } else {


            double dpad = ((double[])_pad)[0];


            double[] ddata = (double[])_data;


            for (int i = start; i <= end; i++) {


                ddata[n++] = dpad;


            }


        }


    }





    static void fillWithPrevious(Variable var, boolean longType, Object _data,


        int start, int end, Object _pad) throws Throwable {


        int _last = ((int[])var.getRecordRange())[1];


        int n = 0;


        if (start > _last) { // after the last record


            if (!longType) {


                double lastValue = var.asDoubleArray(new int[]{_last})[0];


                double[] data = (double[])_data;


                for (int i = start; i <= end; i++) {


                        data[n++] = lastValue;


                }


            } else {


                long lastValue = var.asLongArray(new int[]{_last})[0];


                long[] ldata = (long[])_data;


                for (int i = start; i <= end; i++) {


                    ldata[n++] = lastValue;


                }


            }


        }


    }





    public static double [] getOneDSeries(CDFImpl thisCDF, Variable var,


        int[] pt, boolean cm) throws Throwable {


        boolean toswap = (cm)?thisCDF.rowMajority():!thisCDF.rowMajority();


        return (double[])get1DSeries(thisCDF, var, pt, false, toswap);


    }


    static void do1DSwap(ByteBuffer bv, int type, Object temp, Object result,


       int offset, int number, boolean preserve, int[] dim) throws


       Throwable {


        double[] data = null;


        if (DataTypes.typeCategory[type] != DataTypes.LONG) {


            data = (double[])result;


        }


        double[] td = null;


        int n = 0;


        Method method;


        switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


        case 0:


            float[] tf = new float[number];


            FloatBuffer bvf = bv.asFloatBuffer();


            bvf.get(tf, 0, number);


            if (dim.length == 2) {


                while (n < number) {


                    for (int j = 0; j < dim[1]; j++) {


                        for (int i = 0; i < dim[0]; i++) {


                            data[offset + n] = tf[i*dim[1] + j];


                            n++;


                        }


                    }


                }


            }


            if (dim.length == 3) {


                while (n < number) {


                    //System.out.println("number " + number + "," + n);


                    for (int k = 0; k < dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < dim[1]; j++) {


                            for (int i = 0; i < dim[0]; i++) {


                                data[offset + n] = 


                                    tf[i*dim[1]*dim[2] + j*dim[2] + k];


                                n++;


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            break;


        case 1:


            DoubleBuffer bvd = bv.asDoubleBuffer();


            if (dim.length == 2) {


                while (n < number) {


                    for (int j = 0; j < dim[1]; j++) {


                        for (int i = 0; i < dim[0]; i++) {


                            data[offset + n] = bvd.get(i*dim[1] + j);


                            n++;


                        }


                    }


                }


            }


            if (dim.length == 3) {


                while (n < number) {


                    for (int k = 0; k < dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < dim[1]; j++) {


                            for (int i = 0; i < dim[0]; i++) {


                                data[offset + n] = 


                                    bvd.get(i*dim[1]*dim[2] + j*dim[2] + k);


                                n++;


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            break;


        case 2:


            method = DataTypes.method[type];


            td = new double[number];


            for (int e = 0; e < number; e++) {


                Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                td[e] = num.doubleValue();


            }


            break;


        case 3:


            method = DataTypes.method[type];


            td = new double[number];


            long longInt = DataTypes.longInt[type];


            for (int e = 0; e < number; e++) {


                Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                int x = num.intValue();


                td[e] = (x >= 0)?(double)x:(double)(longInt + x);


            }


            break;


        case 5:


            LongBuffer bvl = bv.asLongBuffer();


            if (!preserve) {


                long[] tl = new long[number];


                data = (double[])result;


                td = new double[number];


                bvl.get(tl, 0, number);


                for (int i = 0; i < number; i++) {


                    td[i] = (double)tl[i];


                }


                break;


            }


            long[] ldata = (long[])result;


            if (dim.length == 2) {


                while (n < number) {


                    for (int j = 0; j < dim[1]; j++) {


                        for (int i = 0; i < dim[0]; i++) {


                            ldata[offset + n] = bvl.get(i*dim[1] + j);


                            n++;


                        }


                    }


                }


            }


            if (dim.length == 3) {


                while (n < number) {


                    for (int k = 0; k < dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < dim[1]; j++) {


                            for (int i = 0; i < dim[0]; i++) {


                                ldata[offset + n] = 


                                    bvl.get(i*dim[1]*dim[2] + j*dim[2] + k);


                                n++;


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            break;


        }


        if (td != null) {


            if (dim.length == 2) {


                while (n < number) {


                    for (int j = 0; j < dim[1]; j++) {


                        for (int i = 0; i < dim[0]; i++) {


                            data[offset + n] = td[i*dim[1] + j];


                            n++;


                        }


                    }


                }


            }


            if (dim.length == 3) {


                while (n < number) {


                    for (int k = 0; k < dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < dim[1]; j++) {


                            for (int i = 0; i < dim[0]; i++) {


                                data[offset + n] = 


                                    td[i*dim[1]*dim[2] + j*dim[2] + k];


                                n++;


                            }


                        }


                    }


                }


            }


        }


    }


}
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cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/FloatArray.java

package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


public class FloatArray extends AArray {


    public FloatArray(Object o) throws Throwable {


        super(o, true);


    }


    public FloatArray(Object o, boolean majority) throws Throwable {


        super(o, majority);


    }


    public Object array() {


        switch (dim) {


        case 1:


            return (float[])o;


        case 2:


            return (float[][])o;


        case 3:


            return (float[][][])o;


        case 4:


            return (float[][][][])o;


        }


        return null;


    }


    


    public ByteBuffer buffer(Class<?> cl, int ignore) throws Throwable {


        if (!(cl == Float.TYPE)) {


            throw new Throwable("Only float targets supported");


        }


        if (dim > 4) throw new Throwable("Rank > 4 not supported");


        ByteBuffer buf = allocate(4);


        int[] _dim = aa.getDimensions();


        FloatBuffer _buf = buf.asFloatBuffer();


        switch (dim) {


        case 1:


            float[] data = (float[])o;


            _buf.put(data);


            return buf;


        case 2:


            float[][] data2 = (float[][])o;


            for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                _buf.put(data2[i]);


            }


            return buf;


        case 3:


            float[][][] data3 = (float[][][])o;


            if (rowMajority) {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        _buf.put(data3[i][j]);


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                            _buf.put(data3[i][j][k]);


                        }


                    }


                }


            }


            return buf;


        case 4:


            float[][][][] data4 = (float[][][][])o;


            if (rowMajority) {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            _buf.put(data4[i][j][k]);


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int l = 0; l < _dim[3]; l++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                                _buf.put(data4[i][j][k][l]);


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            return buf;


        }


        return null;


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


//import gov.nasa.gsfc.spdf.common.*;


import java.nio.*;


import java.util.*;


import java.lang.reflect.*;


public final class FloatVarContainer extends BaseVarContainer implements


    VDataContainer.CFloat {


    final float[] fpad;


    public FloatVarContainer(CDFImpl thisCDF, Variable var, int[] pt,


        boolean preserve, ByteOrder bo) throws IllegalAccessException,


        InvocationTargetException, Throwable {


        super(thisCDF, var, pt, preserve, bo, Float.TYPE);


        Object pad = this.thisCDF.getPadValue(var);


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            long[] lpad = (long[])pad;


            fpad = new float[lpad.length];


            for (int i = 0; i < lpad.length; i++) fpad[i] = (float)lpad[i];


        } else {


            double[] dpad = (double[])pad;


            fpad = new float[dpad.length];


            for (int i = 0; i < dpad.length; i++) fpad[i] = (float)dpad[i];


        }


    }





    public FloatVarContainer(CDFImpl thisCDF, Variable var, int[] pt,


        boolean preserve) throws IllegalAccessException,


        InvocationTargetException, Throwable {


        this(thisCDF, var, pt, preserve, ByteOrder.nativeOrder());


    }





    ByteBuffer allocateBuffer(int words) {


        ByteBuffer _buf = ByteBuffer.allocateDirect(4*words);


        _buf.order(order);


        return _buf;


    }





    public Object allocateDataArray(int size) {


        return new float[size];


    }





    void doMissing(int records, ByteBuffer _buf, Object _data, int rec) {


        float[] data = (float[])_data;


        float[] repl = null;


        try {


            repl = (rec < 0)?fpad:var.asFloatArray(new int[]{rec});


        } catch(Throwable th) {


            th.printStackTrace();


            System.out.println("Should not see this.");


        }


        int position = _buf.position();


        FloatBuffer fbuf = _buf.asFloatBuffer();


        int rem = records;


        while (rem > 0) {


            int tofill = rem;


            if (tofill*elements > data.length) {


                tofill = data.length/elements;


            }


            int index = 0;


            for (int i = 0; i < tofill; i++) {


                for (int e = 0; e < elements; e++) {


                    data[index++] = repl[e];


                }


            }


            fbuf.put(data, 0, tofill*elements);


            position += 4*tofill*elements;


            rem -= tofill;


        }


        _buf.position(position);


    }





    void doData(ByteBuffer bv, int type, int elements, int toprocess,


        ByteBuffer _buf, Object _data) throws


        IllegalAccessException, InvocationTargetException {


        float[] data = (float[])_data;


        int position = _buf.position();


        FloatBuffer fbuf = _buf.asFloatBuffer();


        Method method;


        int processed = 0;


        switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


        case 0:


            int ipos = bv.position();


            FloatBuffer bvf = bv.asFloatBuffer();


            while (processed < toprocess) {


                int _num = (toprocess - processed)*elements;


                if (_num > data.length) _num = data.length;


                bvf.get(data, 0, _num);


                ipos += 4*_num;


                fbuf.put(data, 0, _num);


                position += 4*_num;


                processed += (_num/elements);


            }


            bv.position(ipos);


            _buf.position(position);


            break;


        case 1:


            double[] td = new double[data.length];


            ipos = bv.position();


            DoubleBuffer bvd = bv.asDoubleBuffer();


            while (processed < toprocess) {


                int _num = (toprocess - processed)*elements;


                if (_num > data.length) _num = data.length;


                bvd.get(td, 0, _num);


                ipos += 8*_num;


                for (int n = 0; n < _num; n++) {


                    data[n] = (float)td[n];


                }


                fbuf.put(data, 0, _num);


                position += 4*_num;


                processed += (_num/elements);


            }


            bv.position(ipos);


            _buf.position(position);


            break;


        case 2:


            method = DataTypes.method[type];


            while (processed < toprocess) {


                int _num = (toprocess - processed)*elements;


                if (_num > data.length) _num = data.length;


                for (int e = 0; e < _num; e++) {


                    Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                    data[e] = num.floatValue();


                }


                fbuf.put(data, 0, _num);


                position += 4*_num;


                processed += (_num/elements);


            }


            _buf.position(position);


            break;


        case 3:


            method = DataTypes.method[type];


            long longInt = DataTypes.longInt[type];


            while (processed < toprocess) {


                int _num = (toprocess - processed)*elements;


                if (_num > data.length) _num = data.length;


                for (int e = 0; e < _num; e++) {


                    Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                    int x = num.intValue();


                    data[e] = (x >= 0)?(float)x:(float)(longInt + x);


                }


                fbuf.put(data, 0, _num);


                position += 4*_num;


                processed += (_num/elements);


            }


            _buf.position(position);


            break;


        case 5:


            ipos = bv.position();


            LongBuffer bvl = bv.asLongBuffer();


            long[] tl = new long[data.length];


            while (processed < toprocess) {


                int _num = (toprocess - processed)*elements;


                if (_num > data.length) _num = data.length;


                bvl.get(tl, 0, _num);


                ipos += 8*_num;


                for (int n = 0; n < _num; n++) {


                    data[n] = (float)tl[n];


                }


                fbuf.put(data, 0, _num);


                position += 4*_num;


                processed += (_num/elements);


            }


            bv.position(ipos);


            _buf.position(position);


            break;


        }


    }


    public static boolean isCompatible(int type, boolean preserve) {


        return isCompatible(type, preserve, Float.TYPE);


    }





    public Object _asArray() throws Throwable {


        int rank = var.getEffectiveRank();


        if (rank > 4) throw new Throwable("Rank > 4 not supported yet.");


        ByteBuffer buf = getBuffer();


        if (buf == null) return null;


        int words = (buf.remaining())/4;


        FloatBuffer _buf = buf.asFloatBuffer();


        int records = -1;


        switch (rank) {


        case 0:


            float[] _a0 = new float[words];


            _buf.get(_a0);


            return (singlePoint)?new Float(_a0[0]):_a0;


        case 1:


            int n = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            records = words/n;


            float[][] _a1 = new float[records][n];


            for (int r = 0; r < records; r++) _buf.get(_a1[r]);


            return (singlePoint)?_a1[0]:_a1;


        case 2:


            int n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            int n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


            records = words/(n0*n1);


            float[][][] _a2 = new float[records][n0][n1];


            if (var.rowMajority()) {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e = 0; e < n0; e++) _buf.get(_a2[r][e]);


                }


            } else {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n1; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n0; e1++) {


                            _a2[r][e1][e0] = _buf.get();


                        }


                    }


                }


            }


            return (singlePoint)?_a2[0]:_a2;


        case 3:


            n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


            int n2 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(2))).intValue();


            records = words/(n0*n1*n2);


            float[][][][] _a3 = new float[records][n0][n1][n2];


            if (var.rowMajority()) {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n0; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n1; e1++) {


                            _buf.get(_a3[r][e0][e1]);


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n2; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n1; e1++) {


                            for (int e2 = 0; e2 < n0; e2++) {


                                _a3[r][e2][e1][e0] = _buf.get();


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            return (singlePoint)?_a3[0]:_a3;


        case 4:


            n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


            n2 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(2))).intValue();


            int n3 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(3))).intValue();


            records = words/(n0*n1*n2*n3);


            float[][][][][] _a4 = new float[records][n0][n1][n2][n3];


            if (var.rowMajority()) {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n0; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n1; e1++) {


                            for (int e2 = 0; e2 < n2; e2++) {


                                _buf.get(_a4[r][e0][e1][e2]);


                            }


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n3; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n2; e1++) {


                            for (int e2 = 0; e2 < n1; e2++) {


                                for (int e3 = 0; e3 < n0; e3++) {


                                    _a4[r][e3][e2][e1][e0] = _buf.get();


                                }


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            return (singlePoint)?_a4[0]:_a4;


        default:


            throw new Throwable("Internal error");


        }


    }


    public void fillArray(float[] array, int offset, int first, int last)


        throws Throwable {


        if (buffers.size() == 0) throw new Throwable("buffer not available");


        int words = (last - first + 1)*elements;


        ByteBuffer b = getBuffer();


        int pos = (first - getRecordRange()[0])*elements*getLength();


        b.position(pos);


        b.asFloatBuffer().get(array, offset, words);


    }


    public float[] as1DArray() {return (float[])super.as1DArray();}


    public float[] asOneDArray() {return (float[])super.asOneDArray(true);}


    public float[] asOneDArray(boolean cmtarget) {


        return (float[])super.asOneDArray(cmtarget);


    }


    public FloatArray asArray() throws Throwable {


        return new FloatArray(_asArray());


    }


/*


    public void run() {


        super.run();


    }


*/


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


public class GDR {


    ByteBuffer record = ByteBuffer.allocate(8 + 4 + 8 + 8 + 8 +


        8 + 4 + 4 + 4 + 4 + 4 + 8 + 4 + 4 + 4);


    protected long position;


    long zVDRHead;


    long aDRHead;


    long eof;


    int numAttr;


    int nzVars;


    int lastLeapSecondId;


    public void setZVDRHead(long l) {


        zVDRHead = l;


    }


    public void setADRHead(long l) {


        aDRHead = l;


    }


    public void setEof(long l) {


        eof = l;


    }


    public void setNumAttr(int n) {


        numAttr = n;


    }


    public void setNzVars(int n) {


        nzVars = n;


    }


    public void setLastLeapSecondId(int n) {


        lastLeapSecondId = n;


    }


    public ByteBuffer get() {


        record.position(0);


        record.putLong((long)(record.capacity()));


        record.putInt(2);


        record.putLong(0);


        record.putLong(zVDRHead);


        record.putLong(aDRHead);


        record.putLong(eof);


        record.putInt(0);


        record.putInt(numAttr);


        record.putInt(-1);


        record.putInt(0);


        record.putInt(nzVars);


        record.putLong(0);


        record.putInt(0);


        record.putInt(lastLeapSecondId);


        record.putInt(0);


        record.position(0);


        return record;


    }


    public int getSize() {return record.limit();}


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.io.*;


import java.net.*;


import java.nio.*;


import java.util.*;


import java.lang.reflect.*;


/**


 * GenericReader extends MetaData class with methods to access variable


 * data. Data access methods of this class do not require a detailed knowledge


 * of the structure of CDF. Derived class CDFReader extends this class with


 * methods to access


 * time series.


 */


public class GenericReader extends MetaData {


    private ThreadGroup tgroup;


    private Hashtable threadMap = new Hashtable();


    static final Hashtable classMap = new Hashtable();


    static {


        classMap.put("long", Long.TYPE);


        classMap.put("double", Double.TYPE);


        classMap.put("float", Float.TYPE);


        classMap.put("int", Integer.TYPE);


        classMap.put("short", Short.TYPE);


        classMap.put("byte", Byte.TYPE);


        classMap.put("string", String.class);


    }


    GenericReader() {


        //setup();


    }


    void setImpl(CDFImpl impl) {thisCDF = impl;}


    /**


     * Constructs a reader for the given CDF file.


     * @param cdfFile the given CDF file name


     * @throws CDFException.ReaderError if an error occurs


     */


    public GenericReader(String cdfFile) throws CDFException.ReaderError {


        File _file = new File(cdfFile);


        if (!_file.exists()) throw new CDFException.ReaderError(


            cdfFile + " does not exist.");


        if (_file.length() > Integer.MAX_VALUE) throw new 


            CDFException.ReaderError("Size of file " + cdfFile + " exceeds " +


            "Integer.MAX_VALUE. If data for individual variables is less " +


            "than this limit, you can use ReaderFactory.getReader(fileName) " +


            "to get a " + "GenericReader instance for this file.");


        try {


            thisCDF = CDFFactory.getCDF(cdfFile);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


        //setup();


    }


    void setup() {


        tgroup = new ThreadGroup(Integer.toHexString(hashCode()));


    }


    /**


     * Constructs a reader for the given CDF URL.


     * @param url the given CDF URL


     * @throws CDFException.ReaderError if an error occurs


     */


    public GenericReader(URL url) throws CDFException.ReaderError {


        try {


            thisCDF = CDFFactory.getCDF(url);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


        //setup();


    }





    /**


     * Returns all available values for the given variable.


     * <p>


     * Type of object returned depends on the number of varying dimensions


     * and type of the CDF variable.<br>


     * For a numeric variable,


     * a double[], double[][], double[][][], or double[][][][] object is


     * returned for scalar, one-dimensional, two-dimensional, or


     * three-dimensional variable, respectively.</p>


     * <p>For a character string variable, a String[] or a String[][]


     * object is returned for a scalar or one-dimensional variable.</p>


     * @throws CDFException.ReaderError


     * for numeric variables of dimension higher than 3, and for


     * character string variables of dimension higher than 1.


     * @see #getOneD(String varName, boolean columnMajor)


     * @param    varName   variable name


     * @return   a double array of dimension appropriate to the variable.


     */


    public final Object get(String varName) throws CDFException.ReaderError {


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        if (var == null) throw new CDFException.ReaderError(


            "No such variable " + varName);


        try {


            Method method = Extractor.getMethod(var, "Series");


            if ((method == null) || coreNeeded(var)) {


                return thisCDF.get(varName);


            }


            return method.invoke(null, new Object [] {thisCDF, var});


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns all available values for the given long type variable.


     * <p>


     * Type of object returned depends on the number of varying dimensions.


     * <br>


     * For a numeric variable,


     * a long[], long[][], long[][][], or long[][][][] object is


     * returned for scalar, one-dimensional, two-dimensional, or


     * three-dimensional variable, respectively.</p>


     * @param    varName   variable name


     * @return   a long array of dimension appropriate to the variable.


     * @throws CDFException.ReaderError


     * for variables of type other than long, or dimension higher than 3.


     * @see #getOneD(String varName, boolean columnMajor)


     */


    public final Object getLong(String varName) throws CDFException.ReaderError 


        {


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        if (var == null) throw new CDFException.ReaderError(


            "No such variable " + varName);


        try {


            return thisCDF.getLong(varName);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns all available values for the given scalar variable.


     * For variable of type long, loss of precision may occur.


     * @param    varName   variable name


     * @return   a double array


     * @throws CDFException.ReaderError


     * if variable is not a scalar, or is not a numeric type


     */


    public final double[] asDouble0(String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        try {


            int ndim = getEffectiveDimensions(varName).length;


            if (ndim != 0) throw new CDFException.ReaderError("Use asDouble" +


                    ndim + "(" + varName + ") for " + ndim +


                    "-dimensional variable " + varName);


            Object o = get(varName);


            double[] da;


            ArrayAttribute aa = new ArrayAttribute(o);


            if (aa.getType() == Long.TYPE) {


                long[] la = (long[])o;


                da = new double[la.length];


                for (int i = 0; i < la.length; i++) da[i] = (double)la[i];


            } else {


                da = (double[])o;


            }


            return da;


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns all available values for the given variable of rank 1.


     * For variable of type long, loss of precision may occur.


     * @param    varName   variable name


     * @return   a double[][]


     * @throws CDFException.ReaderError


     * if effective rank of variable is not 1, or the variable is not numeric.


     */


    public final double[][] asDouble1(String varName) throws 


        CDFException.ReaderError {


        try {


            int ndim = getEffectiveDimensions(varName).length;


            if (ndim != 1) throw new CDFException.ReaderError("Use asDouble" +


                    ndim + "(" + varName + ") for " + ndim +


                    "-dimensional variable " + varName);


            return (double[][])get(varName);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns all available values for the given variable of rank 2.


     * For variable of type long, loss of precision may occur.


     * @param    varName   variable name


     * @return   a double[][][]


     * @throws CDFException.ReaderError


     * if effective rank of variable is not 2, or the variable is not numeric.


     */


    public final double[][][] asDouble2(String varName) throws 


        CDFException.ReaderError {


        try {


            int ndim = getEffectiveDimensions(varName).length;


            if (ndim != 2) throw new CDFException.ReaderError("Use asDouble" +


                    ndim + "(" + varName + ") for " + ndim +


                    "-dimensional variable " + varName);


            return (double[][][])get(varName);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns all available values for the given variable of rank 3.


     * For variable of type long, loss of precision may occur.


     * @param    varName   variable name


     * @return   a double[][][][]


     * @throws CDFException.ReaderError


     * if effective rank of variable is not 3, or the variable is not numeric.


     */


    public final double[][][][] asDouble3(String varName) throws 


        CDFException.ReaderError {


        try {


            int ndim = getEffectiveDimensions(varName).length;


            if (ndim != 3) throw new CDFException.ReaderError("Use asDouble" +


                    ndim + "(" + varName + ") for " + ndim +


                    "-dimensional variable " + varName);


            return (double[][][][])get(varName);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns one dimensional representation of the values of a numeric


     * variable whose type is not INT8 or TT2000.


     * @param    varName   variable name


     * @param   columnMajor specifies whether the returned array conforms


     * to a columnMajor storage mode, i.e. the first index of a multi


     * dimensional array varies the fastest.


     * @return a double[] that represents values


     * of multi-dimensional arrays stored in a manner prescribed by the


     * columnMajor parameter.


     * @throws CDFException.ReaderError for character, INT8 or TT2000 types


     * @see #get(String varName)


     */


    public final double[] getOneD(String varName, boolean columnMajor) throws


        CDFException.ReaderError {


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        if (var == null) throw new CDFException.ReaderError(


            "No such variable " + varName);


        if (getNumberOfValues(varName) == 0) return new double[0];


        try {


            return (double[])thisCDF.getOneD(varName, columnMajor);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns values for a range of records for the given numeric variable


     * of rank &lt;&#61; 2.


     * @param    varName   variable name


     * @param    first     first record of range


     * @param    last     last record of range


     * @return   a double array of dimension appropriate to the variable.


     * <p>


     * Type of object returned depends on the number of varying dimensions


     * and type of the CDF variable.<br>


     * For a numeric variable,


     * a double[], double[][], double[][][] object is


     * returned for scalar, one-dimensional, or two-dimensional


     * variable, respectively.</p>


     * @throws CDFException.ReaderError


     * for non-numeric variables, or  variables whose effective rank  &gt; 2


     * @see #getRangeOneD(String varName, int first, int last,


     * boolean columnMajor)


     */


    public final Object getRange(String varName, int first, int last) throws


        CDFException.ReaderError {


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        if (var == null) throw new CDFException.ReaderError(


            "No such variable " + varName);


        try {


            Method method = Extractor.getMethod(var, "Range");


            if ((method == null) || coreNeeded(var)) {


                return thisCDF.getRange(varName, first, last);


            }


            return method.invoke(null,


                new Object[] {thisCDF, var, new Integer(first),


                new Integer(last)});


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns one dimensional representation of the values


     * for a range of records of a numeric 


     * variable whose type is not INT8 or TT2000.


     * @param    varName   variable name


     * @param    first     first record of range


     * @param    last     last record of range


     * @param   columnMajor specifies whether the returned array conforms


     * to a columnMajor storage mode, i.e. the first index of a multi


     * dimensional array varies the fastest.


     * @return a double[] that represents values


     * of multi-dimensional arrays stored in a manner prescribed by the


     * columnMajor parameter.


     * @throws CDFException.ReaderError for character, INT8 or TT2000 types


     * @see #getRange(String varName, int first, int last)


     */


    public final double[] getRangeOneD(String varName, int first, int last,


        boolean columnMajor) throws CDFException.ReaderError {


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        if (var == null) throw new CDFException.ReaderError(


            "No such variable " + varName);


        try {


            return (double[]) thisCDF.getRangeOneD(varName, first, last,


            columnMajor);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }


/*


    public final double[] getOneD(String varName, int first, int last,


        int[] stride) throws CDFException.ReaderError {


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        if (var == null) throw new CDFException.ReaderError(


            "No such variable " + varName);


        try {


            return thisCDF.get1D(varName, first, last, stride);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }


*/


    /**


     * Returns values of the specified component of 1 dimensional


     * variable of numeric types other than INT8 or TT2000.


     * @param    varName   variable name


     * @param    component   component


     * @return An array of double values


     * @throws CDFException.ReaderError for character, INT8 or TT2000 types,


     * and if the variable's effective rank is not 1.


     * @see #get(String varName)


     */


    public final double[] getVectorComponent(String varName, int component)


        throws CDFException.ReaderError {


        checkType(varName);


        if (getEffectiveRank(varName) != 1) throw new


            CDFException.ReaderError(varName + " is not a vector.");


        try {


            Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


            Method method = Extractor.getMethod(var, "Element");


            if ((method == null) || coreNeeded(var)) {


                return (double[])thisCDF.get(varName, component);


            }


            return (double[])method.invoke(null,


                new Object[] {thisCDF, var, new Integer(component)});


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns value of the specified component of 1 dimensional


     * variable of numeric types other than INT8 or TT2000.


     * @param    varName   variable name


     * @param    components   array containg components to be extracted


     * @return A 2-D array of double values


     * @throws CDFException.ReaderError for character, INT8 or TT2000 types,


     * and if the variable's effective rank is not 1.


     * @see #get(String varName)


     */


    public final double[][] getVectorComponents(String varName,


        int[] components) throws Throwable {


        checkType(varName);


        if (getEffectiveRank(varName) != 1) throw new


            CDFException.ReaderError(varName + " is not a vector.");


        try {


            Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


            Method method = Extractor.getMethod(var, "Elements");


            if ((method == null) || coreNeeded(var)) {


                return (double[][])thisCDF.get(varName, components);


            }


            return (double[][])method.invoke(null,


                new Object[] {thisCDF, var, components});


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns values, in the specified record range,  of the specified


     * component of 1 dimensional * variable of numeric types other than


     * INT8 or TT2000.


     * @param    varName   variable name


     * @param    first     first record of range


     * @param    last     last record of range


     * @param    component   component


     * @return An array of double values


     * @throws CDFException.ReaderError for character, INT8 or TT2000 types,


     * and if the variable's effective rank is not 1.


     * @see #getRange(String varName, int first, int last)


     */


    public final double[]  getRangeForComponent(String varName, int first,


        int last, int component) throws CDFException.ReaderError {


        checkType(varName);


        if (getEffectiveRank(varName) != 1) throw new


            CDFException.ReaderError(varName + " is not a vector.");


        try {


            Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


            Method method = Extractor.getMethod(var, "RangeForElement");


            if ((method == null) || coreNeeded(var, new int[]{first, last})) {


                return (double[])thisCDF.getRange(varName, first, last,


                component);


            }


            return (double[])method.invoke(null,


                new Object[] {thisCDF, var, new Integer(first),


                new Integer(last), new Integer(component)});


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns values, in the specified record range,  of specified


     * components of 1 dimensional variable of numeric types other than


     * INT8 or TT2000.


     * @param    varName   variable name


     * @param    first     first record of range


     * @param    last     last record of range


     * @param    components   components


     * @return A 2-D array of double values


     * @throws CDFException.ReaderError for character, INT8 or TT2000 types,


     * and if the variable's effective rank is not 1.


     * @see #getRange(String varName, int first, int last)


     */


    public final double[][] getRangeForComponents(String varName, int first,


        int last, int[] components) throws CDFException.ReaderError {


        checkType(varName);


        if (getEffectiveRank(varName) != 1) throw new


            CDFException.ReaderError(varName + " is not a vector.");


        try {


            Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


            Method method = Extractor.getMethod(var, "RangeForElements");


            if ((method == null) || coreNeeded(var)) {


                return (double[][])thisCDF.get(varName, first, last,


                components);


            }


            return (double[][])method.invoke(null,


                new Object[] {thisCDF, var, new Integer(first),


                new Integer(last), components});


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Starts a new thread to extract specified data.


     * @param    varName   variable name


     * @param    targetType  desired type of extracted data - one of


     *                       the following: long, double, float, int, short,


     *                       byte or string


     * @param    recordRange a range of record numbers


     * @param    preserve    specifies whether the target must preserve


     *                       precision. if false, possible loss of precision


     *                       is deemed acceptable.


     * @return  Name of the thread. Methods to ascertain the


     *          availability and to retrieve require this name.


     * @throws CDFException.ReaderError if there is a problem


     * @see     #threadFinished(String threadName)


     * @see #getOneDArray(String threadName, boolean columnMajor)


     * @see #getBuffer(String threadName)


     */


    public final String startContainerThread(String varName,


        String  targetType, int[] recordRange, boolean preserve) throws


        CDFException.ReaderError {


        try {


            return startContainerThread(varName, targetType, recordRange,


            preserve, ByteOrder.nativeOrder());


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Starts a new thread to extract specified data.


     * @param    varName   variable name


     * @param    targetType  desired type of extracted data


     * @param    recordRange a range of record numbers


     * @param    preserve    specifies whether the target must preserve


     *                       precision. if false, possible loss of precision


     *                       is deemed acceptable.


     * @param    bo          ByteOrder for target ByteBuffer. ByteOrder


     *                       other than the native order may be specified


     *                       if the application requires it.


     * @return  Name of the container's thread. Methods to ascertain the


     *          availability and to retrieve  require this name.


     * @throws   Throwable if there is a problem


     * @see     #threadFinished(String threadName)


     * @see #getOneDArray(String threadName, boolean columnMajor)


     * @see #getBuffer(String threadName)


     */





    String startContainerThread(String varName,  String  targetType,


        int[] recordRange, boolean preserve, java.nio.ByteOrder bo) throws


        Throwable {


        String tname = threadName(varName, targetType, recordRange, preserve,


            bo);


        Class type = getContainerClass(targetType);


        VDataContainer container = getContainer(varName, type,


            recordRange, preserve, bo);


        if (tgroup == null) setup();


        Thread thread = new Thread(tgroup, container, tname);


        thread.start();


        threadMap.put(tname, new ThreadMapEntry(container, thread));


        return tname;


    }





    /**


     * Returns  whether the named thread (started via this object) has


     * finished.


     * @param    threadName   the thread name


     * @return  whether the thread has finished


     * @throws   CDFException.ReaderError  if ther is a problem


     */


    public final boolean threadFinished(String threadName) throws


        CDFException.ReaderError {


        Thread thread =


            ((ThreadMapEntry)threadMap.get(threadName)).getThread();


        if (thread == null) {


            throw new CDFException.ReaderError("Invalid thread name " +


            threadName);


        }


        return (thread.getState() == Thread.State.TERMINATED);


    }





    /**


     * Returns data extracted by the named thread as ByteBuffer.


     * After this method returns the ByteBuffer, threadName is forgotten.


     * @param    threadName   the thread name


     * @return  the buffer in byte of the data extracted by the thread


     * @throws   Throwable  if ther is a problem


     */ 


    public final ByteBuffer getBuffer(String threadName) throws Throwable {


        if (threadFinished(threadName)) {


            synchronized (threadMap) {


                VDataContainer container =


                ((ThreadMapEntry)threadMap.get(threadName)).getContainer();


                ByteBuffer buffer = null;


                try {


                    buffer = container.getBuffer();


                } catch (Throwable th) {


                    throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


                }


                threadMap.remove(threadName);


                return buffer;


            }


        } else {


            throw new CDFException.ReaderError("Thread " + threadName +


            " is working");


        }


    }





    /**


     * Returns data extracted by the named thread as a one dimensional


     * array, organized according to specified row majority..


     * @param    threadName   the thread name


     * @param    columnMajor  whether the returned data should be in column major


     * @return  1D array object


     * @throws   CDFException.ReaderError  if ther is a problem


     */ 


    public final Object getOneDArray(String threadName, boolean columnMajor)


        throws CDFException.ReaderError {


        if (threadFinished(threadName)) {


            synchronized (threadMap) {


                VDataContainer container =


                ((ThreadMapEntry)threadMap.get(threadName)).getContainer();


                //System.out.println("getOneDArray: " + container);


                Object array = null;


                try {


                    array = container.asOneDArray(columnMajor);


                } catch (Throwable th) {


                    throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


                }


                threadMap.remove(threadName);


                return array;


            }


        } else {


            throw new CDFException.ReaderError("Thread " + threadName +


            " is working");


        }


    }





    /**


     * Returns specified data as ByteBuffer of specified type.


     * Order of the ByteBuffer is 'native'. Data is organized according to


     * storage model of the variable returned by rowMajority(). A DirectBuffer


     * is allocated.


     * @param    varName   variable name


     * @param    targetType  desired type of extracted data


     * @param    recordRange a range of record numbers


     * @param    preserve    specifies whether the target must preserve


     *                       precision. if false, possible loss of precision


     *                       is deemed acceptable.


     * @return  A buffer of byte data object


     * @throws   CDFException.ReaderError  if ther is a problem


     */


    public final ByteBuffer getBuffer(String varName,  String  targetType,


        int[] recordRange, boolean preserve) throws CDFException.ReaderError {


        return getBuffer(varName, targetType, recordRange, preserve, true);


    }





    /**


     * Returns specified data as ByteBuffer of specified type.


     * Order of the ByteBuffer is 'native'. Data is organized according to


     * storage model of the variable returned by rowMajority().


     * @param    varName   variable name


     * @param    targetType  desired type of extracted data


     * @param    recordRange a range of record numbers


     * @param    preserve    specifies whether the target must preserve


     *                       precision. if false, possible loss of precision


     *                       is deemed acceptable.


     * @param    useDirect   specifies whether a DirectBuffer should be used.


     *                       if set to false, an array backed buffer will be


     *                       allocated.


     * @return  A buffer of byte data object


     * @throws   CDFException.ReaderError  if ther is a problem


     */ 


    public final ByteBuffer getBuffer(String varName,  String  targetType,


        int[] recordRange, boolean preserve, boolean useDirect) throws


        CDFException.ReaderError {


        Class type;


        try {


            type = getContainerClass(targetType);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


        if (!isCompatible(varName, type, preserve)) throw


            new CDFException.ReaderError("Requested type " + targetType +


            " not compatible with preserve = " + preserve);


        VDataContainer container = null;


        try {


            container = getContainer(varName, type,


            recordRange, preserve, ByteOrder.nativeOrder());


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


        container.setDirect(useDirect);


        container.run();


        return container.getBuffer();


    }





    /**


     * Returns specified data as a one dimensional


     * array, organized according to specified row majority..


     * @param    varName   variable name


     * @param    targetType  desired type of extracted data


     * @param    recordRange a range of record numbers


     * @param    preserve    specifies whether the target must preserve


     *                       precision. if false, possible loss of precision


     *                       is deemed acceptable.


     * @param   columnMajor specifies whether the returned array conforms


     * to a columnMajor storage mode, i.e. the first index of a multi


     * dimensional array varies the fastest.


     * @return  A buffer of byte data object


     * @throws   CDFException.ReaderError  if ther is a problem


     */ 


    public final Object getOneDArray(String varName, String targetType,


        int[] recordRange, boolean preserve, boolean columnMajor) throws


        CDFException.ReaderError {


        VDataContainer container = null;


        try {


            Class type = getContainerClass(targetType);


            container = getContainer(varName, type,


            recordRange, preserve, ByteOrder.nativeOrder());


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


        container.run();


        return container.asOneDArray(columnMajor);


    }





    String threadName(String varName, String type, int[] recordRange,


        boolean preserve, java.nio.ByteOrder bo) {


        StringBuffer sb = new StringBuffer(varName + "_" + type + "_");


        if (recordRange == null) {


            sb.append("null_");


        } else {


            sb.append(recordRange[0]).append("_").append(recordRange[1]);


            sb.append("_");


        }


        sb.append(preserve).append("_" + Math.random() + "_" + bo);


        return sb.toString();


    }





    Class getContainerClass(String stype) throws Throwable {


        Class cl = (Class)classMap.get(stype.toLowerCase());


        if (cl == null) throw new Throwable("Unrecognized type " + stype);


        return cl;


    }





    class ThreadMapEntry {


        VDataContainer container;


        Thread thread;


        ThreadMapEntry(VDataContainer container, Thread thread) {


            this.container = container;


            this.thread = thread;


        }


        VDataContainer getContainer() {return container;}


        Thread getThread() {return thread;}


    }





    void checkType(String varName) throws CDFException.ReaderError {


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        if (var == null) throw new CDFException.ReaderError(


            "No such variable " + varName);


        int type = var.getType();


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            throw new CDFException.ReaderError(


            "This method cannot be used for " +


            "variables of type long. Use the get methods for the " +


            "variable " + "and the associated time variable. ");


        }


    }





    public final boolean sourceIsFile() {return thisCDF.getSource().isFile();}





    /**


     * Returns the name of the source CDF


     * @return the name of the CDF


     */


    public final String getSource() {return thisCDF.getSource().getName();}





    /**


     * Returns whether a variable is scalar.


     * @param    varName The variable name


     * @return A flag indicating whether the variable is a scalar


     * @throws CDFException.ReaderError if variable does not exist


     */


    public final boolean isScalar(String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        return getEffectiveRank(varName) == 0;


    }





    /**


     * Returns whether a variable is vector.


     * @param    varName The variable name


     * @return A flag indicating whether the variable is a vector


     * @throws CDFException.ReaderError if variable does not exist


     */


    public final boolean isVector(String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        return getEffectiveRank(varName) == 1;


    }


    /**


     * Returns the name of the user supplied time variable for


     * the given variable. 


     * For CDF that does not conform to ISTP specification for identifying


     * time variable associated with a variable, applications need to


     * override this method via a subclass. Default implementation assumes


     * ISTP compliance, and returns null.


     * @param    varName   variable name


     * @return  String   user supplied name, or null if none 


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public String userTimeVariableName(String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        return null;


    }





    BaseVarContainer getRangeContainer(String varName, int[] range,


        String type, boolean preserve) throws Throwable {


        if (!existsVariable(varName)) throw new Throwable(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        if (DataTypes.isStringType(getType(varName))) {


            throw new Throwable("Function not supported for string variables");


        }


        Class cl = (Class)classMap.get(type);


        if (cl == null) throw new Throwable("Invalid type " + type);


        BaseVarContainer container = null;


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        if (type == "float") {


            container = new FloatVarContainer(thisCDF, var, range, preserve);


        }


        if (type == "double") {


            container = new DoubleVarContainer(thisCDF, var, range, preserve);


        }


        if (type == "int") {


            container = new IntVarContainer(thisCDF, var, range, preserve);


        }


        if (type == "short") {


            container = new ShortVarContainer(thisCDF, var, range, preserve);


        }


        if (type == "byte") {


            container = new ByteVarContainer(thisCDF, var, range);


        }


        if (type == "long") {


            container = new LongVarContainer(thisCDF, var, range);


        }


/*


        String pkg = getClass().getPackage().getName();


        String cname = pkg + "." + (type.substring(0,1)).toUpperCase() +


            type.substring(1) + "VarContainer";


        Class cclass = Class.forName(cname);


        Constructor ccons;


        if (type == "byte") {


            ccons = cclass.getConstructor(


               new Class[]{thisCDF.getClass(), Class.forName(pkg + ".Variable"),


               range.getClass()});


        } else {


            ccons = cclass.getConstructor(


               new Class[]{thisCDF.getClass(), Class.forName(pkg + ".Variable"),


               range.getClass(), Boolean.TYPE});


        }


        container = (BaseVarContainer)


            ccons.newInstance(thisCDF, thisCDF.getVariable(varName), range,


            preserve);


*/


        container.run();


        return container;


    }





    /**


     * Returns sampled values of a  numeric variable as one dimensional


     * array of specified type and storage model.


     * @param    varName   variable name


     * @param    range   a range of records


     * @param    stride    array of length 1 where value specifies stride


     * @param    type  desired type of extracted data - one of


     *                 the following: "long", "double", "float", "int", "short",


     *                 or "byte"


     * @param    preserve    specifies whether the target must preserve


     *                       precision. if false, possible loss of precision


     *                       is deemed acceptable.


     * @param   columnMajor specifies whether the returned array conforms


     * to a columnMajor storage mode, i.e. the first index of a multi


     * dimensional array varies the fastest.


     * @return The sampled data in an object


     * @throws   CDFException.ReaderError  if there is a problem


     */


    public Object getSampled(String varName, int[] range, 


        int stride, String type, boolean preserve, boolean columnMajor) throws 


        CDFException.ReaderError {


        try {


            BaseVarContainer container = getRangeContainer(varName,


                range, type, preserve);


            int[] _stride = (stride > 0)?new int[]{stride}:


                   new int[] {-1, -stride};


            return container.asOneDArray(columnMajor, new Stride(_stride));


        } catch (Throwable t) {


            throw new CDFException.ReaderError(t.getMessage());


        }


    }


    /**


     * Returns sampled values of a  numeric variable as one dimensional


     * array of specified type.


     * Data for records is organized according to the storage model of the


     * variable (as returned by rowMajority()).


     * @param    varName   variable name


     * @param    first   the starting record number


     * @param    last   the last record number 


     * @param    stride    array of length 1 where value specifies stride


     * @param    type  desired type of extracted data - one of


     *                 the following: "long", "double", "float", "int", "short",


     *                 or "byte"


     * @param    preserve    specifies whether the target must preserve


     *                       precision. if false, possible loss of precision


     *                       is deemed acceptable.


     * @return  The sampled data


     * @throws   CDFException.ReaderError  if there is a problem


     */


    public Object getSampled(String varName, int first, int last,


        int stride, String type, boolean preserve) throws 


        CDFException.ReaderError {


        try {


            BaseVarContainer container = getRangeContainer(varName,


                new int[]{first, last}, type, preserve);


            int[] _stride = (stride > 0)?new int[]{stride}:


                   new int[] {-1, -stride};


            return container.asSampledArray(new Stride(_stride));


        } catch (Throwable t) {


            throw new CDFException.ReaderError(t.getMessage());


        }


    }





    private static final boolean coreNeeded(Variable var) {


        return var.isMissingRecords();


    }





    private static final boolean coreNeeded(Variable var, int[] range) {


        int[] available = var.getRecordRange();


        if (range.length == 1) {


            if (range[0] >= available[0]) {


                return var.isMissingRecords();


            }


            return true;


        }


        if ((range[0] >= available[0]) && (range[1] <= available[1])) {


            return var.isMissingRecords();


        }


        return true;


    }





    VDataContainer getContainer(String varName, Class type,


        int[] recordRange, boolean preserve, ByteOrder bo) throws Throwable {


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        if (var == null) throw new Throwable("No such variable " + varName);


        if (type == Double.TYPE) {


            return var.getDoubleContainer(recordRange, preserve, bo);


        }


        if (type == Float.TYPE) {


            return var.getFloatContainer(recordRange, preserve, bo);


        }


        if (type == Long.TYPE) {


            return var.getLongContainer(recordRange, bo);


        }


        if (type == Integer.TYPE) {


            return var.getIntContainer(recordRange, preserve, bo);


        }


        if (type == Short.TYPE) {


            return var.getShortContainer(recordRange, preserve, bo);


        }


        if (type == Byte.TYPE) {


            return var.getByteContainer(recordRange);


        }


        if (type == String.class) {


            return var.getStringContainer(recordRange);


        }


        throw new Throwable("Invalid type ");


    }


    public final int getBufferCapacity(String varName,  String  targetType,


        int[] recordRange) throws CDFException.ReaderError {


        VDataContainer container = null;


        try {


            Class type = getContainerClass(targetType);


            container = getContainer(varName, type,


            recordRange, false, ByteOrder.nativeOrder());


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


        return container.getCapacity();


    }


    public final ByteBuffer getBuffer(String varName,  String  targetType,


        int[] recordRange, boolean preserve, ByteBuffer buffer) throws


        CDFException.ReaderError {


        VDataContainer container = null;


        try {


            Class type = getContainerClass(targetType);


            container = getContainer(varName, type,


            recordRange, preserve, ByteOrder.nativeOrder());


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


        container.setUserBuffer(buffer);


        container.run();


        return container.getBuffer();


    }


}







cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/GenericWriter.java


cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/GenericWriter.java

package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


import java.nio.channels.*;


import java.util.*;


import java.io.*;


import java.security.MessageDigest;


import java.lang.reflect.*;


/**


 * Base class for creating a version 3.6 CDF.


 * Derived class CDFWriter provides methods for creating a CDF


 * which includes user selected data from existing CDFs.


 */


public class GenericWriter {


    LinkedHashMap<String, ADR> attributes = new LinkedHashMap<String, ADR>();


    LinkedHashMap<String, Vector<AEDR>> attributeEntries = 


        new LinkedHashMap<String, Vector<AEDR>>();


    LinkedHashMap<String, VDR> variableDescriptors =


        new LinkedHashMap<String, VDR>();


    int lastLeapSecondId = -1;


    CDR cdr = new CDR();


    GDR gdr = new GDR();


    public final boolean rowMajority;


    /**


     * Constructs a column major GenericWriter 


     */


    public GenericWriter() {


        this(true);


    }





    /**


     * Constructs a GenericWriter of specified row majority


     * @param   rowMajority a flag indicating the CDF is a row major


     */


    public GenericWriter(boolean rowMajority) {


        this.rowMajority = rowMajority;


    }





    ADR getAttribute(String name, boolean global) {


        return getAttribute(name, global, true);


    }





    ADR getAttribute(String name, boolean global, boolean create) {


        ADR adr = attributes.get(name);


        if (adr != null) return attributes.get(name);


        if (!create) return null;


        adr = new ADR();


        adr.setScope((global)?1:2);


        adr.name = name;


        int anumber = attributes.size();


        adr.setNum(anumber);


        attributes.put(name, adr);


        return adr;


    }


    /**


     * Adds a global attribute entry.


     * @param   name name of the attribute


     * @param   value array or wrapped scalar value to assign to attribute


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void addGlobalAttributeEntry(String name, Object value) throws


        CDFException.WriterError {


        addGlobalAttributeEntry(name, null, value);


    }


    /**


     * Adds a global attribute entry of specified type..


     * @param   name name of the attribute


     * @param   dataType {@link CDFDataType CDFDataType} desired


     * @param   value array or wrapped scalar value to assign to attribute


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void addGlobalAttributeEntry(String name, CDFDataType dataType,


        Object value) throws CDFException.WriterError {


        ADR adr = getAttribute(name, true);


        Vector<AEDR> values = attributeEntries.get(name);


        if (values == null) {


            values = new Vector<AEDR>();


            attributeEntries.put(name, values);


        }


        GlobalAttributeEntry gae;


        int type = (dataType == null)?-1:dataType.getValue();


        try {


            gae = new GlobalAttributeEntry(adr, type, value);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


        gae.setNum(adr.ngrEntries);


        adr.mAXgrEntry = adr.ngrEntries;


        adr.ngrEntries++;


        values.add(gae);


    }





    /**


     * Returns AttributeEntry collection for the given variable and


     * attribute.


     * @param   vname name of the variable


     * @param   aname name of the attribute


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    Vector<VariableAttributeEntry> findVariableAttributeEntries(String vname,


        String aname) throws CDFException.WriterError {


        VDR vdesc = variableDescriptors.get(vname);


        if (vdesc == null) {


            throw new CDFException.WriterError("Variable " + vname +


            " has not been defined.");


        }


        Vector<VariableAttributeEntry> result =


            new Vector<VariableAttributeEntry>();


        Vector<AEDR> entries = attributeEntries.get(aname);


        if (entries == null) return result;


        for (int i = 0; i < entries.size(); i++) {


            VariableAttributeEntry vae;


            try {


                vae = (VariableAttributeEntry) entries.get(i);


            } catch (Exception ex) {


                continue;


            }


            if (vae.getNum() == vdesc.getNum()) result.add(vae);


        }


        return result;


    }





    /**


     * Sets the value of a given attribute for a variable.


     * @param   vname name of the variable


     * @param   aname name of the attribute


     * @param   value array of primitives, or String value to assign to


     *                attribute


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void setVariableAttributeEntry(String vname, String aname,


        Object value) throws CDFException.WriterError {


        setVariableAttributeEntry(vname, aname, null, value);


    }


    /**


     * Sets the value of a given attribute for a variable.


     * @param   vname name of the variable


     * @param   aname name of the attribute


     * @param   dataType {@link CDFDataType CDFDataType} desired


     * @param   value array of primitives, or String value to assign to


     *                attribute


     * Overwrites previous value, if any


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void setVariableAttributeEntry(String vname, String aname,


        CDFDataType dataType, Object value) throws CDFException.WriterError {


        Vector<VariableAttributeEntry> entries;


        entries = findVariableAttributeEntries(vname, aname);


        if (entries.size() > 0) {


            if (!(value.getClass().isArray())) {


//              attributeEntries.get(aname).remove(entries.get(0));


//          } else {


                if (value.getClass() != String.class) {


                    throw new CDFException.WriterError(


                    "Value should be numeric array or a String.");


                }


            }


            for (int i = 0; i < entries.size(); i++) {


                attributeEntries.get(aname).remove(entries.get(i));


            }


            ADR adr = getAttribute(aname, false);


            adr.nzEntries--;


        }


        addVariableAttributeEntry(vname, aname, dataType, value);


    }





    /**


     * Sets the value of a given attribute for a variable.


     * This method creates a new value for the given attribute.


     * If an entry exists, new value is added to the existing entry 


     * if both are of String type.


     * @param   vname name of the variable


     * @param   aname name of the attribute


     * @param   value array of primitives, or String value to assign to


     *                attribute


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void addVariableAttributeEntry(String vname, String aname,


        Object value) throws CDFException.WriterError {


        addVariableAttributeEntry(vname, aname, null, value);


    }





    /**


     * Sets the value of a given attribute for a variable.


     * This method creates a new value for the given attribute.


     * If an entry exists, new value is added to the existing entry 


     * if both are of String type.


     * @param   vname name of the variable


     * @param   aname name of the attribute


     * @param   dataType {@link CDFDataType CDFDataType} desired


     * @param   value array of primitives, or String value to assign to


     *                attribute


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void addVariableAttributeEntry(String vname, String aname,


        CDFDataType dataType, Object value) throws CDFException.WriterError {





        VDR vdesc = variableDescriptors.get(vname);


        if (vdesc == null) {


            throw new CDFException.WriterError("Variable " + vname +


            " has not been defined.");


        }


        Vector<VariableAttributeEntry> currentEntries;


        currentEntries = findVariableAttributeEntries(vname, aname);


        if (currentEntries.size() == 0) {


            if (!attributeEntries.containsKey(aname)) {


                attributeEntries.put(aname, new Vector<AEDR>());


            }


        } else {


            if (value.getClass() != String.class) {


                int _type = 


                     currentEntries.get(currentEntries.size() - 1).dataType;


                if (DataTypes.isStringType(_type)) {


                    throw new CDFException.WriterError(


                    "Only String values can be added");


                }


            }


        }


        ADR adr = getAttribute(aname, false);


        VariableAttributeEntry vae;


        int type = (dataType == null)?-1:dataType.getValue();


        try {


            vae = new VariableAttributeEntry(adr, type, value);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


        vae.setNum(vdesc.getNum());


        attributeEntries.get(aname).add(vae);


        if (vdesc.getNum() > adr.mAXzEntry) adr.mAXzEntry = vdesc.getNum();


        adr.nzEntries++;


    }





    /**


     * Returns whether the time variable has been defined for a variable.


     * @param name variable name


     * @return a flag indicating this variable has a depend_0 time variable


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public boolean hasTimeVariable(String name) throws


        CDFException.WriterError {


        VDR vdr = variableDescriptors.get(name);


        if (vdr == null) throw new CDFException.WriterError("Variable " + name +


            " has not been defined yet.");


        return (findVariableAttributeEntries(name, "DEPEND_0").size() == 0);


    }





    /**


     * Defines a time variable of the specified {@link CDFTimeType time type}.


     * @param name variable name


     * @param timeType {@link CDFTimeType data type}


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void defineTimeVariable(String name, CDFTimeType timeType) throws


        CDFException.WriterError {


        defineVariable(name, CDFDataType.getType(timeType), new int[0]);


    }





    /**


     * Defines a time series for a new variable of specified data type.


     * Variable's times are contained in a time variable named Epoch which


     * must have been created before this method is called.


     * @param name variable name


     * @param dataType {@link CDFDataType data type}


     * @param  dim    dimensions


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void defineTimeSeries(String name, CDFDataType dataType, int[] dim)


        throws CDFException.WriterError {


        defineTimeSeries(name, dataType, dim, "Epoch");


    }





    /**


     * Defines a time series of the named variable of specified data type


     * and the time variable of specified name.


     * The named time variable must have been defined before this method


     * is called. Name of the time variable is assigned to the DEPEND_0


     * attribute.


     * @param name variable name


     * @param dataType {@link CDFDataType data type}


     * @param  dim    dimensions


     * @param  tname   the given variable's time dependent variable name


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void defineTimeSeries(String name, CDFDataType dataType, int[] dim,


        String tname) throws CDFException.WriterError {


        defineVariable(name, dataType, dim);


        VDR vdr = variableDescriptors.get(name);


        VDR tvdr = variableDescriptors.get(tname);


        if (tvdr == null) {


            throw new CDFException.WriterError("TimeVariable " + tname +


            " does not exist.");


        }


        addVariableAttributeEntry(name, "DEPEND_0", tname);


    }





    /**


     * Defines a time series of the named variable of specified data type and


     * the time variable of specified name and type.


     * Variable's data is compressed before it is stored 


     * @param name variable name


     * @param dataType {@link CDFDataType data type}


     * @param  dim    dimensions


     * @param  tname  the given variable's time dependent variable name


     * @param  timeType {@link CDFTimeType data type}


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void defineCompressedTimeSeries(String name, CDFDataType dataType,


        int[] dim, String tname, CDFTimeType timeType) throws


        CDFException.WriterError {


        defineTimeSeries(name, dataType, dim, tname, timeType, true);


    }





    /**


     * Defines a time series of a new named variable of specified data type


     * and the time variable of specified name and type.


     * @param name variable name


     * @param dataType {@link CDFDataType data type}


     * @param  dim    dimensions


     * @param  tname   the given variable's time dependent variable name


     * @param  timeType {@link CDFTimeType data type}


     * @param  compressed A flag indicating whether the variable is compressed


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void defineTimeSeries(String name, CDFDataType dataType, int[] dim,


        String tname, CDFTimeType timeType, boolean compressed) throws


        CDFException.WriterError {


        if (!compressed) defineVariable(name, dataType, dim);


        if (compressed) defineCompressedVariable(name, dataType, dim);


        VDR vdr = variableDescriptors.get(name);


        VDR tvdr = variableDescriptors.get(tname);


        if (tvdr != null) {


            throw new CDFException.WriterError("TimeVariable " + tname +


            " already exists.");


        }


        defineTimeVariable(tname, timeType);


        addVariableAttributeEntry(name, "DEPEND_0", tname);


    }


            


    /**


     * Defines a named variable of specified numeric data type


     * @param name variable name


     * @param dataType {@link CDFDataType data type}


     * @param  dim    dimensions


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void defineVariable(String name, CDFDataType dataType, int[] dim)


        throws CDFException.WriterError {


        boolean[] varys = new boolean[dim.length];


        for (int i = 0; i < varys.length; i++) varys[i] = true;


        defineVariable(name, dataType, dim, 1);


    }





    /**


     * Defines a named variable of string data type


     * @param name variable name


     * @param  dim    dimensions


     * @param  size   the number of elements


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void defineStringVariable(String name, int[] dim, int size) throws


        CDFException.WriterError {


        defineVariable(name, CDFDataType.CHAR, dim, size);


    }





    /**


     * Defines a named variable of specified numeric data type and dimensions.


     * @param name variable name


     * @param dataType {@link CDFDataType data type}


     * @param  dim    dimensions


     * @param  size   the number of elements


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void defineVariable(String name, CDFDataType dataType, int[] dim,


        int size) throws CDFException.WriterError {


        if (!(dataType == CDFDataType.CHAR) && (size > 1)) throw new


            CDFException.WriterError( "incompatible size for type " + dataType);


        boolean[] varys = new boolean[dim.length];


        for (int i = 0; i < varys.length; i++) varys[i] = true;


        defineVariable(name, dataType, dim, varys, true, false, null, size);


    }





    /**


     * Defines a compressed variable of specified numeric data type and


     * @param name variable name


     * @param dataType {@link CDFDataType data type}


     * @param  dim    dimensions


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void defineCompressedVariable(String name, CDFDataType dataType,


        int[] dim) throws CDFException.WriterError {


        boolean[] varys = new boolean[dim.length];


        for (int i = 0; i < varys.length; i++) varys[i] = true;


        defineCompressedVariable(name, dataType, dim, 1);


    }





    /**


     * Defines a compressed variable of string type with given dimensions.


     * @param name variable name


     * @param  dim    dimensions


     * @param  size   the number of elements


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void defineCompressedStringVariable(String name, int[] dim, int size)


        throws CDFException.WriterError {


        defineCompressedVariable(name, CDFDataType.CHAR, dim, size);


    }





    /**


     * Defines a compressed variable of string type with given dimensions.


     * @param name variable name


     * @param dataType {@link CDFDataType data type}


     * @param  dim    dimensions


     * @param  size   the number of elements


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void defineCompressedVariable(String name, CDFDataType dataType,


        int[] dim, int size) throws CDFException.WriterError {


        boolean[] varys = new boolean[dim.length];


        for (int i = 0; i < varys.length; i++) varys[i] = true;


        defineVariable(name, dataType, dim, varys, true, true, null, size);


    }





    LinkedHashMap<String, DataContainer> dataContainers =


        new LinkedHashMap<String, DataContainer>();





    /**


     * Adds an NRV record of string type.


     * @param name variable name


     * @param  value    data value


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */ 


    public void addNRVString(String name, String value) throws


        CDFException.WriterError {


        addNRVVariable(name, CDFDataType.CHAR, new int[0], value.length(),


                       value);


    }





    /**


     * Adds a scalar NRV record of the given numeric type.


     * @param name variable name


     * @param dataType {@link CDFDataType data type}


     * @param  value    data value


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */ 


    public void addNRVVariable(String name, CDFDataType dataType,


        Object value) throws CDFException.WriterError {


        addNRVVariable(name, dataType, new int[0], 1, value);


    }





    /**


     * Adds a NRV record of the given numeric type and dimension.


     * @param name variable name


     * @param dataType {@link CDFDataType data type}


     * @param  dim    dimensions


     * @param  value    data value


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */ 


    public void addNRVVariable(String name, CDFDataType dataType, int[] dim,


        Object value) throws CDFException.WriterError {


        if (dataType == CDFDataType.CHAR) throw new CDFException.WriterError(


        "Invalid method for string type. Use " +


        "addNRVVariable(name, dataType, dim, size, value)");


        addNRVVariable(name, dataType, dim, 1, value);


    }





    /**


     * Adds a NRV record of the given type and dimensions.


     * @param name variable name


     * @param dataType {@link CDFDataType data type}


     * @param  dim      dimensions


     * @param  size    the number of elements


     * @param  value    data value


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */ 


    public void addNRVVariable(String name, CDFDataType dataType, int[] dim,


        int size, Object value) throws CDFException.WriterError {


        if (!(dataType == CDFDataType.CHAR) && (size > 1)) throw new


            CDFException.WriterError( "incompatible size for type " + dataType);


        boolean[] varys = new boolean[dim.length];


        for (int i = 0; i < varys.length; i++) varys[i] = true;


        defineVariable(name, dataType, dim, varys, false, false, null, size);


        if ((dim.length > 0) || (dataType == CDFDataType.EPOCH16)) {


            try {


                addData(name, AArray.getPoint(value));


            } catch (Throwable th) {


                throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


            }


        } else {


            dispatch(name, value);


        }


    }





    /**


     * Defines a NRV record of the given type and dimensions.


     * Parameter size is ignored for variables of numeric types.


     * @param name variable name


     * @param dataType {@link CDFDataType data type}


     * @param  dim      dimensions


     * @param  size    the number of elements


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */ 


    public void defineNRVVariable(String name, CDFDataType dataType, int[] dim,


        int size) throws CDFException.WriterError {


        boolean[] varys = new boolean[dim.length];


        for (int i = 0; i < varys.length; i++) varys[i] = true;


        int _size = (dataType == CDFDataType.CHAR)?size:1;


        defineVariable(name, dataType, dim, varys, false, false, null, _size);


    }





    /**


     * Defines a variable of specified numeric data type using default


     * sparse record option.


     * @param name variable name


     * @param dataType {@link CDFDataType data type}


     * @param  dim      dimensions


     * @param  varys    dimension variance


     * @param recordVariance record variance


     * @param compressed whether the values will be saved in compressed form


     * @param pad     array or wrapped scalar value to assign to use as pad


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void defineVariable(String name, CDFDataType dataType, int[] dim,


        boolean[] varys, boolean recordVariance, boolean compressed,


        Object pad) throws CDFException.WriterError {


        defineVariable(name, dataType, dim, varys, recordVariance, compressed,


            pad, 1, SparseRecordOption.NONE);


    }


    /**


     * Defines a variable of specified numeric data type using given


     * sparse record option.


     * @param name variable name


     * @param dataType {@link CDFDataType data type}


     * @param  dim      dimensions


     * @param  varys    dimension variance


     * @param recordVariance record variance


     * @param compressed whether the values will be saved in compressed form


     * @param pad     array or wrapped scalar value to assign to use as pad


     * @param option {@link SparseRecordOption sparse record option}


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void defineVariable(String name, CDFDataType dataType, int[] dim,


        boolean[] varys, boolean recordVariance, boolean compressed,


        Object pad, SparseRecordOption option) throws CDFException.WriterError {


        defineVariable(name, dataType, dim, varys, recordVariance, compressed,


            pad, 1, option);


    }


    /**


     * Defines a variable of string type using default


     * sparse record option.


     * same as:


     * defineStringVariable(String name, int[] dim,


     *  boolean[] varys, boolean recordVariance, boolean compressed,


     *  Object pad, int size, SparseRecordOption.NONE)


     * @see


     * #defineStringVariable(String name, int[] dim,


     *  boolean[] varys, boolean recordVariance, boolean compressed,


     *  Object pad, int size, SparseRecordOption option)


     * @param name variable name


     * @param  dim      dimensions


     * @param  varys    dimension variance


     * @param recordVariance record variance


     * @param compressed whether the values will be saved in compressed form


     * @param pad     array or wrapped scalar value to assign to use as pad


     * @param size    length of character string


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void defineStringVariable(String name, int[] dim,


        boolean[] varys, boolean recordVariance, boolean compressed,


        Object pad, int size) throws CDFException.WriterError {


        defineVariable(name, CDFDataType.CHAR, dim, varys, recordVariance,


            compressed, pad, size, SparseRecordOption.NONE);


    }


    /**


     * Defines a variable of string type using given


     * sparse record option.


     * @param name variable name


     * @param  dim      dimensions


     * @param  varys    dimension variance


     * @param recordVariance record variance


     * @param compressed whether the values will be saved in compressed form


     * @param pad     array or wrapped scalar value to assign to use as pad


     * @param size    length of character string


     * @param option {@link SparseRecordOption sparse record option}


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void defineStringVariable(String name, int[] dim,


        boolean[] varys, boolean recordVariance, boolean compressed,


        Object pad, int size, SparseRecordOption option) throws


        CDFException.WriterError {


        defineVariable(name, CDFDataType.CHAR, dim, varys, recordVariance,


            compressed, pad, size, option);


    }





    /**


     * Defines a variable of string type using given


     * sparse record option.


     * @param name variable name


     * @param  dataType      variable data type


     * @param  dim      dimensions


     * @param  varys    dimension variance


     * @param recordVariance record variance


     * @param compressed whether the values will be saved in compressed form


     * @param pad     array or wrapped scalar value to assign to use as pad


     * @param size    length of character string


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void defineVariable(String name, CDFDataType dataType, int[] dim,


        boolean[] varys, boolean recordVariance, boolean compressed,


        Object pad, int size) throws CDFException.WriterError {


        defineVariable(name, dataType, dim, varys, recordVariance, compressed,


            pad, size, SparseRecordOption.NONE);


    }





    /**


     * Defines a new variable


     * @param   name   Variable name


     * @param   dataType {@link CDFDataType data type} of the variable


     * @param   dim    dimension


     * @param   varys  dimension varying


     * @param  recordVariance record variance


     * @param  compressed  whether the variable data appears in compressed


     *                     form in the CDF


     * @param  pad         Object to use as a pad value - a Number object


     *                     for a numeric variable, a String for a character


     *                     variable


     * @param  size        length of charater string for character variable,


     *                     Must be 1 for numeric type variable


     * @param  option      {@link SparseRecordOption sparse record option}


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     *


     */


    public void defineVariable(String name, CDFDataType dataType, int[] dim,


        boolean[] varys, boolean recordVariance, boolean compressed,


        Object pad, int size, SparseRecordOption option) throws


        CDFException.WriterError {


        int[] _dim;


        boolean[] _varys;


        synchronized (dim) {


            _dim = new int[dim.length];


            for (int i = 0; i < dim.length; i++) _dim[i] = dim[i];


        }


        synchronized (varys) {


            _varys = new boolean[varys.length];


            for (int i = 0; i < varys.length; i++) _varys[i] = varys[i];


        }


        if (dataType == CDFDataType.EPOCH16) {


            if (dim.length > 0) throw new CDFException.WriterError(


            "Only scalar variables of type EPOCH16 are supported.");


        }


        VDR vdr = variableDescriptors.get(name);


        if (vdr != null) throw new CDFException.WriterError("Variable " + name +


            " exists already.");


        Object _pad = null;


        if (pad != null) {


            Class<?> cl = pad.getClass();


            if (!cl.isArray()) {


                _pad = java.lang.reflect.Array.newInstance(cl, 1);


                java.lang.reflect.Array.set(_pad, 0, pad);


            } else {


                _pad = pad;


            }


        }


        try {


            vdr = new VDR(name, dataType.getValue(), dim, varys, recordVariance,


            compressed, _pad, size, option);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


        vdr.setNum(variableDescriptors.size());


        variableDescriptors.put(name, vdr);


        DataContainer dc = new DataContainer(vdr, rowMajority);


        dataContainers.put(name, dc);


    }





    HashMap<String, VDR> getVariableDescriptors() {


        return variableDescriptors;


    }





    DataContainer getContainer(String name, Object data) throws


        CDFException.WriterError {


        ArrayAttribute aa = null;


        try {


            aa = new ArrayAttribute(data);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


        if (aa.getDimensions().length != 1) throw new CDFException.WriterError(


        "data must be a 1 dimensional array. ");


        DataContainer container = dataContainers.get(name);


        if (container == null) {


            throw new CDFException.WriterError("Variable " + name +


            " is not defined.");


        }


        return container;


    }


    /**


     * Adds data (represented as a one dimensional array) to a variable.


     * same as addOneD(String name, Object data, null, false)


     * @see


     *  #addOneD(String name, Object data, int[] recordRange, boolean relax)


     * @param name name of the variable.


     * @param data a one dimensional array of a type compatible with


     * the type of variable.


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void addOneD(String name, Object data) throws


        CDFException.WriterError {


        DataContainer container = getContainer(name, data);


        try {


            container.addData(data, null, true, false);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Adds data (represented as a one dimensional array) to a variable.


     * same as addOneD(String name, Object data, null, boolean relax)


     * @see


     *  #addOneD(String name, Object data, int[] recordRange, boolean relax)


     * @param name name of the variable.


     * @param data a one dimensional array of a type compatible with


     * the type of variable.


     * @param relax relevant for unsigned data types, CDF_UINT1,


     * CDF_UINT2 and CDF_UINT4 only,specifies that values in


     * data array can be interpreted as unsigned.


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void addOneD(String name, Object data, boolean relax) throws


        CDFException.WriterError {


        DataContainer container = getContainer(name, data);


        try {


            container.addData(data, null, true, relax);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


    }


    /**


     * Adds data (represented as a one dimensional array) 


     * for a specified record range to a variable.


     * same as addOneD(String name, Object data, int[] recordRange, false)


     * @see


     *  #addOneD(String name, Object data, int[] recordRange, boolean relax)


     * @param name name of the variable.


     * @param data a one dimensional array of a type compatible with


     * the type of variable.


     * @param recordRange int[2] containing record range. May be null, in


     * which case range is assumed to be follow last record added.


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void addOneD(String name, Object data, int[] recordRange) throws


        CDFException.WriterError {


        DataContainer container = getContainer(name, data);


        try {


            container.addData(data, recordRange, true, false);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


    }


    /**


     * Adds data (represented as a one dimensional array) 


     * for a specified record range to a variable.


     * @param name name of the variable.


     * @param data a one dimensional array of a type compatible with


     * the type of variable.


     * @param recordRange int[2] containing record range. May be null, in


     * which case range is assumed to be follow last record added.


     * @param relax  relevant for unsigned data types, CDF_UINT1,


     * CDF_UINT2 and CDF_UINT4 only,specifies that values in


     * data array can be interpreted as unsigned.


     * <table summary="">


     * <tr><td>CDF Type of Variable</td><td>Type of Array</td></tr>


     * <tr><td>INT8, TT2000, UINT4</td><td>long</td></tr>


     * <tr><td>UINT4</td><td>int, if relax = true, long otherwise</td></tr>


     * <tr><td>DOUBLE, EPOCH, EPOCH16</td><td>double</td></tr>


     * <tr><td>FLOAT</td><td>float or double</td></tr>


     * <tr><td>INT4</td><td>int</td></tr>


     * <tr><td>UINT2</td><td>short, if relax = true, int otherwise</td></tr>


     * <tr><td>INT2</td><td>short</td></tr>


     * <tr><td>UINT1</td><td>byte, if relax = true, short otherwise</td></tr>


     * <tr><td>INT1</td><td>byte</td></tr>


     * <tr><td>CHAR</td><td>String</td></tr>


     * </table>


     * data must contain an integral number of points, and its


     * contents must conform to the row majority


     * of this GenericWriter.


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void addOneD(String name, Object data, int[] recordRange,


        boolean relax) throws CDFException.WriterError {


        DataContainer container = getContainer(name, data);


        try {


            container.addData(data, recordRange, true, relax);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Adds data to a variable.


     *   same as addData(String name, Object data, false)


     *@see


     *  #addData(String name, Object data, boolean relax)


     * @param name name of the variable.


     * @param data an array of type compatible with the type of variable.


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void addData(String name, Object data) throws


        CDFException.WriterError {


        DataContainer container = dataContainers.get(name);


        if (container == null) {


            throw new CDFException.WriterError("Variable " + name +


            " is not defined.");


        }


        try {


            container.addData(data, null, false, false);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


    }


    /**


     * Adds data to a variable.


     * @param name name of the variable.


     * @param data an array of type compatible with the type of variable.


     * @param relax  relevant for unsigned data types, CDF_UINT1,


     * CDF_UINT2 and CDF_UINT4 only,specifies that values in


     * data array can be interpreted as unsigned.


     *@see


     *  #addData(String name, Object data, int[] recordRange, boolean relax)


     * for more details.


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void addData(String name, Object data, boolean relax) throws


        CDFException.WriterError {


        DataContainer container = dataContainers.get(name);


        if (container == null) {


            throw new CDFException.WriterError("Variable " + name +


            " is not defined.");


        }


        try {


            container.addData(data, null, false, relax);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Adds data for a specified record range to a variable.


     * @param name name of the variable.


     * @param data an array of type compatible with the type of variable, or


     * a ByteOrder.LITTLE_ENDIAN ByteBuffer containing data to be added. 


     * @param recordRange int[2] containing record range. If data is an


     * array, or variable is to be saved uncompressed, recordRange may be null,


     * in which case range is assumed to be follow last record added.


     *@see


     *  #addData(String name, Object data, int[] recordRange, boolean relax)


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */


    public void addData(String name, Object data, int[] recordRange) throws


        CDFException.WriterError {


        DataContainer container = dataContainers.get(name);


        if (container == null) {


            throw new CDFException.WriterError("Variable " + name +


            " is not defined.");


        }


        try {


            container.addData(data, recordRange, false, false);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


    }


    /**


     * Adds data for a specified record range to a variable.


     * @param name name of the variable.


     * @param data an array of type compatible with the type of variable, or


     * a ByteOrder.LITTLE_ENDIAN ByteBuffer containing data to be added. 


     * @param recordRange int[2] containing record range. If data is an


     * array, or variable is to be saved uncompressed, recordRange may be null,


     * in which case range is assumed to be follow last record added.


     * @param relax  relevant for unsigned data types, CDF_UINT1,


     * CDF_UINT2 and CDF_UINT4 only,specifies that values in


     * data array can be interpreted as unsigned.


     * <table summary="">


     * <tr><td>CDF Type of Variable</td><td>Type of Array</td></tr>


     * <tr><td>INT8, TT2000, UINT4</td><td>long</td></tr>


     * <tr><td>UINT4</td><td>int, if relax = true, long otherwise</td></tr>


     * <tr><td>DOUBLE, EPOCH, EPOCH16</td><td>double</td></tr>


     * <tr><td>FLOAT</td><td>float or double</td></tr>


     * <tr><td>INT4</td><td>int</td></tr>


     * <tr><td>UINT2</td><td>short, if relax = true, int otherwise</td></tr>


     * <tr><td>INT2</td><td>short</td></tr>


     * <tr><td>UINT1</td><td>byte, if relax = true, short otherwise</td></tr>


     * <tr><td>INT1</td><td>byte</td></tr>


     * <tr><td>CHAR</td><td>String</td></tr>


     * </table>


     * data must contain an integral number of points. If data is an array,


     * rank of the array must be 1 greater than the rank of the 


     * variable, and the dimensions after the first must match the 


     * variable dimensions in number and order.


     * If data is a ByteBuffer, contents must conform to the row majority


     * of this GenericWriter. If the variable is to be stored as compressed,


     * then the buffer should contain compressed data, and record range must


     * be specified.


     * @throws CDFException.WriterError if there is an error


     */





    public void addData(String name, Object data, int[] recordRange,


        boolean relax) throws CDFException.WriterError {


        DataContainer container = dataContainers.get(name);


        if (container == null) {


            throw new CDFException.WriterError("Variable " + name +


            " is not defined.");


        }


        try {


            container.addData(data, recordRange, false, relax);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


    }





    void addBuffer(String name, VariableDataBuffer data) throws


        CDFException.WriterError {


        DataContainer container = dataContainers.get(name);


        if (container == null) {


            throw new CDFException.WriterError("Variable " + name +


            " is not defined.");


        }


        try {


            container.addData(data.getBuffer(), 


            new int[] {data.getFirstRecord(), data.getLastRecord()},


            false, false);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.WriterError(th.getMessage());


        }


    }


    boolean needDigest = false;





    /**


     * Prescribes whether an MD5 digest is to be included in


     * the output file.


     * @param need A flag indicating whether to apply md5 checksum to the file


     */


    public void setMD5Needed(boolean need) {needDigest = need;}





    long getSize() {


        long size = cdr.getSize();


        size += gdr.getSize();


        Set<String> atset = attributes.keySet();


        Iterator<String> ait = atset.iterator();


        while (ait.hasNext()) {


            ADR adr = attributes.get(ait.next());


            size += adr.getSize();


        }


        Set<String> ateset = attributeEntries.keySet();


        Iterator<String> aeit = ateset.iterator();


        while (aeit.hasNext()) {


            Vector<AEDR> vec = attributeEntries.get(aeit.next());


            for (int i = 0; i < vec.size(); i++) {


                size += vec.get(i).getSize();


            }


        }


        Set<String> dcset = dataContainers.keySet();


        Iterator<String> dcit = dcset.iterator();


        boolean first = true;


        DataContainer lastContainer = null;


        while (dcit.hasNext()) {


            DataContainer dc = dataContainers.get(dcit.next());


            dc.position = size;


            if (first) {


                gdr.setZVDRHead(size);


                first = false;


            } else {


                lastContainer.getVDR().setVDRNext(dc.position);


            }


            lastContainer = dc;


            size += dc.getSize();


        }


        return size;


    }





    /**


     * Writes CDF to a file.


     * @param fname the output CDF file name


     * @throws IOException if there is an error


     */


    public void write(String fname) throws IOException {


        Vector<AEDR> vec = attributeEntries.get("cdfj_source");


        if (vec != null) {


            if (new String(vec.get(0).values).equals(fname)) {


                System.out.println("overwriting " + fname);


                write(fname, true);


                return;


            }


        }


        write(fname, false);


    }





    /**


     * Writes CDF to a file.


     * @param fname the output CDF file name


     * @param overwrite the flag indicating whether to overwrite an exisitng CDF


     * @return A Flag indicating whether the process is sucessful


     * @throws IOException if there is an error


     */


    public boolean write(String fname, boolean overwrite) throws IOException {


        if (lastLeapSecondId != -1) {


            gdr.setLastLeapSecondId(lastLeapSecondId); 


        }


        long len = getSize();


        if (needDigest) len += 32;


        RandomAccessFile raf = null;


        FileChannel channel = null;


        if (len > Integer.MAX_VALUE) {


            raf = new RandomAccessFile(new File(fname), "rw");


            channel = raf.getChannel();


            write(channel, len);


            raf.close();


            return true;


        }


        ByteBuffer obuf;


        if (isWindows()) {


            obuf = ByteBuffer.allocate((int)len);


        } else {


            if (overwrite) {


                obuf = ByteBuffer.allocateDirect((int)len);


            } else {


                raf = new RandomAccessFile(new File(fname), "rw");


                channel = raf.getChannel();


                obuf = channel.map(FileChannel.MapMode.READ_WRITE, 0l, len);


            }


        }


        cdr.setRowMajority(rowMajority);


        cdr.setMD5Needed(needDigest);


        obuf.put(cdr.get());


        // need gdrbuf for insertion of pointers later


        gdr.position = obuf.position();


        obuf.position((int)(gdr.position + gdr.getSize()));


        // assemble attributes


        Set<String> atset = attributes.keySet();


        Iterator<String> ait = atset.iterator();


        boolean first = true;


        ADR lastADR = null;


        while (ait.hasNext()) {


            ADR adr = attributes.get(ait.next());


            String name = adr.name;


            //if (adr.scope != 1) continue;


            adr.position = obuf.position();


            obuf.position((int)(adr.position + adr.getSize()));


            Vector<AEDR> vec = attributeEntries.get(name);


            for (int i = 0; i < vec.size(); i++) {


                AEDR ae = vec.get(i);


                ae.position = obuf.position();


                if (i == 0) {


                    if (adr.scope == 1) {


                        adr.setAgrEDRHead(ae.position);


                    } else {


                        adr.setAzEDRHead(ae.position);


                    }


                } else {


                    vec.get(i - 1).setAEDRNext(ae.position);


                }


                obuf.position(obuf.position() + ae.getSize());


            }


            if (first) {


                gdr.setADRHead(adr.position);


                first = false;


            } else {


                if (lastADR != null) lastADR.setADRNext(adr.position);


            }


            lastADR = adr;


        }


        //obuf.limit(obuf.position());





        // write attributes


        ait = atset.iterator();


        while (ait.hasNext()) {


            ADR adr = attributes.get(ait.next());


            String name = adr.name;


            obuf.position((int)adr.position);


            obuf.put(adr.get());


            Vector<AEDR> vec = attributeEntries.get(name);


            for (int i = 0; i < vec.size(); i++) {


                AEDR ae = vec.get(i);


                obuf.position((int)ae.position);


                obuf.put(ae.get());


            }


        }


        Set<String> dcset = dataContainers.keySet();


        Iterator<String> dcit = dcset.iterator();


        ByteBuffer cbuf = obuf;


        while (dcit.hasNext()) {


            DataContainer dc = dataContainers.get(dcit.next());


            cbuf = dc.update(cbuf);


        }


        obuf.position((int)gdr.position);


        gdr.setEof(obuf.limit());


        gdr.setNumAttr(attributes.size());


        gdr.setNzVars(dataContainers.size());


        obuf.put(gdr.get());


        ByteBuffer digest = null;


        if (needDigest) {


            obuf.position(0);


            digest = getDigest(obuf);


        }


        if (digest != null) cbuf.put(digest);


        if (isWindows()) {


            writeWin(fname, obuf);


        } else {


            if (overwrite) {


                raf = new RandomAccessFile(new File(fname), "rw");


                channel = raf.getChannel();


                obuf.position(0);


                channel.write(obuf);


            }


            channel.force(true);


            raf.close();


        }


        return true;


    }


    ByteBuffer getDigest(ByteBuffer obuf) {


        MessageDigest md = null;


        try {


            md = MessageDigest.getInstance("MD5");


        } catch (Exception nsa) {


            nsa.printStackTrace();


            return null;


        }


        int pos = obuf.position();


        byte[] ba = new byte[1024*1024];


        while (obuf.remaining() > 0) {


            int csize = obuf.remaining();


            if (csize > ba.length) csize = ba.length;


            obuf.get(ba, 0, csize);


            md.update(ba, 0, csize);


        }


        obuf.position(pos);


        return ByteBuffer.wrap(md.digest());


    }





    void dispatch(String name, Object value) throws CDFException.WriterError {


        Class<?> cl = value.getClass();


        if (cl == String.class) {


            addData(name, new String[]{(String)value});


            return;


        }


        Number num = (Number)value;


        if (cl == Byte.class) {


            addData(name, new byte[]{num.byteValue()});


            return;


        }


        if (cl == Short.class) {


            addData(name, new short[]{num.shortValue()});


            return;


        }


        if (cl == Integer.class) {


            addData(name, new int[]{num.intValue()});


            return;


        }


        if (cl == Double.class) {


            addData(name, new double[]{num.doubleValue()});


            return;


        }


        if (cl == Float.class) {


            addData(name, new float[]{num.floatValue()});


            return;


        }


        if (cl == Long.class) {


            addData(name, new long[]{num.longValue()});


            return;


        }


        throw new CDFException.WriterError("Unrecognized type " + cl);


    }


    /**


     * Sets the last Leap Second Id.


     * This value is intended to allow applications that read the


     * created CDF to validate TT2000 times in the CDF.


     * @param n integer = year*10000 + month*100 + day, where year


     * month and day refer to the day following the leap second.


     * A 0 value for n asserts that applications accept the


     * validity of TT2000 times. n = -1 implies lastLeapSecondId=20120701,


     * which is the default for CDF versions prior to 3.6.


     */


    public void setLastLeapSecondId(int n) {


        lastLeapSecondId = n;


    }


    void write(FileChannel channel, long len) throws IOException {


        cdr.setRowMajority(rowMajority);


        cdr.setMD5Needed(needDigest);


        channel.write(cdr.get());


        // need gdrbuf for insertion of pointers later


        gdr.position = channel.position();


        channel.position(gdr.position + gdr.getSize());


        // assemble attributes


        Set<String> atset = attributes.keySet();


        Iterator<String> ait = atset.iterator();


        boolean first = true;


        ADR lastADR = null;


        while (ait.hasNext()) {


            ADR adr = attributes.get(ait.next());


            String name = adr.name;


            //if (adr.scope != 1) continue;


            adr.position = channel.position();


            channel.position(adr.position + adr.getSize());


            Vector<AEDR> vec = attributeEntries.get(name);


            for (int i = 0; i < vec.size(); i++) {


                AEDR ae = vec.get(i);


                ae.position = channel.position();


                if (i == 0) {


                    if (adr.scope == 1) {


                        adr.setAgrEDRHead(ae.position);


                    } else {


                        adr.setAzEDRHead(ae.position);


                    }


                } else {


                    vec.get(i - 1).setAEDRNext(ae.position);


                }


                channel.position(channel.position() + ae.getSize());


            }


            if (first) {


                gdr.setADRHead((long)adr.position);


                first = false;


            } else {


                if (lastADR != null) lastADR.setADRNext(adr.position);


            }


            lastADR = adr;


        }





        // write attributes


        ait = atset.iterator();


        while (ait.hasNext()) {


            ADR adr = attributes.get(ait.next());


            String name = adr.name;


            channel.position(adr.position);


            channel.write(adr.get());


            Vector<AEDR> vec = attributeEntries.get(name);


            for (int i = 0; i < vec.size(); i++) {


                AEDR ae = vec.get(i);


                channel.position(ae.position);


                channel.write(ae.get());


            }


        }


        Set<String> dcset = dataContainers.keySet();


        Iterator<String> dcit = dcset.iterator();


        while (dcit.hasNext()) {


            DataContainer dc = dataContainers.get(dcit.next());


            dc.update(channel);


        }


        channel.position(gdr.position);


        gdr.setEof(channel.size());


        gdr.setNumAttr(attributes.size());


        gdr.setNzVars(dataContainers.size());


        channel.write(gdr.get());


        channel.position(channel.size());


        if (needDigest) {


            getDigest(channel);


        }


    }


    void getDigest(FileChannel channel) throws IOException {


        MessageDigest md = null;


        try {


            md = MessageDigest.getInstance("MD5");


        } catch (Exception nsa) {


            nsa.printStackTrace();


            return;


        }


        //System.out.println(channel.position());


        byte[] ba = new byte[1024*1024];


        ByteBuffer buf = ByteBuffer.wrap(ba);


        long remaining = channel.size();


        channel.position(0);


        while (remaining > 0) {


            long csize = remaining;


            if (csize > ba.length) csize = ba.length;


            buf.position(0);


            buf.limit((int)csize);


            int trans = channel.read(buf);


            if (trans == -1) throw new IOException("Unexpected end of data");


            md.update(ba, 0, trans);


            remaining -= trans;


        }


        //System.out.println(channel.position());


        //channel.position(channel.size());


        channel.write(ByteBuffer.wrap(md.digest()));


        //System.out.println(channel.size());


    }


    void writeWin(String fname, ByteBuffer buf) throws IOException {


        FileOutputStream fos = new FileOutputStream(fname);


        byte[] ba = buf.array();


        fos.write(ba);


        fos.close();


        //System.out.println("finished writing to " + fname);


    }


/*


        byte[] ba = new byte[chunkSize];


        int toWrite = buf.remaining();


        int written = 0;


        while (written < toWrite) {


            int n = toWrite - written;


            if (n > chunkSize) n = chunkSize;


            buf.get(ba, 0, n);


            fos.write(ba, 0, n);


            written += n;


        }


    }


    static int chunkSize = 64*1024;


*/


    boolean isWindows() {


        return (System.getProperty("os.name").toLowerCase().startsWith("win")); 


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


public class GlobalAttributeEntry extends AEDR {


    static int GLOBAL_ATTRIBUTE_RECORD_TYPE = 5;


    public GlobalAttributeEntry(ADR adr, int type, Object value) throws


        Throwable {


        super(adr, type, value);


        setAttributeType(GLOBAL_ATTRIBUTE_RECORD_TYPE);


    }


    public GlobalAttributeEntry(ADR adr, Object value) throws


        Throwable {


        this(adr, -1, value);


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.util.*;


/**


 * Global Attribute specification.


 */


public interface GlobalAttribute extends Attribute {


    /**


     * returns count of entries for this global attribute. 


     * @return the number of entries in a global attribute


     */


    public int getEntryCount();





    /**


     * returns nth entry for this global attribute. 


     * if entry type is string, a String is returned.


     * if entry type is long, a long[] is returned.


     * In other cases  a double[] is returned


     * @param n entry number in a global attribute


     * @return the entry object


     */


    public Object getEntry(int n);





    /**


     * returns whether nth entry is of type long.


     * A Throwable is thrown for invalid entry number


     * @param n entry number in a global attribute


     * @return a flag indicating if entry n is a Long type


     * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public boolean isLongType(int n) throws Throwable;





    /**


     * returns whether nth entry is of type string.


     * A Throwable is thrown for invalid entry number


     * @param n the entry number in a global attribute


     * @return a flag indicating if entry n is a string type


     * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public boolean isStringType(int n) throws Throwable;


    public int getNum();


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


public class IntArray extends AArray {


    public IntArray(Object o) throws Throwable {


        super(o);


    }


    public IntArray(Object o, boolean majority) throws Throwable {


        super(o, majority);


    }


    public Object array() {


        switch (dim) {


        case 1:


            return (int[])o;


        case 2:


            return (int[][])o;


        case 3:


            return (int[][][])o;


        case 4:


            return (int[][][][])o;


        }


        return null;


    }


    


    /**


     * create a byte buffer of a compatible type.


     */


    public ByteBuffer buffer(Class<?> cl, int ignore) throws Throwable {


        if (!((cl == Integer.TYPE) || (cl == Short.TYPE))) {


            throw new Throwable("Only int and short targets supported");


        }


        if (dim > 4) throw new Throwable("Rank > 4 not supported");


        int elementSize = (cl == Short.TYPE)?2:4;


        ByteBuffer buf = allocate(elementSize);


        if (cl == Short.TYPE) return doShort(buf);


        return doInt(buf);


    }





    ByteBuffer doShort(ByteBuffer buf) {


        int[] _dim = aa.getDimensions();


        short[] temp = null;


        ShortBuffer _buf = buf.asShortBuffer();


        switch (dim) {


        case 1:


            int[] data = (int[])o;


            temp = new short[data.length];


            for (int i = 0; i < data.length; i++) temp[i] = (short)data[i];


            _buf.put(temp);


            return buf;


        case 2:


            int[][] data2 = (int[][])o;


            temp = new short[_dim[1]];


            for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                int[] di = data2[i];


                for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) temp[j] = (short)di[j];


                _buf.put(temp);


            }


            return buf;


        case 3:


            int[][][] data3 = (int[][][])o;


            if (rowMajority) {


                temp = new short[_dim[2]];


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        int[] di = data3[i][j];


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            temp[k] = (short)di[k];


                        }


                        _buf.put(temp);


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                            _buf.put((short)data3[i][j][k]);


                        }


                    }


                }


            }


            return buf;


        case 4:


            int[][][][] data4 = (int[][][][])o;


            if (rowMajority) {


                temp = new short[_dim[3]];


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            int[] di = data4[i][j][k];


                            for (int l = 0; l < _dim[3]; l++) {


                                temp[l] = (short)di[l];


                            }


                            _buf.put(temp);


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int l = 0; l < _dim[3]; l++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                                _buf.put((short)data4[i][j][k][l]);


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            return buf;


        }


        return null;


    }





    ByteBuffer doInt(ByteBuffer buf) {


        int[] _dim = aa.getDimensions();


        IntBuffer _buf = buf.asIntBuffer();


        switch (dim) {


        case 1:


            int[] data = (int[])o;


            _buf.put(data);


            return buf;


        case 2:


            int[][] data2 = (int[][])o;


            for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                _buf.put(data2[i]);


            }


            return buf;


        case 3:


            int[][][] data3 = (int[][][])o;


            if (rowMajority) {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        _buf.put(data3[i][j]);


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                            _buf.put(data3[i][j][k]);


                        }


                    }


                }


            }


            return buf;


        case 4:


            int[][][][] data4 = (int[][][][])o;


            if (rowMajority) {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            _buf.put(data4[i][j][k]);


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int l = 0; l < _dim[3]; l++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                                _buf.put(data4[i][j][k][l]);


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            return buf;


        }


        return null;


    }


}







cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/IntVarContainer.java


cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/IntVarContainer.java

package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


//import gov.nasa.gsfc.spdf.common.*;


import java.nio.*;


import java.util.*;


import java.lang.reflect.*;


public final class IntVarContainer extends BaseVarContainer implements


    VDataContainer.CInt {


    final int[] ipad;


    public IntVarContainer(CDFImpl thisCDF, Variable var, int[] pt,


        boolean preserve, ByteOrder bo) throws IllegalAccessException,


        InvocationTargetException, Throwable {


        super(thisCDF, var, pt, preserve, bo, Integer.TYPE);


        Object pad = this.thisCDF.getPadValue(var);


        double[] dpad = (double[])pad;


        ipad = new int[dpad.length];


        for (int i = 0; i < dpad.length; i++) ipad[i] = (int)dpad[i];


    }





    public IntVarContainer(CDFImpl thisCDF, Variable var, int[] pt,


        boolean preserve) throws IllegalAccessException,


        InvocationTargetException, Throwable {


        this(thisCDF, var, pt, preserve, ByteOrder.nativeOrder());


    }





    ByteBuffer allocateBuffer(int words) {


        ByteBuffer _buf = ByteBuffer.allocateDirect(4*words);


        _buf.order(order);


        return _buf;


    }





    public Object allocateDataArray(int size) {


        return new int[size];


    }





    void doMissing(int records, ByteBuffer _buf, Object _data, int rec) {


        int[] data = (int[])_data;


        int[] repl = null;


        try {


            repl = (rec < 0)?ipad:var.asIntArray(new int[]{rec});


        } catch(Throwable th) {


            th.printStackTrace();


            System.out.println("Should not see this.");


        }


        int position = _buf.position();


        IntBuffer ibuf = _buf.asIntBuffer();


        int rem = records;


        while (rem > 0) {


            int tofill = rem;


            if (tofill*elements > data.length) {


                tofill = data.length/elements;


            }


            int index = 0;


            for (int i = 0; i < tofill; i++) {


                for (int e = 0; e < elements; e++) {


                    data[index++] = repl[e];


                }


            }


            ibuf.put(data, 0, tofill*elements);


            position += 4*tofill*elements;


            rem -= tofill;


        }


        _buf.position(position);


    }





    void doData(ByteBuffer bv, int type, int elements, int toprocess,


        ByteBuffer _buf, Object _data) throws Throwable {


        int[] data = (int[])_data;


        int position = _buf.position();


        IntBuffer ibuf = _buf.asIntBuffer();


        int processed = 0;


        int ipos;


        switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


        case 2:


            if ((type == 1) || (type == 41)) {


                while (processed < toprocess) {


                    int _num = (toprocess - processed)*elements;


                    if (_num > data.length) _num = data.length;


                    for (int e = 0; e < _num; e++) {


                        data[e] = bv.get();


                    }


                    ibuf.put(data, 0, _num);


                    position += 4*_num;


                    processed += (_num/elements);


                 }


                 _buf.position(position);


                 break;


            }


            if (type == 2) {


                ipos = bv.position();


                ShortBuffer bvs = bv.asShortBuffer();


                while (processed < toprocess) {


                    int _num = (toprocess - processed)*elements;


                    if (_num > data.length) _num = data.length;


                    for (int e = 0; e < _num; e++) {


                        data[e] = bvs.get();


                    }


                    ipos += 2*_num;


                    ibuf.put(data, 0, _num);


                    position += 4*_num;


                    processed += (_num/elements);


                 }


                 bv.position(ipos);


                 _buf.position(position);


                 break;


             }


            if (type == 4) {


                ipos = bv.position();


                IntBuffer bvi = bv.asIntBuffer();


                while (processed < toprocess) {


                    int _num = (toprocess - processed)*elements;


                    if (_num > data.length) _num = data.length;


                    bvi.get(data, 0, _num);


                    ipos += 4*_num;


                    ibuf.put(data, 0, _num);


                    position += 4*_num;


                    processed += (_num/elements);


                 }


                 bv.position(ipos);


                 _buf.position(position);


                 break;


             }


        case 3:


            if (type == 11) {


                while (processed < toprocess) {


                    int _num = (toprocess - processed)*elements;


                    if (_num > data.length) _num = data.length;


                    for (int e = 0; e < _num; e++) {


                        int x = bv.get();


                        data[e] = (x < 0)?(x + 256):x;


                    }


                    ibuf.put(data, 0, _num);


                    position += 4*_num;


                    processed += (_num/elements);


                 }


                 _buf.position(position);


                 break;


            }


            if (type == 12) {


                ipos = bv.position();


                ShortBuffer bvs = bv.asShortBuffer();


                while (processed < toprocess) {


                    int _num = (toprocess - processed)*elements;


                    if (_num > data.length) _num = data.length;


                    for (int e = 0; e < _num; e++) {


                        int x = bvs.get();


                        data[e] = (x < 0)?(x + (1 << 16)):x;


                    }


                    ipos += 2*_num;


                    ibuf.put(data, 0, _num);


                    position += 4*_num;


                    processed += (_num/elements);


                 }


                 bv.position(ipos);


                 _buf.position(position);


                 break;


             }


             if (type == 14) {


                ipos = bv.position();


                IntBuffer bvi = bv.asIntBuffer();


                while (processed < toprocess) {


                    int _num = (toprocess - processed)*elements;


                    if (_num > data.length) _num = data.length;


                    bvi.get(data, 0, _num);


                    ipos += 4*_num;


                    ibuf.put(data, 0, _num);


                    position += 4*_num;


                    processed += (_num/elements);


                 }


                 bv.position(ipos);


                 _buf.position(position);


                 break;


             }


        default:


             throw new Throwable("Unrecognized type " + type);


        }


    }





    public static boolean isCompatible(int type, boolean preserve) {


        return isCompatible(type, preserve, Integer.TYPE);


    }





    public Object _asArray() throws Throwable {


        int rank = var.getEffectiveRank();


        if (rank > 4) throw new Throwable("Rank > 4 not supported yet.");


        ByteBuffer buf = getBuffer();


        if (buf == null) return null;


        int words = (buf.remaining())/4;


        IntBuffer _buf = buf.asIntBuffer();


        int records = -1;


        switch (rank) {


        case 0:


            int[] _a0 = new int[words];


            _buf.get(_a0);


            return (singlePoint)?new Integer(_a0[0]):_a0;


        case 1:


            int n = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            records = words/n;


            int[][] _a1 = new int[records][n];


            for (int r = 0; r < records; r++) _buf.get(_a1[r]);


            return (singlePoint)?_a1[0]:_a1;


        case 2:


            int n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            int n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


            records = words/(n0*n1);


            int[][][] _a2 = new int[records][n0][n1];


            if (var.rowMajority()) {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e = 0; e < n0; e++) _buf.get(_a2[r][e]);


                }


            } else {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n1; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n0; e1++) {


                            _a2[r][e1][e0] = _buf.get();


                        }


                    }


                }


            }


            return (singlePoint)?_a2[0]:_a2;


        case 3:


            n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


            int n2 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(2))).intValue();


            records = words/(n0*n1*n2);


            int[][][][] _a3 = new int[records][n0][n1][n2];


            if (var.rowMajority()) {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n0; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n1; e1++) {


                            _buf.get(_a3[r][e0][e1]);


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n2; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n1; e1++) {


                            for (int e2 = 0; e2 < n0; e2++) {


                                _a3[r][e2][e1][e0] = _buf.get();


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            return (singlePoint)?_a3[0]:_a3;


        case 4:


            n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


            n2 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(2))).intValue();


            int n3 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(3))).intValue();


            records = words/(n0*n1*n2*n3);


            int[][][][][] _a4 = new int[records][n0][n1][n2][n3];


            if (var.rowMajority()) {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n0; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n1; e1++) {


                            for (int e2 = 0; e2 < n2; e2++) {


                                _buf.get(_a4[r][e0][e1][e2]);


                            }


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n3; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n2; e1++) {


                            for (int e2 = 0; e2 < n1; e2++) {


                                for (int e3 = 0; e3 < n0; e3++) {


                                    _a4[r][e3][e2][e1][e0] = _buf.get();


                                }


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            return (singlePoint)?_a4[0]:_a4;


        default:


            throw new Throwable("Internal error");


        }


    }





    public void fillArray(int[] array, int offset, int first, int last)


        throws Throwable {


        if (buffers.size() == 0) throw new Throwable("buffer not available");


        int words = (last - first + 1)*elements;


        ByteBuffer b = getBuffer();


        int pos = (first - getRecordRange()[0])*elements*getLength();


        b.position(pos);


        b.asIntBuffer().get(array, offset, words);


    }





    public int[] as1DArray() {return (int[])super.as1DArray();}


    public int[] asOneDArray() {return (int[])super.asOneDArray(true);}


    public int[] asOneDArray(boolean cmtarget) {


        return (int[])super.asOneDArray(cmtarget);


    }


    public IntArray asArray() throws Throwable {


        return new IntArray(_asArray());


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


public class LongArray extends AArray {


    public LongArray(Object o) throws Throwable {


        super(o);


    }


    public LongArray(Object o, boolean majority) throws Throwable {


        super(o, majority);


    }


    public Object array() {


        switch (dim) {


        case 1:


            return (long[])o;


        case 2:


            return (long[][])o;


        case 3:


            return (long[][][])o;


        case 4:


            return (long[][][][])o;


        }


        return null;


    }


    


    /**


     * create a byte buffer of a compatible type.


     */


    public ByteBuffer buffer(Class<?> cl, int ignore) throws Throwable {


        if (!((cl == Long.TYPE) || (cl == Integer.TYPE))) {


            throw new Throwable("Only int and long targets supported");


        }


        if (dim > 4) throw new Throwable("Rank > 4 not supported");


        int elementSize = (cl == Integer.TYPE)?4:8;


        ByteBuffer buf = allocate(elementSize);


        if (cl == Integer.TYPE) return doInt(buf);


        return doLong(buf);


    }





    ByteBuffer doInt(ByteBuffer buf) {


        int[] _dim = aa.getDimensions();


        int[] temp = null;


        IntBuffer _buf = buf.asIntBuffer();


        switch (dim) {


        case 1:


            long[] data = (long[])o;


            temp = new int[data.length];


            for (int i = 0; i < data.length; i++) temp[i] = (int)data[i];


            _buf.put(temp);


            return buf;


        case 2:


            long[][] data2 = (long[][])o;


            temp = new int[_dim[1]];


            for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                long[] di = data2[i];


                for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) temp[j] = (int)di[j];


                _buf.put(temp);


            }


            return buf;


        case 3:


            long[][][] data3 = (long[][][])o;


            if (rowMajority) {


                temp = new int[_dim[2]];


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        long[] di = data3[i][j];


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) temp[k] = (int)di[k];


                        _buf.put(temp);


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                            _buf.put((int)data3[i][j][k]);


                        }


                    }


                }


            }


            return buf;


        case 4:


            long[][][][] data4 = (long[][][][])o;


            if (rowMajority) {


                temp = new int[_dim[3]];


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            long[] di = data4[i][j][k];


                            for (int l = 0; l < _dim[3]; l++) {


                                temp[l] = (int)di[l];


                            }


                            _buf.put(temp);


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int l = 0; l < _dim[3]; l++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                                _buf.put((int)data4[i][j][k][l]);


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            return buf;


        }


        return null;


    }





    ByteBuffer doLong(ByteBuffer buf) {


        int[] _dim = aa.getDimensions();


        LongBuffer _buf = buf.asLongBuffer();


        switch (dim) {


        case 1:


            long[] data = (long[])o;


            _buf.put(data);


            return buf;


        case 2:


            long[][] data2 = (long[][])o;


            for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                _buf.put(data2[i]);


            }


            return buf;


        case 3:


            long[][][] data3 = (long[][][])o;


            if (rowMajority) {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        _buf.put(data3[i][j]);


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                            _buf.put(data3[i][j][k]);


                        }


                    }


                }


            }


            return buf;


        case 4:


            long[][][][] data4 = (long[][][][])o;


            if (rowMajority) {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            _buf.put(data4[i][j][k]);


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int l = 0; l < _dim[3]; l++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                                _buf.put(data4[i][j][k][l]);


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            return buf;


        }


        return null;


    }


}
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cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/LongVarContainer.java

package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


//import gov.nasa.gsfc.spdf.common.*;


import java.nio.*;


import java.util.*;


import java.lang.reflect.*;


public final class LongVarContainer extends BaseVarContainer implements


    VDataContainer.CLong  {


    final long[] lpad;


    public LongVarContainer(CDFImpl thisCDF, Variable var, int[] pt, ByteOrder bo)


        throws IllegalAccessException, InvocationTargetException, Throwable {


        super(thisCDF, var, pt, true, bo, Long.TYPE);


        Object pad = this.thisCDF.getPadValue(var);


        if (pad.getClass().getComponentType() == Double.TYPE) {


            double[] dpad = (double[])pad;


            lpad = new long[dpad.length];


            for (int i = 0; i < lpad.length; i++) lpad[i] = (long)dpad[i];


        } else {


            lpad = (long[])this.thisCDF.getPadValue(var);


        }


    }





    public LongVarContainer(CDFImpl thisCDF, Variable var, int[] pt)


        throws IllegalAccessException, InvocationTargetException, Throwable {


        this(thisCDF, var, pt, ByteOrder.nativeOrder());


    }





    ByteBuffer allocateBuffer(int words) {


        ByteBuffer _buf = ByteBuffer.allocateDirect(8*words);


        _buf.order(order);


        return _buf;


    }





    public Object allocateDataArray(int size) {


        return new long[size];


    }





    void doMissing(int records, ByteBuffer _buf, Object _data, int rec) {


        long[] data = (long[])_data;


        long[] repl = null;


        try {


            repl = (rec < 0)?lpad:var.asLongArray(new int[]{rec});


        } catch(Throwable th) {


            th.printStackTrace();


            System.out.println("Should not see this.");


        }


        int position = _buf.position();


        LongBuffer lbuf = _buf.asLongBuffer();


        int rem = records;


        while (rem > 0) {


            int tofill = rem;


            if (tofill*elements > data.length) {


                tofill = data.length/elements;


            }


            int index = 0;


            for (int i = 0; i < tofill; i++) {


                for (int e = 0; e < elements; e++) {


                    data[index++] = repl[e];


                }


            }


            lbuf.put(data, 0, tofill*elements);


            position += 8*tofill*elements;


            rem -= tofill;


        }


        _buf.position(position);


    }





    void doData(ByteBuffer bv, int type, int elements, int toprocess,


        ByteBuffer _buf, Object _data ) throws Throwable,


        IllegalAccessException, InvocationTargetException {


        long[] data = (long[])_data;


        int position = _buf.position();


        LongBuffer lbuf = _buf.asLongBuffer();


        Method method;


        int processed = 0;


        switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


        case 2:


            method = DataTypes.method[type];


            while (processed < toprocess) {


                int _num = (toprocess - processed)*elements;


                if (_num > data.length) _num = data.length;


                for (int e = 0; e < _num; e++) {


                    Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                    data[e] = num.longValue();


                }


                lbuf.put(data, 0, _num);


                position += 8*_num;


                processed += (_num/elements);


            }


            _buf.position(position);


            break;


        case 3:


            method = DataTypes.method[type];


            long longInt = DataTypes.longInt[type];


            while (processed < toprocess) {


                int _num = (toprocess - processed)*elements;


                if (_num > data.length) _num = data.length;


                for (int e = 0; e < _num; e++) {


                    Number num = (Number)method.invoke(bv, new Object[] {});


                    int x = num.intValue();


                    data[e] = (x >= 0)?(long)x:(long)(longInt + x);


                }


                lbuf.put(data, 0, _num);


                position += 8*_num;


                processed += (_num/elements);


            }


            _buf.position(position);


            break;


        case 5:


            int ipos = bv.position();


            LongBuffer bvl = bv.asLongBuffer();


            while (processed < toprocess) {


                int _num = (toprocess - processed)*elements;


                if (_num > data.length) _num = data.length;


                bvl.get(data, 0, _num);


                ipos += 8*_num;


                lbuf.put(data, 0, _num);


                position += 8*_num;


                processed += (_num/elements);


            }


            bv.position(ipos);


            _buf.position(position);


            break;


        default:


            throw new Throwable("Unrecognized data type " + type);


        }


    }





    public static boolean isCompatible(int type, boolean preserve) {


        return isCompatible(type, preserve, Long.TYPE);


    }





    public Object _asArray() throws Throwable {


        int rank = var.getEffectiveRank();


        if (rank > 4) throw new Throwable("Rank > 4 not supported yet.");


        ByteBuffer buf = getBuffer();


        if (buf == null) return null;


        int words = (buf.remaining())/8;


        LongBuffer _buf = buf.asLongBuffer();


        int records = -1;


        switch (rank) {


        case 0:


            long[] _a0 = new long[words];


            _buf.get(_a0);


            return (singlePoint)?new Long(_a0[0]):_a0;


        case 1:


            int n = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            records = words/n;


            long[][] _a1 = new long[records][n];


            for (int r = 0; r < records; r++) _buf.get(_a1[r]);


            return (singlePoint)?_a1[0]:_a1;


        case 2:


            int n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            int n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


            records = words/(n0*n1);


            long[][][] _a2 = new long[records][n0][n1];


            if (var.rowMajority()) {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e = 0; e < n0; e++) _buf.get(_a2[r][e]);


                }


            } else {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n1; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n0; e1++) {


                            _a2[r][e1][e0] = _buf.get();


                        }


                    }


                }


            }


            return (singlePoint)?_a2[0]:_a2;


        case 3:


            n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


            int n2 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(2))).intValue();


            records = words/(n0*n1*n2);


            long[][][][] _a3 = new long[records][n0][n1][n2];


            if (var.rowMajority()) {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n0; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n1; e1++) {


                            _buf.get(_a3[r][e0][e1]);


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n2; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n1; e1++) {


                            for (int e2 = 0; e2 < n0; e2++) {


                                _a3[r][e2][e1][e0] = _buf.get();


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            return (singlePoint)?_a3[0]:_a3;


        case 4:


            n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


            n2 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(2))).intValue();


            int n3 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(3))).intValue();


            records = words/(n0*n1*n2*n3);


            long[][][][][] _a4 = new long[records][n0][n1][n2][n3];


            if (var.rowMajority()) {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n0; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n1; e1++) {


                            for (int e2 = 0; e2 < n2; e2++) {


                                _buf.get(_a4[r][e0][e1][e2]);


                            }


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n3; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n2; e1++) {


                            for (int e2 = 0; e2 < n1; e2++) {


                                for (int e3 = 0; e3 < n0; e3++) {


                                    _a4[r][e3][e2][e1][e0] = _buf.get();


                                }


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            return (singlePoint)?_a4[0]:_a4;


        default:


            throw new Throwable("Internal error");


        }


    }


    public void fillArray(long[] array, int offset, int first, int last)


        throws Throwable {


        if (buffers.size() == 0) throw new Throwable("buffer not available");


        int words = (last - first + 1)*elements;


        ByteBuffer b = getBuffer();


        int pos = (first - getRecordRange()[0])*elements*getLength();


        b.position(pos);


        b.asLongBuffer().get(array, offset, words);


    }


    public long[] as1DArray() {return (long[])super.as1DArray();}


    public long[] asOneDArray() {return (long[])super.asOneDArray(true);}


    public long[] asOneDArray(boolean cmtarget) {


        return (long[])super.asOneDArray(cmtarget);


    }


    public LongArray asArray() throws Throwable {


        return new LongArray(_asArray());


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.lang.reflect.*;


import java.util.*;


import java.nio.*;


/**


 * Abstract base class for GenericReader.


 * Provides methods to access CDF properties, global attributes, variable


 * properties and attributes.


 */


public abstract class MetaData {


    CDFImpl thisCDF;


    /**


     * Returns ByteOrder.LITTLE_ENDIAN, or ByteOrder.BIG_ENDIAN depending


     * the CDF encoding


     * @return The byte order


     */


    public final ByteOrder getByteOrder() {


        return thisCDF.getByteOrder();


    }





    /**


     * Returns whether the arrays are stored in row major order in the source


     * @return A flag indicating whether the CDF is a row major


     */


    public final boolean rowMajority() {


        return thisCDF.rowMajority();


    }





    /**


     * Returns names of variables in the CDF


     * @return An array of strings for all variable names


     */


    public final String [] getVariableNames() {


        return thisCDF.getVariableNames();


    }





    /**


     * returns variable names of a given VAR_TYPE in a String[]


     * @param type The VAR_TYPE string


     * @return An array of strings for all variable names with given VAR_TYPE


     */


    public final String [] getVariableNames(String type) {


        return thisCDF.getVariableNames(type);


    }





    /**


     * Returns names of global attributes.


     * @return An array of all global vattribute names


     */


    public final String [] globalAttributeNames() {


        return thisCDF.globalAttributeNames();


    }





    /**


     * Returns names of variable attributes.


     * @param name The variable name


     * @return An array of strings for all variable attributes defined for the variable


     */


    public final String [] variableAttributeNames(String name) {


        return thisCDF.variableAttributeNames(name);


    }





    /**


     * Returns value of the first entry for the named global attribute.


     * <p>


     * For a  character string attribute, a String[] is returned


     * For a  numeric attribute, a long[] is returned for long type;


     * double[] is returned for all other numeric types.


     * <p>


     * This method is deprecated. Use {@link #getGlobalAttribute(String atr)


     * getGlobalAttribute(String atr)} method to extract all entries.


     * @param atr The gloabl attribute name


     * @return The first entry, if there are many, value of teh given global attribute


     */


    public final Object getAttribute( String atr) {


        return thisCDF.getAttribute(atr);


    }





    /**


     * Returns number of entries for the named global attribute.


     * @param atr The global attribute name


     * @return The number of entries for the global attribute


     * @throws CDFException.ReaderError if there is an error


     */


    public final int globalAttributeEntryCount(String atr) throws


        CDFException.ReaderError {


        return getGlobalAttribute(atr).getEntryCount();


    }





    /**


     * Returns value of the named attribute for specified variable.


     * For a  character string attribute, a Vector of String is returned.


     * For a  numeric attribute, a Vector of size 1 is returned. The 


     * single element of the Vector is a long[] if attribute's type is long;


     * For all other numeric types, the element is a double[].


     * @param varName The variable name


     * @param aname The variable attribute name


     * @return The entry as an object 


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final Object getAttribute( String varName,


        String aname) throws CDFException.ReaderError {


        return thisCDF.getAttribute(varName, aname);


    }





    /**


     * Returns list of {@link AttributeEntry AttributeEntry} objects for


     * the named attribute for the named variable.


     * @param varName The variable name


     * @param aname The variable attribute name


     * @return A list of attribute entry 


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final Vector<AttributeEntry> getAttributeEntries(


         String varName, String aname) throws CDFException.ReaderError {


        return thisCDF.getAttributeEntries(varName, aname);


    }





    /**


     * Returns list of {@link AttributeEntry AttributeEntry} objects for the


     * named global attribute.


     * @param aname The variable attribute name


     * @return A list of attribute entry 


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final Vector<AttributeEntry> getAttributeEntries(


         String aname) throws CDFException.ReaderError {


        try {


            return thisCDF.getAttributeEntries(aname);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns {@link GlobalAttribute GlobalAttribute} object for


     * the named global attribute.


     * @param atr The global attribute name


     * @return A gloabl attribute object 


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final GlobalAttribute getGlobalAttribute( String atr)


        throws CDFException.ReaderError {


        try {


            return thisCDF.getGlobalAttribute(atr);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns an indication of the record varying property of a variable.


     * @return false if variable has a constant value for this CDF.


     * @param varName The variable name


     * @return A flag indicating whether the variable is record varying


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final boolean recordVariance( String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        return thisCDF.getVariable(varName).recordVariance();


    }





    /**


     * Returns whether the values of the variable are represented in a


     * compressed form in the CDF.


     * For variables declared to be compressed, CDF specification allows


     * the values to be stored in uncompressed form if the latter results in


     * a smaller size.


     * @param varName The variable name


     * @return A flag indicating whether the variable is compressed


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final boolean isCompressed( String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        return thisCDF.getVariable(varName).isCompressed();


    }





    /**


     * Returns CDF type of the variable.


     * @param varName The variable name


     * @return The variable's data type


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final int getType( String varName) throws CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        return thisCDF.getVariable(varName).getType();


    }





    /**


     * Returns size of a data item for the given variable.


     * @param varName The variable name


     * @return The variable's data item size in byte


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final int getDataItemSize( String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        return thisCDF.getVariable(varName).getDataItemSize();


    }





    /**


     * Returns given variable's number property.


     * @param varName The variable name


     * @return The variable's number


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final int getNumber( String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        return thisCDF.getVariable(varName).getNumber();


    }





    /**


     * Returns given variable's 'number of elements' property.


     * @param varName The variable name


     * @return The variable's number of elements


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final int getNumberOfElements( String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        return thisCDF.getVariable(varName).getNumberOfElements();


    }





    /**


     * Returns 'number of values' property of the given variable.


     * @param varName The variable name


     * @return The variable's number of values


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final int getNumberOfValues( String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        return thisCDF.getVariable(varName).getNumberOfValues();


    }





    /**


     * Returns 'pad value' property of the given variable.


     * @param varName The variable name


     * @return The variable's pad value as an object


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final Object getPadValue( String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        return thisCDF.getVariable(varName).getPadValue();


    }





    /**


     * Returns 'pad value' property of the given variable subject to the given


     * precision  preservation constraint.


     * @param varName The variable name


     * @param preservePrecision A flag indicating whether the variable data's precision is


     *                          to be preserved.


     * @return The variable's pad value as an object


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final Object getPadValue( String varName,


        boolean preservePrecision) throws CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        return var.getPadValue(preservePrecision);


    }





    /**


     * Returns dimensions the given variable.


     * @param varName The variable name


     * @return The variable's dimensional sizes


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final int[] getDimensions( String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        return thisCDF.getVariable(varName).getDimensions();


    }





    /**


     * Returns 'varys' property of the given variable.


     * @param varName The variable name


     * @return The variable's dimensional variances


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final boolean[] getVarys( String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        return thisCDF.getVariable(varName).getVarys();


    }





    /**


     * Returns effective rank of this variable.


     * Dimensions for which dimVarys is false do not count.


     * @param varName The variable name


     * @return The variable's effective rank


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final int getEffectiveRank( String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        return thisCDF.getVariable(varName).getEffectiveRank();


    }





    /**


     * Shows whether one or more records (in the range returned by


     * getRecordRange()) are missing. 


     * @param varName The variable name


     * @return A flag indicating whether the variable has missing record(s) in the range


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final boolean isMissingRecords( String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        return thisCDF.getVariable(varName).isMissingRecords();


    }





    /**


     * Returns record range for this variable


     * @param varName The variable name


     * @return The variable's data record range: the first and the last record


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final int[] getRecordRange( String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        return thisCDF.getVariable(varName).getRecordRange();


    }





    /**


     * returns whether conversion of this variable to type specified by


     * cl is supported while preserving precision.


     * @param varName The variable name


     * @param cl A data type class 


     * @return A flag indicating whether the variable is compatible with the given data type


     *         class


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final boolean isCompatible( String varName, Class cl) throws


        CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        try {


            return thisCDF.getVariable(varName).isCompatible(cl);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


        }


    }





    /**


     * Returns whether conversion of this variable to type specified by


     * cl is supported under the given precision preserving constraint.


     * @param varName The variable name


     * @param cl A data type class 


     * @param preserve A flag indicating whether the variable data's precision is


     *                          to be preserved.


     * @return A flag indicating whether the variable is compatible with the given data type


     *         class


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final boolean isCompatible( String varName,


        Class cl, boolean preserve) throws CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        return var.isCompatible(cl, preserve);


    }





    /**


     * Return whether the missing record should be assigned the last 


     * seen value. If none has been seen, pad value is assigned.


     * @param varName The variable name


     * @return A flag indicating whether the variable's missing record should be assigned


     *         the last seen value.


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final boolean missingRecordValueIsPrevious(


        String varName) throws CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        return var.missingRecordValueIsPrevious();


    }





    /**


     * Return whether the missing record should be assigned the pad 


     * value.


     * @param varName The variable name


     * @return A flag indicating whether the variable's missing record should be assigned


     *         the pad value.


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final boolean missingRecordValueIsPad(


        String varName) throws CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        return var.missingRecordValueIsPad();


    } 





    /**


     * Return element count for this variable's dimensions.


     * @param varName The variable name


     * @return A vector of element count in integer


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final Vector<Integer> getElementCount(


        String varName) throws CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        return thisCDF.getVariable(varName).getElementCount();


    } 





    /**


     * Returns effective dimensions of the given variable.


     * Dimensions for which dimVarys is false are ignored.


     * @param varName The variable name


     * @return the effective dimensions of the given variable


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final int[] getEffectiveDimensions(


        String varName) throws CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        return var.getEffectiveDimensions();


    } 





    /**


     * Returns whether the given variable represents time.


     * @param varName The variable name


     * @return A flag indicating whether the variable is one of the CDF epoch types


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final boolean isTimeType( String varName) throws


        CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError(


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        int type = var.getType();


        boolean isTimeType = (CDFTimeType.EPOCH.getValue() == type);


        isTimeType |= (CDFTimeType.EPOCH16.getValue() == type);


        isTimeType |= (CDFTimeType.TT2000.getValue() == type);


        return isTimeType;


    }





    /**


     * Returns whether there is a variable with the given name.


     * @param varName The variable name


     * @return A flag indicating whether the variable exists


     */


    public final boolean existsVariable(String varName) {


        if (varName == null) return false;


        return (thisCDF.getVariable(varName) != null);


    }





    public abstract String userTimeVariableName(String varName) throws


        CDFException.ReaderError;





    /**


     * Returns the name of the time variable for the given variable.


     * @param    varName   variable name


     * @return   the time variable name the given variable depends on


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final String getTimeVariableName(String varName) throws Throwable {


        if (!existsVariable(varName)) throw new Throwable (


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        String tname = userTimeVariableName(varName);


        if (tname != null) return tname;


        // assume istp convention


        Variable var = thisCDF.getVariable(varName);


        String vname = var.getName();


        Vector v = (Vector)thisCDF.getAttribute(vname, "DEPEND_0");


        if (v.size() > 0) tname = (String)v.elementAt(0);


        if (tname == null) {


            if (!vname.equals("Epoch")) {


                if (thisCDF.getVariable("Epoch") != null) {


                    tname = "Epoch";


                    System.out.println("Variable " + vname + " has no DEPEND_0"+


                    " attribute. Variable named Epoch " +


                    "assumed to be the right time variable");


                } else {


                    throw new Throwable("Time variable not found for " + vname);


                }


            } else {


                throw new Throwable("Variable named Epoch has no DEPEND_0 " +


                "attribute.");


            }


        }


        return tname;


    }





    /**


     * Identifies the leap second table used in creating this CDF.


     * Returns the id of the last leap second in the leap second table.


     * Leap second id is an integer = year*10000 + month*100 + day, where


     * year, month and day refer to the day following the leap second. Until


     * 2015, leap second has been added at the end of December, or June. Thus


     * leapSecondId is either (10000*year + 101), or (10000*year + 701).


     * @return   the last leap second table identifier


     */


    public final int getLastLeapSecondId() {


        return thisCDF.lastLeapSecondId;


    }





    /**


     * Returns the blocking factor used to compress this variable.


     * See the CDF User's Guide for details.


     * @param    varName   variable name


     * @return   the blocking factor of the variable


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     */


    public final int getBlockingFactor(String varName) throws 


        CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError (


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        return thisCDF.getVariable(varName).getBlockingFactor();


    }


    /**


     * Returns whether a variable of type r-variable..


     * @param    varName   variable name


     * @return   A flag indicating whether the variable is a rVariable


     * @throws   CDFException.ReaderError  if variable does not exist


     * See the CDF User's Guide for details.


     */


    public final boolean isTypeR(String varName) throws 


        CDFException.ReaderError {


        if (!existsVariable(varName)) throw new CDFException.ReaderError (


            "CDF does not hava a variable named " + varName);


        return thisCDF.getVariable(varName).isTypeR();


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


public interface OutputOption {


    public void add(String name, boolean compression);


    public boolean isCompressed(String name);


    public String[] getNames();


    public boolean hasVariable(String name);


    public void setRowMajority(boolean rowMajority);


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


import java.nio.channels.*;


import java.io.*;


import java.net.*;


/**


 * ReaderFactory creates an instance of CDFReader from a CDF source.


 * Uses array backed ByteBuffer for CDFReader.


 * The source CDF can  be a file,  or a URL.


 */


public final class ReaderFactory {


    /**


     * creates  CDFReader object from a file using array backed ByteBuffer.


     */


    static int preamble = 3000;


    public static CDFReader getReader(String fname) throws


        CDFException.ReaderError {


        CDFImpl cdf = null;


        File file = new File(fname);


        try {


            RandomAccessFile raf = new RandomAccessFile(file, "r");


            long len = raf.length(); 


            if (len > preamble) len = preamble;


            byte[] ba = new byte[(int)len];


            raf.readFully(ba);


            ByteBuffer buf = ByteBuffer.wrap(ba);


            cdf = getVersion(buf, raf.getChannel());


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError("I/O Error reading " + fname);


        }


        final String _fname = file.getPath();


        cdf.setSource(new CDFFactory.CDFSource() {


            public String getName() {return _fname;};


            public boolean isFile() {return true;};


        });


        CDFReader rdr = new CDFReader();


        rdr.setImpl(cdf);


        return rdr;


    }





    /**


     * creates  CDFReader object from a URL using array backed ByteBuffer.


     * @param url a URL object for CDF


     * @return  a CDFReader object


     * @throws CDFException.ReaderError if an error occurs


     */


    public static CDFReader getReader(URL url) throws


        CDFException.ReaderError {


        CDFImpl cdf = null;


        try {


            URLConnection con = new CDFUrl(url).openConnection();


            int remaining = con.getContentLength();


            InputStream is = con.getInputStream();


            byte [] ba = new byte[remaining];


            int offset = 0;


            while (remaining > 0) {


                int got = is.read(ba, offset, remaining);


                offset += got;


                remaining -= got;


            }


            ((HttpURLConnection)con).disconnect();


            ByteBuffer buf = ByteBuffer.wrap(ba);


            cdf = CDFFactory.getVersion(buf);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError("I/O Error reading " + url);


        }


        CDFReader rdr = new CDFReader();


        rdr.setImpl(cdf);


        final String _url = url.toString();


        cdf.setSource(new CDFFactory.CDFSource() {


            public String getName() {return _url;};


            public boolean isFile() {return false;};


        });


        return rdr;


    }





    static CDFImpl getVersion(ByteBuffer buf, FileChannel ch) throws


        Throwable {


        LongBuffer lbuf = buf.asLongBuffer();


        long magic = lbuf.get();


        if (magic == CDFFactory.CDF3_MAGIC) {


            return new CDF3Impl(buf, ch);


        }


        if (magic == CDFFactory.CDF3_COMPRESSED_MAGIC) {


            ByteBuffer mbuf = CDFFactory.uncompressed(buf, 3);


            return new CDF3Impl(mbuf);


        }


        if (magic == CDFFactory.CDF2_MAGIC_DOT5) {


            int release = buf.getInt(24);


            return new CDF2Impl(buf, release, ch);


        } else {


            ShortBuffer sbuf = buf.asShortBuffer();


            if (sbuf.get() == (short)0xcdf2) {


                if (sbuf.get() == (short)0x6002) {


                    short x = sbuf.get();


                    if (x == 0) {


                        if (sbuf.get() == -1) {


                            return new CDF2Impl(buf, 6, ch);


                        }


                    } else {


                        if ((x == (short)0xcccc) && (sbuf.get() == 1)) {


                            // is compressed - positioned at CCR


                            ByteBuffer mbuf = CDFFactory.uncompressed(buf, 2);


                            return new CDF2Impl(mbuf, 6, ch);


                        }


                    }


                        


                }


            }


        }


        return null;


    }


    public static CDFReader getReader(String fname, boolean map) throws


        CDFException.ReaderError {


        CDFImpl cdf = null;


        File file = new File(fname);


        try {


            int len = (int)file.length();


            byte[] ba = new byte[len];


            int rem = len;


            FileInputStream fis = new FileInputStream(file);


            int n = 0;


            while (rem > 0) {


                len = fis.read(ba, n, rem);


                n += len;


                rem -= len;


            }


            fis.close();


            cdf = CDFFactory.getCDF(ba);


        } catch (Throwable th) {


            throw new CDFException.ReaderError("I/O Error reading " + fname);


        }


        final String _fname = file.getPath();


        cdf.setSource(new CDFFactory.CDFSource() {


            public String getName() {return _fname;};


            public boolean isFile() {return true;};


        });


        CDFReader rdr = new CDFReader();


        rdr.setImpl(cdf);


        return rdr;


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


/**


 * Specifies the selection and options for the aggregated CDF.


 */


public interface SelectedVariableCollection {


    /**


     * Add a variable to the output with specified compression and


     * default specification for {@link SparseRecordOption SparseRecordOption},


     * (PAD).


     * @param name sparse record in string representation


     * @param compression A flag indicating whether the variable is to compressed


     */


    public void add(String name, boolean compression);





    /**


     * Add a variable to the output with specified compression and


     * specified setting for {@link SparseRecordOption SparseRecordOption}.


     * @param name sparse record in string representation


     * @param compression A flag indicating whether the variable is to compressed


     * @param opt a SparseRecordOption object


     */


    public void add(String name, boolean compression, SparseRecordOption opt);





    /**


     * Returns whether compression was chosen for the variable.


     * @param name a variable name


     * @return A flag indicating whether the variable is compressed


     */


    public boolean isCompressed(String name);





    /**


     * Returns a list of variable selected.


     * @return a array of selected variable names


     */


    public String[] getNames();





    /**


     * Returns whather a given variable is in the list of variable selected.


     * @param name a variable name


     * @return a flag indicating whether the variable is in the list of variable selected


     */


    public boolean hasVariable(String name);





    /**


     * Returns {@link SparseRecordOption SparseRecordOption} chosen for


     * the given variable.


     * @param name sparse record in string representation


     * @return a SparseRecordOption object


     */


    public SparseRecordOption getSparseRecordOption(String name);


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


public class ShortArray extends AArray {


    public ShortArray(Object o) throws Throwable {


        super(o);


    }


    public ShortArray(Object o, boolean majority) throws Throwable {


        super(o, majority);


    }


    public Object array() {


        switch (dim) {


        case 1:


            return (short[])o;


        case 2:


            return (short[][])o;


        case 3:


            return (short[][][])o;


        case 4:


            return (short[][][][])o;


        }


        return null;


    }


    


    /**


     * create a byte buffer of a compatible type.


     */


    public ByteBuffer buffer(Class<?> cl, int ignore) throws Throwable {


        if (!((cl == Short.TYPE) || (cl == Byte.TYPE))) {


            throw new Throwable("Only byte and short targets supported");


        }


        if (dim > 4) throw new Throwable("Rank > 4 not supported");


        int elementSize = (cl == Byte.TYPE)?1:2;


        ByteBuffer buf = allocate(elementSize);


        if (cl == Byte.TYPE) return doByte(buf);


        return doShort(buf);


    }





    ByteBuffer doByte(ByteBuffer buf) {


        int[] _dim = aa.getDimensions();


        byte[] temp = null;


        ByteBuffer _buf = buf;


        switch (dim) {


        case 1:


            short[] data = (short[])o;


            temp = new byte[data.length];


            for (int i = 0; i < data.length; i++) temp[i] = (byte)data[i];


            _buf.put(temp);


            buf.flip();


            return buf;


        case 2:


            short[][] data2 = (short[][])o;


            temp = new byte[_dim[1]];


            for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                short[] di = data2[i];


                for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) temp[j] = (byte)di[j];


                _buf.put(temp);


            }


            buf.flip();


            return buf;


        case 3:


            short[][][] data3 = (short[][][])o;


            if (rowMajority) {


                temp = new byte[_dim[2]];


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        short[] di = data3[i][j];


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) temp[k] = (byte)di[k];


                        _buf.put(temp);


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                            _buf.put((byte)data3[i][j][k]);


                        }


                    }


                }


            }


            buf.flip();


            return buf;


        case 4:


            short[][][][] data4 = (short[][][][])o;


            if (rowMajority) {


                temp = new byte[_dim[3]];


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            short[] di = data4[i][j][k];


                            for (int l = 0; l < _dim[3]; l++) {


                                temp[l] = (byte)di[l];


                            }


                            _buf.put(temp);


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int l = 0; l < _dim[3]; l++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                                _buf.put((byte)data4[i][j][k][l]);


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            buf.flip();


            return buf;


        }


        return null;


    }





    ByteBuffer doShort(ByteBuffer buf) {


        int[] _dim = aa.getDimensions();


        ShortBuffer _buf = buf.asShortBuffer();


        switch (dim) {


        case 1:


            short[] data = (short[])o;


            _buf.put(data);


            return buf;


        case 2:


            short[][] data2 = (short[][])o;


            for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                _buf.put(data2[i]);


            }


            return buf;


        case 3:


            short[][][] data3 = (short[][][])o;


            if (rowMajority) {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        _buf.put(data3[i][j]);


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                            _buf.put(data3[i][j][k]);


                        }


                    }


                }


            }


            return buf;


        case 4:


            short[][][][] data4 = (short[][][][])o;


            if (rowMajority) {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            _buf.put(data4[i][j][k]);


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int l = 0; l < _dim[3]; l++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                                _buf.put(data4[i][j][k][l]);


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            return buf;


        }


        return null;


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


//import gov.nasa.gsfc.spdf.common.*;


import java.nio.*;


import java.util.*;


import java.lang.reflect.*;


public final class ShortVarContainer extends BaseVarContainer implements 


    VDataContainer.CShort {


    final short[] spad;


    public ShortVarContainer(CDFImpl thisCDF, Variable var, int[] pt,


        boolean preserve, ByteOrder bo) throws IllegalAccessException,


        InvocationTargetException, Throwable {


        super(thisCDF, var, pt, preserve, bo, Short.TYPE);


        Object pad = this.thisCDF.getPadValue(var);


        double[] dpad = (double[])pad;


        spad = new short[dpad.length];


        for (int i = 0; i < dpad.length; i++) spad[i] = (short)dpad[i];


    }





    public ShortVarContainer(CDFImpl thisCDF, Variable var, int[] pt,


        boolean preserve) throws IllegalAccessException,


        InvocationTargetException, Throwable {


        this(thisCDF, var, pt, preserve, ByteOrder.nativeOrder());


    }





    ByteBuffer allocateBuffer(int words) {


        ByteBuffer _buf = ByteBuffer.allocateDirect(2*words);


        _buf.order(order);


        return _buf;


    }





    public Object allocateDataArray(int size) {


        return new short[size];


    }





    void doMissing(int records, ByteBuffer _buf, Object _data, int rec) {


        short[] data = (short[])_data;


        short[] repl = null;


        try {


            repl = (rec < 0)?spad:var.asShortArray(new int[]{rec});


        } catch(Throwable th) {


            th.printStackTrace();


            System.out.println("Should not see this.");


        }


        int position = _buf.position();


        ShortBuffer sbuf = _buf.asShortBuffer();


        int rem = records;


        while (rem > 0) {


            int tofill = rem;


            if (tofill*elements > data.length) {


                tofill = data.length/elements;


            }


            int index = 0;


            for (int i = 0; i < tofill; i++) {


                for (int e = 0; e < elements; e++) {


                    data[index++] = repl[e];


                }


            }


            sbuf.put(data, 0, tofill*elements);


            position += 2*tofill*elements;


            rem -= tofill;


        }


        _buf.position(position);


    }





    void doData(ByteBuffer bv, int type, int elements, int toprocess,


        ByteBuffer _buf, Object _data) throws Throwable {


        short[] data = (short[])_data;


        int position = _buf.position();


        ShortBuffer sbuf = _buf.asShortBuffer();


        int processed = 0;


        int ipos;


        switch (DataTypes.typeCategory[type]) {


        case 2:


            if ((type == 1) || (type == 41)) {


                while (processed < toprocess) {


                    int _num = (toprocess - processed)*elements;


                    if (_num > data.length) _num = data.length;


                    for (int e = 0; e < _num; e++) {


                        data[e] = bv.get();


                    }


                    sbuf.put(data, 0, _num);


                    position += 2*_num;


                    processed += (_num/elements);


                 }


                 _buf.position(position);


                 break;


            }


            if (type == 2) {


                ipos = bv.position();


                ShortBuffer bvs = bv.asShortBuffer();


                while (processed < toprocess) {


                    int _num = (toprocess - processed)*elements;


                    if (_num > data.length) _num = data.length;


                    bvs.get(data, 0, _num);


                    ipos += 2*_num;


                    sbuf.put(data, 0, _num);


                    position += 2*_num;


                    processed += (_num/elements);


                 }


                 bv.position(ipos);


                 _buf.position(position);


                 break;


            }


        case 3:


            if (type == 11) {


                while (processed < toprocess) {


                    int _num = (toprocess - processed)*elements;


                    if (_num > data.length) _num = data.length;


                    for (int e = 0; e < _num; e++) {


                        int x = bv.get();


                        data[e] = (short)((x < 0)?(x + 256):x);


                    }


                    sbuf.put(data, 0, _num);


                    position += 2*_num;


                    processed += (_num/elements);


                 }


                 _buf.position(position);


                 break;


            }


            if (type == 12) {


                ipos = bv.position();


                ShortBuffer bvs = bv.asShortBuffer();


                while (processed < toprocess) {


                    int _num = (toprocess - processed)*elements;


                    if (_num > data.length) _num = data.length;


                    bvs.get(data, 0, _num);


                    ipos += 2*_num;


                    sbuf.put(data, 0, _num);


                    position += 2*_num;


                    processed += (_num/elements);


                 }


                 bv.position(ipos);


                 _buf.position(position);


                 break;


             }


        default:


             throw new Throwable("Unrecognized type " + type);


        }


    }





    public static boolean isCompatible(int type, boolean preserve) {


        return isCompatible(type, preserve, Short.TYPE);


    }





    public Object _asArray() throws Throwable {


        int rank = var.getEffectiveRank();


        if (rank > 4) throw new Throwable("Rank > 4 not supported yet.");


        ByteBuffer buf = getBuffer();


        if (buf == null) return null;


        int words = (buf.remaining())/2;


        ShortBuffer _buf = buf.asShortBuffer();


        int records = -1;


        switch (rank) {


        case 0:


            short[] _a0 = new short[words];


            _buf.get(_a0);


            return (singlePoint)?new Short(_a0[0]):_a0;


        case 1:


            int n = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            records = words/n;


            short[][] _a1 = new short[records][n];


            for (int r = 0; r < records; r++) _buf.get(_a1[r]);


            return (singlePoint)?_a1[0]:_a1;


        case 2:


            int n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            int n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


            records = words/(n0*n1);


            short[][][] _a2 = new short[records][n0][n1];


            if (var.rowMajority()) {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e = 0; e < n0; e++) _buf.get(_a2[r][e]);


                }


            } else {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n1; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n0; e1++) {


                            _a2[r][e1][e0] = _buf.get();


                        }


                    }


                }


            }


            return (singlePoint)?_a2[0]:_a2;


        case 3:


            n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


            int n2 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(2))).intValue();


            records = words/(n0*n1*n2);


            short[][][][] _a3 = new short[records][n0][n1][n2];


            if (var.rowMajority()) {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n0; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n1; e1++) {


                            _buf.get(_a3[r][e0][e1]);


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n2; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n1; e1++) {


                            for (int e2 = 0; e2 < n0; e2++) {


                                _a3[r][e2][e1][e0] = _buf.get();


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            return (singlePoint)?_a3[0]:_a3;


        case 4:


            n0 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            n1 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(1))).intValue();


            n2 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(2))).intValue();


            int n3 = (((Integer)var.getElementCount().elementAt(3))).intValue();


            records = words/(n0*n1*n2*n3);


            short[][][][][] _a4 = new short[records][n0][n1][n2][n3];


            if (var.rowMajority()) {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n0; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n1; e1++) {


                            for (int e2 = 0; e2 < n2; e2++) {


                                _buf.get(_a4[r][e0][e1][e2]);


                            }


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int r = 0; r < records; r++) {


                    for (int e0 = 0; e0 < n3; e0++) {


                        for (int e1 = 0; e1 < n2; e1++) {


                            for (int e2 = 0; e2 < n1; e2++) {


                                for (int e3 = 0; e3 < n0; e3++) {


                                    _a4[r][e3][e2][e1][e0] = _buf.get();


                                }


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            return (singlePoint)?_a4[0]:_a4;


        default:


            throw new Throwable("Internal error");


        }


    }


    public void fillArray(short[] array, int offset, int first, int last)


        throws Throwable {


        if (buffers.size() == 0) throw new Throwable("buffer not available");


        int words = (last - first + 1)*elements;


        ByteBuffer b = getBuffer();


        int pos = (first - getRecordRange()[0])*elements*getLength();


        b.position(pos);


        b.asShortBuffer().get(array, offset, words);


    }


    public short[] as1DArray() {return (short[])super.as1DArray();}


    public short[] asOneDArray() {return (short[])super.asOneDArray(true);}


    public short[] asOneDArray(boolean cmtarget) {


        return (short[])super.asOneDArray(cmtarget);


    }


    public ShortArray asArray() throws Throwable {


        return new ShortArray(_asArray());


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.util.*;


/**


 * Sparse Record Option Definition class


 */


public final class SparseRecordOption {





    /**


     * NONE option - CDF is not missing any records.


     */


    public static final SparseRecordOption NONE = new SparseRecordOption(0);





    /**


     * PADDED option - Pad value is returned for a missing record.


     */


    public static final SparseRecordOption PADDED = new SparseRecordOption(1);





    /**


     * PREVIOUS option - Previous value is returned for a missing record.


     * If no previous value, then a pad value is returned.


     */


    public static final SparseRecordOption PREVIOUS = new SparseRecordOption(2);





    static Hashtable<String, SparseRecordOption> ht = 


        new Hashtable<String, SparseRecordOption>();


    static {


        ht.put("none", NONE);


        ht.put("padded", PADDED);


        ht.put("previous", PREVIOUS);


    }


    int option;


    private SparseRecordOption(int option) {


        this.option = option;


    }


    public int getValue() {return option;}





    /**


     * Returns SparseRecordOption object for the named option.


     * @param s the sparse record string representation


     * @return a SparseRecordOption object


     */


    public static SparseRecordOption getOption(String s) {


        return ht.get(s.toLowerCase());


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


public class Stride {


    int[] stride;


    int nv;


    public Stride(int[] stride) {


        if (stride.length == 0) {


            this.stride = null;


            return;


        }


        if (stride.length == 1) {


            this.stride = new int[]{stride[0]};


        } else {


            this.stride = new int[]{stride[0], stride[1]};


        }


    }


    public int getStride(int nv) {


        this.nv = nv;


        return getStride();


    }


    public int getStride() {


        int _stride = 1;


        if (stride != null) {


            if (stride[0] > 0) {


                _stride = stride[0];


            } else {


                if (nv > stride[1]) {


                    _stride = (nv/stride[1]);


                    if (_stride*stride[1] < nv) _stride++;


                }


            }


        }


        return _stride;


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


public class StringArray extends AArray {


    public StringArray(Object o) throws Throwable {


        super(o);


    }


    public StringArray(Object o, boolean majority) throws Throwable {


        super(o, majority);


    }


    public Object array() {


        switch (dim) {


        case 1:


            String[] _s1 = (String[])o;


            return (String[])o;


        case 2:


            return (String[][])o;


        case 3:


            return (String[][][])o;


        case 4:


            return (String[][][][])o;


        }


        return null;


    }


    


    /**


     * create a byte buffer of a compatible type.


     */


    public ByteBuffer buffer(Class<?> cl, int size) throws Throwable {


        if (!(cl == String.class)) {


            throw new Throwable("Valid for String type only");


        }


        if (dim > 4) throw new Throwable("Rank > 4 not supported");


        ByteBuffer buf = allocate(size);


        int[] _dim = aa.getDimensions();


        switch (dim) {


        case 1:


            String[] _s1 = (String[])o;


            addString(buf, _s1, size);


            buf.flip();


            return buf;


        case 2:


            String[][] _s2 = (String[][])o;


            for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) addString(buf, _s2[i], size);


            buf.flip();


            return buf;


        case 3:


            String[][][] _s3 = (String[][][])o;


            if (rowMajority) {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        addString(buf, _s3[i][j], size);


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                        for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                            addString(buf, _s3[i][j][k], size);


                        }


                    }


                }


            }


            buf.flip();


            return buf;


        case 4:


            String[][][][] _s4 = (String[][][][])o;


            if (rowMajority) {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            addString(buf, _s4[i][j][k], size);


                        }


                    }


                }


            } else {


                for (int i = 0; i < _dim[0]; i++) {


                    for (int l = 0; l < _dim[3]; l++) {


                        for (int k = 0; k < _dim[2]; k++) {


                            for (int j = 0; j < _dim[1]; j++) {


                                addString(buf, _s4[i][j][k][l], size);


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            buf.flip();


            return buf;


        }


        return null;


    }





    void addString(ByteBuffer buf, String[] sa, int max) throws Throwable {


        for (int i = 0; i < sa.length; i++) addString(buf, sa[i], max);


    }


/*


    void addString(ByteBuffer buf, String[] sa, int max) throws Throwable {


        for (int i = 0; i < sa.length; i++) {


            int len = sa[i].length();


            if (len > max) throw new Throwable("String " + sa[i] +


                " is longer than the specified max " + max);


            byte[] _bar = sa[i].getBytes();


            buf.put(_bar);


            for (int f = 0; f < (max - _bar.length); f++) {


                buf.put((byte)0x20);


            }


        }


    }


*/


    void addString(ByteBuffer buf, String s, int max) throws Throwable {


        int len = s.length();


        if (len > max) throw new Throwable("String " + s +


            " is longer than the specified max " + max);


        byte[] _bar = s.getBytes();


        buf.put(_bar);


        for (int f = 0; f < (max - _bar.length); f++) {


            buf.put((byte)0x20);


        }


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


import java.util.*;


import java.lang.reflect.*;


public final class StringVarContainer extends ByteVarContainer implements 


    VDataContainer.CString {


    public StringVarContainer(CDFImpl thisCDF, Variable var, int[] pt) throws


        IllegalAccessException, InvocationTargetException, Throwable {


        super(thisCDF, var, pt);


    }


    public static boolean isCompatible(int type, boolean preserve) {


        if  (isCompatible(type, preserve, Byte.TYPE)) {


            boolean stringType = DataTypes.isStringType(type);


            if (!stringType) return false;


            return true;


        }


        return false;


    }





    public Object _asArray() throws Throwable {


        int rank = var.getEffectiveRank();


        if (rank > 1) {


            throw new Throwable("Rank > 1 not supported for strings.");


        }


        ByteBuffer buf = getBuffer();


        if (buf == null) return null;


        int words = buf.remaining();


        int records = -1;


        int len = var.getNumberOfElements();


        byte[] ba = new byte[len];


        switch (rank) {


        case 0:


            records = words/len;


            String[] sa = new String[records];


            for (int r = 0; r < records; r++) {


                buf.get(ba);


                sa[r] = new String(ba);


            }


            return sa;


        case 1:


            int n0 =


                (((Integer)var.getElementCount().elementAt(0))).intValue();


            records = words/(n0*len);


            String[][] sa1 = new String[records][n0];


            for (int r = 0; r < records; r++) {


                for (int e = 0; e < n0; e++) {


                    buf.get(ba);


                    sa1[r][e] = new String(ba);


                }


            }


            return sa1;


        default:


            throw new Throwable("Internal error");


        }


    }





    public byte[] as1DArray() {return (byte[])super.as1DArray();}


    public byte[] asOneDArray() {return (byte[])super.asOneDArray();}


    public byte[] asOneDArray(boolean cmtarget) {


        return (byte[])super.asOneDArray(cmtarget);


    }





    public AArray asArray() throws Throwable {


        return new StringArray(_asArray());


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


/**


 * Supported CDF data types.


 */


public class SupportedTypes {


     static final CDFDataType[] supportedTypes = 


         new CDFDataType[DataTypes.LAST_TYPE];


     static {


         for (int i = 0; i < supportedTypes.length; i++) {


             supportedTypes[i] = null;


         }


         supportedTypes[1] = CDFDataType.INT1;


         supportedTypes[11] = CDFDataType.UINT1;


         supportedTypes[2] = CDFDataType.INT2;


         supportedTypes[12] = CDFDataType.UINT2;


         supportedTypes[4] = CDFDataType.INT4;


         supportedTypes[14] = CDFDataType.UINT4;


         supportedTypes[8] = CDFDataType.INT8;


         supportedTypes[33] = CDFDataType.TT2000;


         supportedTypes[21] = CDFDataType.FLOAT;


         supportedTypes[44] = CDFDataType.FLOAT;


         supportedTypes[22] = CDFDataType.DOUBLE;


         supportedTypes[45] = CDFDataType.DOUBLE;


         supportedTypes[31] = CDFDataType.EPOCH;


         supportedTypes[32] = CDFDataType.EPOCH16;


         supportedTypes[41] = CDFDataType.INT1;


         supportedTypes[51] = CDFDataType.CHAR;


         supportedTypes[52] = CDFDataType.CHAR;


    }


    /**


     * Returns CDFDataType object for specified CDF type.


     * returns null if the type is not supported by this package.


     * @param type the integer value for a CDF data type


     * @return a CDFDataType object


     */


    public static CDFDataType cdfType(int type) {


        if ((type < 0) || (type > (supportedTypes.length - 1))) return null;


        return supportedTypes[type];


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


/**


 * An instant of time in timeseries methods of cdfj is defined by a base


 * time which is the


 * offset in milliseconds since Epoch 0, and an offset relative to the base 


 * time specified in one of the following time units: milliseconds, 


 * microseconds, nanoseconds or pico seconds.


 * The default Time Instant Model sets the offset unit be millisecond.


 * 


 */


public interface TimeInstantModel extends java.lang.Cloneable {


    /**


     * Returns base time in base time units since Epoch 0.


     * @see #getBaseTimeUnits()


     * @return a time in double value


     */


    public double getBaseTime();





    /**


     * Returns base time units.


     * <p>Currently fixed as TimePrecision.MILLISECOND</p>


     * @return a TimePrecision object


     */


    public TimePrecision getBaseTimeUnits();





    /**


     * Returns time offset units.


     * @return a TimePrecision object


     */


    public TimePrecision getOffsetUnits();





    /**


     * Sets time offset units.


     * <p>Units must be compatible with the underlying data resolution.</p>


     * <ul>


     * <li>If the time variable is type Epoch - units can only be millisecond


     * (TimePrecision.MILLISECOND).</li>


     * <li>For EPOCH16 time variable, acceptable units are: millisecond,


     * microsecond (TimePrecision.MICROSECOND),


     * nanosecond (TimePrecision.NANOSECOND), or


     * or picosecond(TimePrecision.PICOSECOND).</li>


     * <li>For Themis like time variable, acceptable units are: millisecond,


     * or microsecond.</li>


     * <li>For TT2000 time variable, acceptable units are: millisecond,


     * microsecond, or nanosecond.</li>


     * </ul>


     * @param precision a TimePrecision object


     */


    public void setOffsetUnits(TimePrecision precision);





    public Object clone();


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.util.*;


/**


 * Time Precision Definition class


 */


public final class TimePrecision {


    public static final TimePrecision MILLISECOND =


        new TimePrecision(0);


    public static final TimePrecision MICROSECOND =


        new TimePrecision(1);


    public static final TimePrecision NANOSECOND =


        new TimePrecision(2);


    public static final TimePrecision PICOSECOND =


        new TimePrecision(3);


    static Hashtable<String, TimePrecision> ht =


        new Hashtable<String, TimePrecision>();


    static {


        ht.put("millisecond", MILLISECOND);


        ht.put("microsecond", MICROSECOND);


        ht.put("nanosecond", NANOSECOND);


        ht.put("picosecond", PICOSECOND);


    }


    static final int MIN_LENGTH=3;


    int precision;


    private TimePrecision(int precision) {


        this.precision = precision;


    }


    public int getValue() {return precision;}


    public static TimePrecision getPrecision(String s) {


        String _s = s.toLowerCase();


        int len = _s.length();


        if (len < MIN_LENGTH) return null;


        Set keys = ht.keySet();


        Iterator<String> it = keys.iterator();


        while (it.hasNext()) {


            String k = it.next();


            if (k.substring(0,len).equals(_s)) return ht.get(k);


        }


        return null;


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


/**


 * Time series specification. TimeSeries objects are returned by a subset of


 * CDFReader methods, such as those that specify a TimeInstantModel.


 */


public interface TimeSeries {


    /**


     * Returns times according to the


     * {@link TimeInstantModel time instant model}


     * returned by {@link #getTimeInstantModel() getTimeInstantModel()}.


     * @see CDFReader#timeModelInstance()


     * @return times in a double array


     * @throws CDFException.ReaderError if an error occurs


     */


    public double[] getTimes() throws CDFException.ReaderError;





    /**


     * Returns values of the variable at times returned by getTimes().


     * @return <ul>


     *   <li>double[n] for scalar variable</li>


     *   <li>double[n][n1] for  1-d variable of dimension n1</li>


     *   <li>double[n][n1][n2] for  2-d variable of dimension n1,n2</li>


     *   <li>double[n][n1][n2][n3] for  3-d variable of dimension n1,n2,n3</li>


     * </ul> where n is the length of the array returned by


     * {@link #getTimes() getTimes()}


     * @return data values as an object


     * @throws CDFException.ReaderError if an error occurs


     */


    public Object getValues() throws CDFException.ReaderError;





    /**


     * Returns time instant model used to derive times returned


     * by {@link #getTimes() getTimes()}.


     * @return TimeInstantModel object


     */


    public TimeInstantModel getTimeInstantModel();


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


/**


 * Time series specification for one-dimensional representation of values.


 * TimeSeriesOneD objects are returned by the getTimeSeriesOneD method of


 * CDFReader.


 */


public interface TimeSeriesOneD {


    public boolean oned = true;


    /**


     * Returns times according to the


     * {@link TimeInstantModel time instant model}


     * returned by {@link #getTimeInstantModel() getTimeInstantModel()}.


     * @see CDFReader#timeModelInstance()


     * @return times in double array


     * @throws CDFException.ReaderError if an error occurs


     */


    public double[] getTimes() throws CDFException.ReaderError;





    /**


     * Returns one dimensional representation of the values of the variable


     * at times returned by getTimes().


     * <p>


     * Returned array represents multi dimensional arrays in a manner


     * determined by the value returned by {@link #isColumnMajor()


     * isColumnMajor()} method.


     * </p>


     * @return data values in double array


     * @throws CDFException.ReaderError if an error occurs


     */


    public double[] getValues() throws CDFException.ReaderError;





    /**


     * Returns time instant model used to derive times returned


     * by {@link #getTimes() getTimes()}.


     * @return TimeInstantModel object


     */


    public TimeInstantModel getTimeInstantModel();





    /**


     * Returns whether the array returned by getValues() is to be


     * interpreted as having the first index of variable's dimension varying


     * the fastest, as in IDL


     * @return a flag indicating whether the CDF is a column major


     */


    public boolean isColumnMajor();


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


public interface TimeSeriesX extends TimeSeries {


    public boolean isOneD();


    public boolean isColumnMajor();


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.util.*;


import java.io.*;


import java.net.*;


import java.text.*;


public class TimeUtil {


    static final long[] jtimes;


    static final int[] leapSecondIds;


    static final long[] tt_times;;


    static final int highest;


    static SimpleDateFormat sdf =


        new SimpleDateFormat("y'-'M'-'dd'T'HH:mm:ss.SSS");


    public static final long TT_JANUARY_1_1970 = -946727957816000000l;


    static final long JANUARY_1_1972 = Date.UTC(72,0,1,0,0,0);


    static final int lastLeapSecondId;


    static {


        sdf.setTimeZone(TimeZone.getTimeZone("GMT"));


        boolean[][] transition = new boolean[100][2];


        transition[2][0] = true;


        transition[2][1] = true;


        transition[3][1] = true;


        transition[4][1] = true;


        transition[5][1] = true;


        transition[6][1] = true;


        transition[7][1] = true;


        transition[8][1] = true;


        transition[9][1] = true;


        transition[11][0] = true;


        transition[12][0] = true;


        transition[13][0] = true;


        transition[15][0] = true;


        transition[17][1] = true;


        transition[19][1] = true;


        transition[20][1] = true;


        transition[22][0] = true;


        transition[23][0] = true;


        transition[24][0] = true;


        transition[25][1] = true;


        transition[27][0] = true;


        transition[28][1] = true;


        transition[35][1] = true;


        transition[38][1] = true;


        transition[42][0] = true;


        transition[45][0] = true;


        transition[46][1] = true;


/*


        try {


            URL url = new URL(


            "https://hpiers.obspm.fr/eoppc/bul/bulc/UTC-TAI.history");


            URLConnection con = url.openConnection();


            InputStream is = con.getInputStream();


            byte[] ba = new byte[con.getContentLength()];


            int index = 0;


            int c;


            while ((c = is.read()) != -1) ba[index++] = (byte)c;


            String s = new String(ba);


            Scanner sc = new Scanner(s);


            Vector lines = new Vector();


            while (sc.hasNextLine()) lines.add(sc.nextLine());


            int n = lines.size() -2;


            while (n > 0) {


                Scanner scl = new Scanner((String)lines.get(n));


                int year = scl.nextInt();


                String mon = scl.next();


                if (mon.startsWith("Jul")) transition[year-1970][0]=true;


                if (mon.startsWith("Jan")) transition[year-1970-1][1]=true;


                if (year == 1973) break;


                n--;


            }


            System.out.println("Leap second table updated");


        } catch (Exception ex) {


            System.out.println("Unable to retrieve leap second table. " +


            "Using existing table for version 3.6");


        }


*/


        Vector<Long> times = new Vector<Long>();


        Vector<Integer> ids = new Vector<Integer>();


        for (int i = 0; i < transition.length; i++) {


            if (transition[i][0]) {


                times.add(new Long(Date.UTC(70 + i, 5, 30, 23, 59, 59)));


                ids.add(new Integer((1970 + i)*10000 + 701));


            }


            if (transition[i][1]) {


                times.add(new Long(Date.UTC(70 + i, 11, 31, 23, 59, 59)));


                ids.add(new Integer((1971 + i)*10000 + 101));


            }


        }


        jtimes = new long[times.size()];


        tt_times = new long[times.size()];


        leapSecondIds = new int[times.size()];


        for (int i = 0; i < jtimes.length; i++) {


            jtimes[i] = times.get(i).longValue();


            leapSecondIds[i] = ids.get(i).intValue();


            try {


                tt_times[i] = tt2000(jtimes[i]);


            } catch (Throwable t) {


                System.out.println("Internal error.");


            }


        }


        highest = 1000*jtimes.length;


        lastLeapSecondId = leapSecondIds[leapSecondIds.length - 1];


    }








    public static double getOffset(long l) throws Throwable {


        if (l < JANUARY_1_1972) throw new Throwable("Times before " +


            "January 1, 1972 are not supported at present");


        int i;


        double start;


        if (l < jtimes[0]) {


            start = (double)l;


        } else {


            start = -1;


            i = 0;


            while (i < (jtimes.length - 1)) {


                if (l < jtimes[i+1]) {


                    start = (double)(l + (i + 1)*1000);


                    break;


                }


                i++;


            }


            if (start < 0) start = (double)(l + highest);


        }


        return start;


    }





    /**


     * converts a Date to number of milliseconds since 1970 (corrected for


     * leap seconds


     * @param d a Date object


     * @return milliseconds since 1970 in double with leap seconds


     * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public static double milliSecondSince1970(Date d) throws Throwable {


        return milliSecondSince1970(d.getTime());


    }





    /**


     * corrects (java Date returned) number of milliseconds since 1970 for


     * leap seconds


     * @param javaMilliSecond milliseconds since 1970


     * @return milliseconds since 1970 in double with leap seconds


     * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public static double milliSecondSince1970(long javaMilliSecond) throws


        Throwable {


        long l = javaMilliSecond;


        if (l < JANUARY_1_1972) throw new Throwable("Times before " +


            "January 1, 1972 are not supported at present");


        int i = (jtimes.length - 1);


        while (i >= 0) {


            if (l > jtimes[i]) return (double)(l + (i + 1)*1000);


            i--;


        }


        return (double)l;


    }





    /**


     * returns tt2000 for


     * (java Date returned) number of milliseconds since 1970


     * @param l milliseconds since 1970


     * @return tt2000 value in long


     * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public static long tt2000(long l) throws Throwable {


        return  TT_JANUARY_1_1970 + 1000000*(long)milliSecondSince1970(l);


    }





    /**


     * returns tt2000 for a Date


     * @param d a Date object


     * @return a tt2000 value in long


     * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public static long tt2000(Date d) throws Throwable {


        return  TT_JANUARY_1_1970 + 1000000*(long)milliSecondSince1970(d);


    }


    static Calendar cal = Calendar.getInstance(TimeZone.getTimeZone("GMT"));





    /**


     * returns number of milliseconds since 1970 for given time ignoring


     * leap seconds


     * @param time day/time componments


     * @return milliseconds since 1970 in long


     * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public static long milliSecondSince1970(int[] time) throws Throwable {


        return milliSecondSince1970(time, false);


    }





    /**


     * returns number of milliseconds since 1970 for given time, optionally


     * ignoring leap seconds


     */


    static long milliSecondSince1970(int[] time, boolean tt) throws Throwable {


        int[] t = new int[6];


        for (int i = 0; i < 3; i++) t[i] = time[i];


        t[1]--;


        for (int i = 3; i < 6; i++) t[i] = 0;


        int n = time.length;


        if (n >= 4) {


            t[3] = time[3];


            if (n >= 5) {


                t[4] = time[4];


                if (n >= 6) {


                    t[5] = time[5];


                }


            }


        }


        int adjust = 0;


        if (t[5] == 60) {


            if (!tt) throw new Throwable("second value 60 is valid " +


                "for tt2000 only.");


            int id = -1;


            if ((t[4] == 59) && (t[3] == 23)) {


                if ((time[2] == 30) && (time[1] == 6)) {


                    id = time[0]*10000 + 701;


                } else {


                    if ((time[2] == 31) && (time[1] == 12)) {


                        id = (1 + time[0])*10000 + 101;


                    }


                }


            }


            if (id == -1) throw new Throwable("Invalid leap second time");


            for (int i = (leapSecondIds.length - 1); i >= 0; i--) {


                if (id != leapSecondIds[i]) continue;


                adjust = 1000000000;


                break;


            }


            if (adjust == 0) throw new Throwable("Invalid leap second time");


            t[5] = 59;


        }


        cal.clear();


        cal.set(t[0], t[1], t[2], t[3], t[4], t[5]);


        cal.set(Calendar.MILLISECOND,(n > 6)?time[6]:0);


        return cal.getTimeInMillis();


    }


    /**


     * returns tt2000 for the given time


     * @param time day/time componments


     * @return a tt2000 value in long


     * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public static long tt2000(int[] time) throws Throwable {


        long msec = milliSecondSince1970(time, true);


        if (time.length < 6) return tt2000(msec);


        int adjust = (time[5] == 60)?1000000000:0;


        if (time.length <= 7) return adjust + tt2000(msec);


        if (time.length == 8) return adjust + tt2000(msec) + time[7]*1000;


        return adjust + tt2000(msec) + time[7]*1000 + time[8];


    }


        


    public static class Validator {


        public static long correctedIfNecessary(long varTime, int leapId) throws


            Throwable {


            if (leapId == lastLeapSecondId) return varTime;


            if (leapId < lastLeapSecondId) { //


                int id = -1;


                for (int i = (leapSecondIds.length - 1); i >= 0; i--) {


                    if (leapId == leapSecondIds[i]) {


                        id = i;


                        break;


                    }


                }


                if (id < 0) throw new Throwable("Invalid leapId");


                //if (varTime < tt2000(jtimes[id + 1])) return varTime;


                if (varTime < tt_times[id + 1]) return varTime;


                int i = (id + 1);


                for (; i < (jtimes.length -1); i++) {


                    //if (varTime < tt2000(jtimes[i + 1])) break;


                    if (varTime < tt_times[i + 1]) break;


                }


                return varTime + (i - id)*1000000000L;


            } else {


                if (varTime < tt_times[jtimes.length - 1]) return varTime;


                throw new Throwable("Out of date Leap second table");


            }


        }


    }


}
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cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/TimeVariableFactory.java

package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


import java.util.*;


public class TimeVariableFactory {


    private TimeVariableFactory() {


    }


    public static final double JANUARY_1_1970;


    static final long longFill = -9223372036854775807L;


    static final double doubleFill = -1.0e31;


    static {


        int offset = 0;


        for (int year=0; year < 1970; year++) {


            int days = 365;


            if ((year%4 == 0)) {


                days++;


                if ((year%100 == 0)) {


                    days--;


                    if ((year%400 == 0)) days++;


                }


            }


            offset += days;


        }


        JANUARY_1_1970 = offset*8.64e7;


    }


    private static TimeInstantModel defaultTimeInstantModel =


        new DefaultTimeInstantModelImpl();


    public static final long JANUARY_1_1970_LONG = (long)JANUARY_1_1970;


    public static final long TT2000_DATE = JANUARY_1_1970_LONG +


        Date.UTC(100, 0, 1, 12, 0, 0) - 42184;





    public static TimeInstantModel getDefaultTimeInstantModel() {


        return (TimeInstantModel)defaultTimeInstantModel.clone();


    }





    public static TimeInstantModel getDefaultTimeInstantModel(double msec) {


        TimeInstantModel tspec =


            (TimeInstantModel)defaultTimeInstantModel.clone();


        ((DefaultTimeInstantModelImpl)tspec).setBaseTime(msec);


        return tspec;


    }





    public static CDFTimeVariable getTimeVariable(MetaData rdr,


        String vname) throws Throwable {


        CDFImpl cdf = rdr.thisCDF;


        Variable var = (Variable)cdf.getVariable(vname);


        int precision = -1;


        String tname = null;


        int recordCount = var.getNumberOfValues();


        CDFTimeVariable tv;


        if (var == null) {


            throw new Throwable("Bad variable name " + vname);


        }


        tname = rdr.getTimeVariableName(vname);


/*


        Vector v = (Vector)cdf.getAttribute(var.getName(), "DEPEND_0");


        if (v.size() > 0) tname = (String)v.elementAt(0);


        if (tname == null) {


            if (!vname.equals("Epoch")) {


                if (cdf.getVariable("Epoch") != null) {


                    tname = "Epoch";


                    System.out.println("Variable " + vname + " has no DEPEND_0"+


                    " attribute. Variable named Epoch " +


                    "assumed to be the right time variable");


                } else {


                    throw new Throwable("Time variable not found for " + vname);


                }


            } else {


                throw new Throwable("Variable named Epoch has no DEPEND_0 " +


                "attribute.");


            }


        }


*/


        Variable tvar = (Variable)cdf.getVariable(tname);


        if (tvar == null) {


            throw new Throwable("Time variable not found for " + vname);


        }


        boolean themisLike = false;


        if (tvar.getNumberOfValues() == 0) { //themis like


            Vector v = (Vector)cdf.getAttribute(var.getName(), "DEPEND_TIME");


            if (v.size() > 0) {


                tname = (String)v.elementAt(0);


                tvar = cdf.getVariable(tname);


                themisLike = true;


            } else {


                throw new Throwable("Expected unix time variable " +


                "not found " + "for " + var.getName());


            }


        }


        if (tvar.getNumberOfValues() == 0) {


            throw new Throwable("Empty time variable for " + var.getName());


        }


        ByteBuffer buf = null;


        if (tvar.getType() == DataTypes.CDF_TIME_TT2000) {


            LongVarContainer lbuf = new LongVarContainer(cdf, tvar, null);


            lbuf.run();


            buf = lbuf.getBuffer();


        } else {


            DoubleVarContainer dbuf = new DoubleVarContainer(cdf, tvar, null,


            true);


            dbuf.run();


            buf = dbuf.getBuffer();


        }


        if (tvar.getType() == DataTypes.EPOCH16) {


            tv = new CDFEpoch16Variable(cdf, tname, buf);


        } else {


            if (tvar.getType() == DataTypes.CDF_TIME_TT2000) {


                tv = new CDFTT2000Variable(cdf, tname, buf);


            } else {


                if (themisLike) {


                    tv = new UnixTimeVariable(cdf, tname, buf);


                } else {


                    tv = new CDFEpochVariable(cdf, tname, buf);


                }


            }


        }


        tv.setRecordCount(recordCount); 


        return tv;


    }





    public static abstract class CDFTimeVariable implements TimeVariableX {


        CDFImpl cdf;


        String name;


        TimePrecision precision;


        final ByteBuffer tbuf;


        long offset;


        int recordCount;


        CDFTimeVariable(CDFImpl cdf, String name, ByteBuffer obuf) {


            this.name = name;


            this.cdf = cdf;


            tbuf = obuf;


        }





        public String getName() {return name;}





        public TimePrecision getPrecision() {return precision;}





        public double [] getTimes() {


            try {


                return getTimes(0, recordCount - 1, null);


            } catch (Throwable t) {


                t.printStackTrace();


                return null;


            }


        }





        public double [] getTimes(TimeInstantModel ts) throws Throwable {


            return getTimes(0, recordCount - 1, ts);


        }





        public double [] getTimes(int[] recordRange) throws Throwable {


            try {


                return getTimes(recordRange, defaultTimeInstantModel);


            } catch (Throwable t) {


                t.printStackTrace();


                return null;


            }


        }





        abstract double [] getTimes(int first, int last, TimeInstantModel ts)


            throws Throwable;





        public double [] getTimes(int[] recordRange, TimeInstantModel ts) throws


            Throwable {


            return getTimes(recordRange[0], recordRange[1],  ts);


        }





        public double [] getTimes(double[] timeRange) {


            try {


                return getTimes(timeRange, null);


            } catch (Throwable t) {


                t.printStackTrace();


                return null;


            }


        }





        public double [] getTimes(double[] timeRange, TimeInstantModel ts) throws


            Throwable {


            if (timeRange == null) {


                return getTimes(0, recordCount - 1, ts);


            }


            int [] rr = getRecordRange(timeRange, ts);


            if (rr == null) return null;


            return getTimes(rr[0], rr[1], ts);


        }





        public double [] getTimes(int[] startTime, int[] stopTime,


            TimeInstantModel ts) throws Throwable {


            if (startTime == null) {


               throw new Throwable("start time is required");


            }


            if (stopTime == null) {


               throw new Throwable("stop time is required");


            }


            long start;


            long stop;


            if (startTime.length < 3) throw new Throwable(


                "incomplete start time " + "definition.");


            start = TSExtractor.getTime(startTime);


            if (stopTime.length < 3) throw new Throwable(


                "incomplete stop time " + "definition.");


            stop = TSExtractor.getTime(stopTime);


            if (isTT2000()) {


                start = (long)TimeUtil.milliSecondSince1970(start);


                stop = (long)TimeUtil.milliSecondSince1970(stop);


            }


            return getTimes(new double[]{(double)start, (double)stop}, ts);


        }





        public double [] getTimes(int[] startTime, int[] stopTime) throws


            Throwable {


            return  getTimes(startTime, stopTime, null);


        }





        public int[] getRecordRange(double[] timeRange) throws Throwable {


            return getRecordRange(timeRange, null);


        }





        public int [] getRecordRange(int[] startTime, int[] stopTime) throws


            Throwable {


            return getRecordRange(startTime, stopTime, null);


        }





        public int [] getRecordRange(int[] startTime, int[] stopTime,


            TimeInstantModel ts) throws Throwable {


            if (startTime.length < 3) throw new Throwable(


               "incomplete start time " + "definition.");


            if (stopTime.length < 3) throw new Throwable(


               "incomplete stop time " + "definition.");


            long start = TSExtractor.getTime(startTime);


            long stop = TSExtractor.getTime(stopTime);


            if (isTT2000()) {


                start = (long)TimeUtil.milliSecondSince1970(start);


                stop = (long)TimeUtil.milliSecondSince1970(stop);


            }


            return getRecordRange(


               new double[]{(double)start, (double)stop}, ts);


        }





        public int[] getRecordRange(double[] timeRange, TimeInstantModel ts)


            throws Throwable {


            double[] temp = getTimes(0, recordCount - 1, ts);


            double start = timeRange[0]; //offset in millis since 1970


            double stop = timeRange[1];


            if (!((ts == null) || (ts == defaultTimeInstantModel))) {


                start = start - ts.getBaseTime() + JANUARY_1_1970_LONG;


                stop = stop - ts.getBaseTime() + JANUARY_1_1970_LONG;


                if (ts.getOffsetUnits() == TimePrecision.MICROSECOND) {


                    start *= 1.0e3;


                    stop *= 1.0e3;


                } else {


                    if (ts.getOffsetUnits() == TimePrecision.NANOSECOND) {


                        start *= 1.0e6;


                        stop *= 1.0e6;


                    }


                }


            }


            int i = 0;


            for (; i < temp.length; i++) {


                if (temp[i] == Double.NaN) continue;


                if (start > temp[i]) continue;


                break;


            }


            if (i == temp.length) return null;


            int low = i;


            int last = i;


            for (; i < temp.length; i++) {


                if (temp[i] == Double.NaN) continue;


                last = i;


                if (stop < temp[i]) {


                    break;


                } else {


                    if (stop == temp[i]) {


                        last = i - 1;


                        break;


                    }


                }


            }


            return new int[] {low, last};


        }





        protected void setRecordCount(int count) {


            recordCount = count;


        }





        public double getFirstMilliSecond() {


            TimeInstantModel tspec = getDefaultTimeInstantModel();


            ((DefaultTimeInstantModelImpl)tspec).setBaseTime((double)0);


            tspec.setOffsetUnits(TimePrecision.MILLISECOND);


            try {


                double d = Double.NaN;


                int n = 0;


                while (n < recordCount) {


                    d = getTimes(n, n, tspec)[0];


                    if (d != Double.NaN) return d;


                    n++;


                }


                return d;


            } catch (Throwable t) {


                t.printStackTrace();


                return Double.NaN;


            }


        }


        abstract void reset();


        public abstract boolean isTT2000();


        public ByteBuffer getRawBuffer() {return tbuf;}


    }





    public static class CDFEpochVariable extends CDFTimeVariable {


        TimePrecision offsetUnits = TimePrecision.MILLISECOND;


        DoubleBuffer _dbuf;


        CDFEpochVariable(CDFImpl cdf, String name, ByteBuffer obuf) {


            super(cdf, name, obuf);


            precision = TimePrecision.MILLISECOND;


            _dbuf = tbuf.asDoubleBuffer();


        }


        public double [] getTimes(int first, int last, TimeInstantModel ts)


            throws Throwable {


            double base = (double)JANUARY_1_1970_LONG;


            if (ts != null) {


                if (ts.getOffsetUnits() != TimePrecision.MILLISECOND) {


                    throw new Throwable("Unsupported offset units: " +


                    "Only millisecond offset units are supported for this " +


                    "variable.");


                }


                base = ts.getBaseTime();


            }


            int count = last - first + 1;


            double [] da = new double[count];


            ByteBuffer bbuf = tbuf.duplicate();


            bbuf.order(tbuf.order());


            DoubleBuffer dbuf = bbuf.asDoubleBuffer();


            dbuf.position(first);


            dbuf.get(da);


            for (int i = 0; i < count; i++) {


                if (da[i] == doubleFill) {


                    System.out.println("at " + i + " fill found");


                    da[i] = Double.NaN;


                    continue;


                }


                da[i] -= base;


            }


            return da;


        }


        void reset() {


            _dbuf.position(0);


        }


        public boolean isTT2000() {return false;}


        public boolean canSupportPrecision(TimePrecision tp) {


            if (tp == TimePrecision.MILLISECOND) return true;


            return false;


        }


    }


    public static class CDFTT2000Variable extends CDFTimeVariable {


        LongBuffer _lbuf;


        CDFTT2000Variable(CDFImpl cdf, String name, ByteBuffer obuf) {


            super(cdf, name, obuf);


            precision = TimePrecision.NANOSECOND;


            _lbuf = tbuf.asLongBuffer();


        }


        public double [] getTimes(int first, int last, TimeInstantModel ts)


            throws Throwable {


            TimePrecision offsetUnits = TimePrecision.MILLISECOND;


            long base = JANUARY_1_1970_LONG;


            if (ts != null) {


                base = (long)ts.getBaseTime();


                offsetUnits = ts.getOffsetUnits();


            }


            int count = last - first + 1;


            double [] da = new double[count];


            ByteBuffer bbuf = tbuf.duplicate();


            bbuf.order(tbuf.order());


            LongBuffer lbuf = bbuf.asLongBuffer();


            if (offsetUnits == TimePrecision.MILLISECOND) {


                offset = base - TT2000_DATE;


                for (int i = first; i <= last; i++) {


                    long nano = lbuf.get(i);


                    if (nano == longFill) {


                        da[i - first] = Double.NaN;


                        continue;


                    }


                    long milli = (nano/1000000) - offset;


                    double rem = ((double)(nano % 1000000))/1.0e6;


                    da[i - first] = (double)(milli) + rem;


                }


            } else {


                if (offsetUnits == TimePrecision.MICROSECOND) {


                    offset = 1000*(base - TT2000_DATE);


                    for (int i = first; i <= last; i++) {


                        long nano = lbuf.get(i);


                        if (nano == longFill) {


                            da[i - first] = Double.NaN;


                            continue;


                        }


                        long micro = (nano/1000) - offset;


                        double rem = ((double)(nano % 1000))/1.0e3;


                        da[i - first] = (double)(micro) + rem;


                    }


                } else {


                    if (offsetUnits != TimePrecision.NANOSECOND) {


                        throw new Throwable("You may request only " +


                        "millisecond, microsecond or nanosecond offset " +


                        "for a variable whose time variable is TT2000 type.");


                    }


                    offset = 1000000*(base - TT2000_DATE);


                    for (int i = first; i <= last; i++) {


                        long nano = lbuf.get(i);


                        if (nano == longFill) {


                            da[i - first] = Double.NaN;


                            continue;


                        }


                        da[i - first] = (double)(nano - offset);


                    }


                }


            }


            return da;


        }


        void reset() {


            _lbuf.position(0);


        }


        public boolean isTT2000() {return true;}


        public boolean canSupportPrecision(TimePrecision tp) {


            if (tp == TimePrecision.PICOSECOND) return false;


            return true;


        }


    }


    public static class CDFEpoch16Variable extends CDFTimeVariable {


        DoubleBuffer _dbuf;


        CDFEpoch16Variable(CDFImpl cdf, String name, ByteBuffer obuf) {


            super(cdf, name, obuf);


            precision = TimePrecision.PICOSECOND;


            _dbuf = tbuf.asDoubleBuffer();


        }


        public double [] getTimes(int first, int last, TimeInstantModel ts)


            throws Throwable {


            TimePrecision offsetUnits = TimePrecision.MILLISECOND;


            long base = JANUARY_1_1970_LONG;


            if (ts != null) {


                base = (long)ts.getBaseTime();


                offsetUnits = ts.getOffsetUnits();


            }


            int count = last - first + 1;


            double [] da = new double[count];


            ByteBuffer bbuf = tbuf.duplicate();


            bbuf.order(tbuf.order());


            DoubleBuffer dbuf = bbuf.asDoubleBuffer();


            double d;


            double _d;


            long mul;


            if (offsetUnits == TimePrecision.MILLISECOND) {


                mul = 1000;


                for (int i = first; i <= last; i++) {


                    _d = dbuf.get(2*i);


                    if (_d == doubleFill) {


                        da[i - first] = Double.NaN;


                        continue;


                    }


                    d = (double)(((long)(dbuf.get(2*i))*mul) - base);


                    da[i - first] = d + (dbuf.get(2*i + 1)/1.0e9);


                }


            } else {


                if (offsetUnits == TimePrecision.MICROSECOND) {


                    offset = 1000*base;


                    mul = 1000000;


                    for (int i = first; i <= last; i++) {


                        _d = dbuf.get(2*i);


                        if (_d == doubleFill) {


                            da[i - first] = Double.NaN;


                            continue;


                        }


                        d = (double)(((long)(dbuf.get(2*i))*mul) - offset);


                        da[i - first] = d + (dbuf.get(2*i + 1)/1.0e6);


                    }


                } else {


                    if (offsetUnits == TimePrecision.NANOSECOND) {


                        offset = 1000000*base;


                        mul = 1000000000;


                        for (int i = first; i <= last; i++) {


                            _d = dbuf.get(2*i);


                            if (_d == doubleFill) {


                                da[i - first] = Double.NaN;


                                continue;


                            }


                            d = (double)(((long)(dbuf.get(2*i))*mul) -


                                offset);


                            da[i - first] = d + (dbuf.get(2*i + 1)/1.0e3);


                        }


                    } else { // pico


                        for (int i = first; i <= last; i++) {


                            _d = dbuf.get(2*i);


                            if (_d == doubleFill) {


                                da[i - first] = Double.NaN;


                                continue;


                            }


                            d = dbuf.get(2*i)*1.0e3 - base; //millisec


                            da[i - first] = d*1.0e9 + dbuf.get(2*i + 1);


                        }


                    }


                }


            }


            return da;


        }


        void reset() {


            _dbuf.position(0);


        }


        public boolean isTT2000() {return false;}


        public boolean canSupportPrecision(TimePrecision tp) {return true;}


    }


    public static class UnixTimeVariable extends CDFTimeVariable {


        DoubleBuffer _dbuf;


        UnixTimeVariable(CDFImpl cdf, String name, ByteBuffer obuf) {


            super(cdf, name, obuf);


            precision = TimePrecision.MICROSECOND;


            _dbuf = tbuf.asDoubleBuffer();


        }


        public double [] getTimes(int first, int last, TimeInstantModel ts)


            throws Throwable {


            TimePrecision offsetUnits = TimePrecision.MILLISECOND;


            long base = JANUARY_1_1970_LONG;


            if (ts != null) {


                base = (long)ts.getBaseTime();


                offsetUnits = ts.getOffsetUnits();


            }


            int count = last - first + 1;


            double [] da = new double[count];


            ByteBuffer bbuf = tbuf.duplicate();


            bbuf.order(tbuf.order());


            DoubleBuffer dbuf = bbuf.asDoubleBuffer();


            dbuf.position(first);


            dbuf.get(da);


            if (offsetUnits == TimePrecision.MILLISECOND) {


                if (base == JANUARY_1_1970_LONG) {


                    for (int i = 0; i < count; i++) {


                        if (da[i] == doubleFill) {


                            da[i] = Double.NaN;


                            continue;


                        }


                        da[i] *= 1.0e3;


                    }


                } else {


                    offset = base - JANUARY_1_1970_LONG;


                    for (int i = 0; i < count; i++) {


                        if (da[i] == doubleFill) {


                            da[i] = Double.NaN;


                            continue;


                        }


                        long milli = (long)(da[i]*1000) - offset;


                        da[i] = (double)(milli);


                    }


                }


            } else { // it must be micro second


                if (offsetUnits != TimePrecision.MICROSECOND) {


                    throw new Throwable("Desired precision exceeds " +


                    "highest available precision -- microsecond");


                }


                if (base == JANUARY_1_1970) {


                    for (int i = 0; i < count; i++) {


                        if (da[i] == doubleFill) {


                            da[i] = Double.NaN;


                            continue;


                        }


                        da[i] *= 1.0e6;


                    }


                } else {


                    offset = 1000*(base - JANUARY_1_1970_LONG);


                    for (int i = 0; i < count; i++) {


                        if (da[i] == doubleFill) {


                            da[i] = Double.NaN;


                            continue;


                        }


                        long micro = (long)(da[i]*1000000) - offset;


                        da[i] = (double)(micro);


                    }


                }


            }


            return da;


        }


        void reset() {


            _dbuf.position(0);


        }


        public boolean isTT2000() {return false;}


        public boolean canSupportPrecision(TimePrecision tp) {


            if (tp == TimePrecision.MICROSECOND) return true;


            if (tp == TimePrecision.MILLISECOND) return true;


            return false;


        }


    }





    static class DefaultTimeInstantModelImpl implements TimeInstantModel {


        double baseTime = JANUARY_1_1970;


        TimePrecision baseTimeUnits = TimePrecision.MILLISECOND;


        TimePrecision offsetUnits = TimePrecision.MILLISECOND;


        public double getBaseTime() {return baseTime;}


        public TimePrecision getBaseTimeUnits() {return baseTimeUnits;}


        public TimePrecision getOffsetUnits() {return offsetUnits;}


        public void setOffsetUnits(TimePrecision offsetUnits) {


            this.offsetUnits = offsetUnits;


        }


        void setBaseTime(double msec) {baseTime = msec;}


        public Object clone() {


            try {


                return super.clone();


            } catch (java.lang.CloneNotSupportedException ex) {


                ex.printStackTrace();


            }


            return null;


       }


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


/**


 * Time Variable.


 */


public interface TimeVariable {


    /**


     * @return name of the variable.


     */


    public String getName();


    /**


     * Returns {@link TimePrecision time precision} of the variable.


     * @return a time precision object


     */


    public TimePrecision getPrecision();





    /**


     * Returns relative times using the default


     * {@link TimeInstantModel time instant model}.


     * @return a double array of relative times


     */


    public double[] getTimes();





    /**


     * Returns relative times using the specified


     * {@link TimeInstantModel time instant model}.


     * @param tspec the time instant model


     * @return a double array of relative times


     * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public double[] getTimes(TimeInstantModel tspec) throws Throwable;





    /**


     * Returns relative times for the specified record range using the default


     * {@link TimeInstantModel time instant model}.


     * @param recordRange a record range


     * @return a double array of relative times


     * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public double[] getTimes(int[] recordRange) throws Throwable;





    /**


     * Returns relative times for the specified record range using the specified


     * {@link TimeInstantModel time instant model}.


     * @param recordRange a record range


     * @param tspec the time instant model


     * @return a double array of relative times


     * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public double[] getTimes(int[] recordRange, TimeInstantModel tspec) throws


        Throwable;





    /**


     * Returns relative times for the specified time range using the default


     * {@link TimeInstantModel time instant model}.


     * <p>


     * @param    startTime   a 3 to 7 element int[], containing year, month,


     * day,hour, minute, second and millisecond.


     * @param    stopTime   a 3 to 7 element int[], containing year, month,


     * day,hour, minute, second and millisecond.


     * @return a double array of relative times


     * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public double[] getTimes(int[] startTime, int[] stopTime) throws Throwable;





    /**


     * Returns relative times for the specified time range using the given


     * {@link TimeInstantModel time instant model}.


     * <p>


     * @param    startTime   a 3 to 7 element int[], containing year, month,


     * day,hour, minute, second and millisecond.


     * @param    stopTime   a 3 to 7 element int[], containing year, month,


     * day,hour, minute, second and millisecond.


     * @param tspec the time instant model


     * @return a double array of relative times


     * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public double[] getTimes(int[] startTime, int[] stopTime,


        TimeInstantModel tspec) throws Throwable;





    /**


     * Returns range of records which fall within the specified range


     * of times relative to the base of the given


     * {@link TimeInstantModel time instant model}.


     * @param    startTime   a 3 to 7 element int[], containing year, month,


     * day,hour, minute, second and millisecond.


     * @param    stopTime   a 3 to 7 element int[], containing year, month,


     * day,hour, minute, second and millisecond.


     * @return an int array of record range 


     * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public int[] getRecordRange(int[] startTime, int[] stopTime) throws


        Throwable;


    //public int[] getRecordRange(double[] timeRange) throws Throwable;





    /**


     * Returns the millisecond offset of the first record using Epoch 0


     * as the base time


     * <p>


     * This number may be useful as a base time for a time instant model


     * when looking at high time resolution data.


     * @return a double value for the milliseconds since Epoch 0


     */


    public double getFirstMilliSecond();





    /**


     * @return whether this is a TT2000 type variable


     */


    public boolean isTT2000();





    /**


     * Returns whether the given {@link TimePrecision precision} is available


     * for this variable.


     * @param tp a given time precision


     * @return false if the required precision is finer than this variable's


     * resolution. 


     * Thus, for a variable of type EPOCH, this method will return false for


     * microsecond, or finer resolution.


     */


    public boolean canSupportPrecision(TimePrecision tp);


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.ByteBuffer;


/**


 * Time Variable.


 */


public interface TimeVariableX extends TimeVariable {


    /**


     * Returns relative times for the specified time range using the given


     * {@link TimeInstantModel time instant model}.


     * <p>


     * @param    timeRange  relative time range 


     * @param    tspec  a time instant model


     * @return   a double array of times


     * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public double[] getTimes(double[] timeRange, TimeInstantModel tspec) throws


        Throwable;


    /**


     * Returns the record range corresponding to the time range


     * <p>


     * @param    timeRange  time range 


     * @return   an int array of record range


     * @throws Throwable if an error occurs


     */





    public int[] getRecordRange(double[] timeRange) throws Throwable;


    /**


     * Returns the record range corresponding to the start/stop time range of given


     * time instant model


     * <p>


     * @param    startTime  relative start time


     * @param    stopTime  relative stop time


     * @param    ts  a time instant model


     * @return   an int array of record range


     * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public int [] getRecordRange(int[] startTime, int[] stopTime,


            TimeInstantModel ts) throws Throwable;


    /**


     * Returns the raw buffer 


     * @return   a byte buffer object


     */


    public ByteBuffer getRawBuffer();


    /**


     * Returns the time precisio


     * @return   a time precision object


     */


    public TimePrecision getPrecision();


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.io.*;


import java.nio.*;


import java.util.*;


import java.util.zip.*;


import java.lang.reflect.*;


public class TSExtractor extends Extractor {


    static {


        try {


            Class variableClass =


                Class.forName("gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj.Variable");


            Class rdrClass = 


                Class.forName("gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj.MetaData");


            Class cl = 


                Class.forName("gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj.TSExtractor");


            Class timeSpecClass =


                Class.forName("gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj.TimeInstantModel");


            double[] da = new double[0];


            int[] ia = new int[0];


            Class[][] arglist;


            arglist = new Class[][]{


                new Class[] {rdrClass, variableClass, Boolean.class,


                     da.getClass()},


                new Class[] {rdrClass, variableClass, Integer.class,


                     Boolean.class, da.getClass()},


                null,


                null


            };


            addFunction("TimeSeries", cl, arglist);


            arglist = new Class[][]{


                new Class[] {rdrClass, variableClass, Boolean.class,


                     da.getClass(), ia.getClass()},


                new Class[] {rdrClass, variableClass, Integer.class,


                     Boolean.class, da.getClass(), ia.getClass()},


                null,


                null


            };


            addFunction("SampledTimeSeries", cl, arglist);





            arglist = new Class[][]{


                new Class[] {rdrClass, variableClass, Boolean.class,


                     da.getClass(), timeSpecClass},


                new Class[] {rdrClass, variableClass, Integer.class,


                     Boolean.class, da.getClass(), timeSpecClass},


                null,


                null


            };


            addFunction("TimeSeriesObject", cl, arglist);





        } catch (ClassNotFoundException ex) {


            ex.printStackTrace();


        }


    }


    public static double [][] getTimeSeries0(MetaData rdr, Variable var,


        Boolean ignoreFill, double[] timeRange) throws Throwable {


        return getTimeSeries(rdr, var, null, ignoreFill, timeRange);


    }


    public static double [][] getTimeSeries1(MetaData rdr, Variable var,


        Integer which, Boolean ignoreFill, double[] timeRange)


        throws Throwable {


        return getTimeSeries(rdr, var, which, ignoreFill, timeRange);


    }


    public static double [][] getTimeSeries(MetaData rdr, Variable var,


        Integer which, Boolean ignoreFill, double[] timeRange) throws Throwable


        {


        if (var.getNumberOfValues() == 0) return null;


        boolean ignore = ignoreFill.booleanValue();


        double [] vdata;


        int [] recordRange = null;


        TimeVariable tv = TimeVariableFactory.getTimeVariable(rdr,


            var.getName());


        double [] times = tv.getTimes();


        if (times == null) return null;


        boolean longType = false;


        int type = var.getType();


        int element = (which == null)?0:which.intValue();


        Number pad;


        if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


            longType = true;


            pad = new Long(((long[])getPadValue(rdr.thisCDF, var))[element]);


        } else {


            pad =


                new Double(((double[])getPadValue(rdr.thisCDF, var))[element]);


        }


        double[] stimes;


        Object o = null;


        Object[] oa = null;


        if (timeRange == null) {


            o = (which == null)?Extractor.getSeries0(rdr.thisCDF, var):


                                Extractor.getElement1(rdr.thisCDF, var, which);


            if (var.isMissingRecords()) {


                long[][] locations = var.getLocator().getLocations();


                oa = filterPad(o, times, pad, locations, 0);


            } else {


                oa = new Object[]{times, (double[])o};


            }


        } else {


            recordRange = getRecordRange(rdr, var, timeRange);


            if (recordRange == null) return null;


            if (which == null) {


                o = getRange0(rdr.thisCDF, var, new Integer(recordRange[0]),


                                  new Integer(recordRange[1]));


            } else {


                o = getRangeForElement1(rdr.thisCDF, var,


                    new Integer(recordRange[0]), new Integer(recordRange[1]),


                    which);


            }


            stimes = new double[Array.getLength(o)];


            int index = recordRange[0];


            for (int i = 0; i < stimes.length; i++) {


                stimes[i] = times[index++];


            }


            if (var.isMissingRecords()) {


                long[][] locations = var.getLocator().getLocations();


                oa = filterPad(o, stimes, pad, locations, recordRange[0]);


            } else {


                oa = new Object[]{stimes, (double[])o};


            }


        }


        stimes = (double[])oa[0];


        if (!ignore) {


            vdata = castToDouble(oa[1], longType);


            return new double [][] {stimes, vdata};


        }


        // fill values need to be filtered


        Object fill = Extractor.getFillValue(rdr.thisCDF, var);


        boolean fillDefined = true;


        Number fillValue = null;


        if (fill.getClass().getComponentType() == Double.TYPE) {


            fillDefined =  (((double[])fill)[0] == 0);


            if (fillDefined) fillValue = new Double(((double[])fill)[1]);


        } else {


            fillDefined =  (((long[])fill)[0] == 0);


            if (fillDefined) fillValue = new Long(((long[])fill)[1]);


        }


        if (!fillDefined) {


            vdata = castToDouble(oa[1], longType);


            return new double [][] {stimes, vdata};


        }


        return filterFill(stimes, oa[1], fillValue);


    }


    static int[] getRecordRange(MetaData rdr,Variable var,


        double[] timeRange) {


        return getRecordRange(rdr, var, timeRange, null);


    }





    static int[] getRecordRange(MetaData rdr, Variable var,


        double[] timeRange, TimeInstantModel ts) {


        try {


            TimeVariableX tvx = (TimeVariableX)


                TimeVariableFactory.getTimeVariable(rdr, var.getName());


            return tvx.getRecordRange(timeRange);


        } catch (Throwable t) {


        }


        return null;


    }


    public static double [][] filterFill(double[] times, double [] vdata,


        double fill, int first) {


        double [][] series;


        int count = 0;


        for (int i = 0; i < vdata.length; i++) {


            if (vdata[i] != fill) count++;


        }


        series = new double[2][count];


        int n = 0;


        for (int i = 0; i < vdata.length; i++) {


            if (vdata[i] == fill) continue;


            series[0][n] = times[i + first];


            series[1][n] = vdata[i];


            n++;


        }


        return series;


    }


    public static double [][] filterFill(double[] times, Object o,


        Number fillValue) {


        double [][] series;


        int count = 0;


        if (o.getClass().getComponentType() == Long.TYPE) {


            long fill = fillValue.longValue();


            long[] ldata = (long[])o;


            for (int i = 0; i < ldata.length; i++) {


                if (ldata[i] != fill) count++;


            }


            series = new double[2][count];


            int n = 0;


            for (int i = 0; i < ldata.length; i++) {


                if (ldata[i] == fill) continue;


                series[0][n] = times[i];


                series[1][n] = (double)ldata[i];


                n++;


            }


        } else {


            if (o.getClass().getComponentType() != Double.TYPE) return null;


            double fill = fillValue.doubleValue();


            double[] data = (double[])o;


            for (int i = 0; i < data.length; i++) {


                if (data[i] != fill) count++;


            }


            series = new double[2][count];


            int n = 0;


            for (int i = 0; i < data.length; i++) {


                if (data[i] == fill) continue;


                series[0][n] = times[i];


                series[1][n] = data[i];


                n++;


            }


        }


        return series;


    }


    static Object[] filterPad(Object o, double[] times, Number pad,


        long[][] locations, int first) {


        RecordSensor sensor = new RecordSensor(locations);


        if (o.getClass().getComponentType() == Double.TYPE) {


            double dpad = pad.doubleValue();


            double[] vdata = (double[])o;


            int npad = 0;


            for (int i = 0; i < vdata.length; i++) {


                if (sensor.hasRecord(first + i)) continue;


                if (vdata[i] == dpad) npad++;


            }


            if (npad == 0) return new Object[] {times, vdata};


            double[] _data = new double[vdata.length - npad];


            double[] _times = new double[vdata.length - npad];


            int index = 0;


            for (int i = 0; i < vdata.length; i++) {


                if (sensor.hasRecord(first + i) || (vdata[i] != dpad)) {


                    _data[index] = vdata[i];


                    _times[index] = times[i];


                    index++;


                }


            }


            return new Object[] {_times, _data};


        } else {


            if (!(o.getClass().getComponentType() == Long.TYPE)) return null;


            long lpad = pad.longValue();


            long[] ldata = (long[])o;


            int npad = 0;


            for (int i = 0; i < ldata.length; i++) {


                if (sensor.hasRecord(first + i)) continue;


                if (ldata[i] == lpad) npad++;


            }


            if (npad == 0) {


                return new Object[] {times, ldata};


            }


            long[] _data = new long[ldata.length - npad];


            double[] _times = new double[ldata.length - npad];


            int index = 0;


            for (int i = 0; i < ldata.length; i++) {


                if (sensor.hasRecord(first + i) || (ldata[i] != lpad)) {


                    _data[index] = ldata[i];


                    _times[index] = times[i];


                    index++;


                }


            }


            return new Object[] {_times, _data};


        }


    }


    public static double [][] getSampledTimeSeries0(MetaData rdr,


        Variable var,


        Boolean ignoreFill, double[] timeRange, int[] stride) throws Throwable


        {


        return getSampledTimeSeries(rdr, var, null, ignoreFill, timeRange,


            stride);


    }


    public static double [][] getSampledTimeSeries1(MetaData rdr,


        Variable var,


        Integer which, Boolean ignoreFill, double[] timeRange, int[] stride)


        throws Throwable {


        return getSampledTimeSeries(rdr, var, which, ignoreFill, timeRange,


            stride);


    }


    public static double [][] getSampledTimeSeries(MetaData rdr,


        Variable var,


        Integer which, Boolean ignoreFill, double[] timeRange, int[] stride)


        throws Throwable {


        if (var.getNumberOfValues() == 0) return null;


        boolean ignore = ignoreFill.booleanValue();


        double [] vdata;


        int [] recordRange = null;


        TimeVariable tv = TimeVariableFactory.getTimeVariable(rdr,


            var.getName());


        double [] times = tv.getTimes();


        if (times == null) return null;


        double[] stimes;


        Stride strideObject = new Stride(stride);


        if (timeRange == null) {


            vdata = (which == null)?


                   (double[])getSeries0(rdr.thisCDF, var, strideObject):


                   (double[])getElement1(rdr.thisCDF, var, which, strideObject);


        } else {


            recordRange = getRecordRange(rdr, var, timeRange);


            if (recordRange == null) return null;


            if (which == null) {


                vdata = (double[])getRange0(rdr.thisCDF, var,


                        new Integer(recordRange[0]),


                                  new Integer(recordRange[1]), strideObject);


            } else {


                vdata = (double[])getRangeForElement1(rdr.thisCDF, var,


                    new Integer(recordRange[0]), new Integer(recordRange[1]),


                    which, strideObject);


            }


        }


        int _stride = strideObject.getStride();


        double [] fill = (double[])getFillValue(rdr.thisCDF, var);


        if ((!ignore) || (fill[0] != 0)) {


            if (timeRange == null) {


                if (_stride == 1) {


                    return new double [][] {times, vdata};


                } else {


                    stimes = new double[vdata.length];


                    for (int i = 0; i < vdata.length; i ++) {


                        stimes[i] = times[i*_stride];


                    }


                    return new double [][] {stimes, vdata};


                }


            } else {


                stimes = new double[vdata.length];


                if (_stride == 1) {


                    System.arraycopy(times, recordRange[0], stimes, 0,


                        vdata.length);


                    return new double [][] {stimes, vdata};


                } else {


                    int srec = recordRange[0];


                    for (int i = 0; i < vdata.length; i ++) {


                        stimes[i] = times[srec + i*_stride];


                    }


                    return new double [][] {stimes, vdata};


                }


            }


        }


        // fill values need to be filtered


        if (timeRange == null) {


            if (_stride == 1) {


                return filterFill(times, vdata, fill[1], 0);


            } else {


                stimes = new double[vdata.length];


                for (int i = 0; i < vdata.length; i ++) {


                    stimes[i] = times[i*_stride];


                }


                return filterFill(stimes, vdata, fill[1], 0);


            }


        } else {


            stimes = new double[vdata.length];


            if (_stride == 1) {


                System.arraycopy(times, recordRange[0], stimes, 0,


                    vdata.length);


                return filterFill(stimes, vdata, fill[1], 0);


            } else {


                int srec = recordRange[0];


                for (int i = 0; i < vdata.length; i ++) {


                    stimes[i] = times[srec + i*_stride];


                }


                return filterFill(stimes, vdata, fill[1], 0);


            }


        }


    }


    public static TimeSeries getTimeSeriesObject0(MetaData rdr, Variable var,


        Boolean ignoreFill, double[] timeRange, TimeInstantModel ts) throws


        Throwable {


        return new GeneralTimeSeries(rdr, var, null, ignoreFill, timeRange,


           ts);


    }





    public static TimeSeries getTimeSeriesObject1(MetaData rdr, Variable var,


        Integer which, Boolean ignoreFill, double[] timeRange,


        TimeInstantModel ts) throws Throwable {


        return new GeneralTimeSeries(rdr, var, which, ignoreFill, timeRange,


           ts);


    }


    /**


     * Loss of precision may occur if type of var is LONG


     * times obtained are millisecond since 1970 regardless of the


     * precision of time variable corresponding to variable var


     */


    public static class GeneralTimeSeries implements TimeSeries {


        double [] vdata;


        double [] times;


        TimeInstantModel tspec;


        double[][] filtered = null;


        public GeneralTimeSeries(MetaData rdr, Variable var, Integer which,


            Boolean ignoreFill, double[] timeRange, TimeInstantModel ts) throws


            Throwable {


            boolean ignore = ignoreFill.booleanValue();


            int [] recordRange = null;


            if (ts != null) {


                synchronized (ts) {


                    tspec = (TimeInstantModel)ts.clone();


                }


            }


            TimeVariable tv = TimeVariableFactory.getTimeVariable(rdr,


                var.getName());


            times = tv.getTimes(tspec);


            if (times == null) throw new Throwable("times not available for " +


                var.getName());


            double[] stimes;


            boolean longType = false;


            int type = var.getType();


            if (DataTypes.typeCategory[type] == DataTypes.LONG) {


                longType = true;


            }


            Object o = null;


            if (timeRange == null) {


                o = (which == null)?getSeries0(rdr.thisCDF, var):


                    getElement1(rdr.thisCDF, var, which);


            } else {


                recordRange = getRecordRange(rdr, var, timeRange, ts);


                if (recordRange == null) throw new Throwable("no record range");


                if (which == null) {


                    o = getRange0(rdr.thisCDF, var, new Integer(recordRange[0]),


                                  new Integer(recordRange[1]));


                } else {


                    o = getRangeForElement1(rdr.thisCDF, var,


                    new Integer(recordRange[0]), new Integer(recordRange[1]),


                    which);


                }


            }


            vdata = castToDouble(o, longType);


            if (!ignore) {


                if (timeRange != null) {


                    stimes = new double[vdata.length];


                    System.arraycopy(times, recordRange[0], stimes, 0,


                    vdata.length);


                    times = stimes;


                }


            } else {


                // fill values need to be filtered


                double [] fill = (double[])getFillValue(rdr.thisCDF, var);


                int first = (timeRange != null)?recordRange[0]:0;


                if (fill[0] != 0) { // there is no fill value


                    stimes = new double[vdata.length];


                    System.arraycopy(times, first, stimes, 0, vdata.length);


                    times = stimes;


                } else {


                    filtered = filterFill(times, vdata, fill[1], first);


                }


            }


        }


        public double[] getTimes() {


            return (filtered != null)?filtered[0]:times;


        }


        public double[] getValues() {


            return (filtered != null)?filtered[1]:vdata;


        }


        public TimeInstantModel getTimeInstantModel() {return tspec;}


    }





    public static class GeneralTimeSeriesX implements TimeSeriesX {


        final TimeInstantModel tspec;


        final TimeVariableX tv;


        final String vname;


        final CDFImpl thisCDF;


        final  double[] timeRange;


        final boolean oned;


        final boolean columnMajor;


        public GeneralTimeSeriesX(MetaData rdr, Variable var,


            Boolean ignoreFill, final double[] timeRange, TimeInstantModel ts,


            boolean oned, boolean columnMajor) throws Throwable {


            boolean ignore = ignoreFill.booleanValue();


            if (ts != null) {


                synchronized (ts) {


                    tspec = (TimeInstantModel)ts.clone();


                }


            } else {


                tspec = null;


            }


            vname = var.getName();


            tv = (TimeVariableX)


                TimeVariableFactory.getTimeVariable(rdr, vname);


            thisCDF = rdr.thisCDF;


            this.timeRange = timeRange;


            this.oned = oned;


            this.columnMajor = columnMajor;


        }





        public double[] getTimes() throws CDFException.ReaderError {


            try {


                if (timeRange == null)  return tv.getTimes(tspec);


                return tv.getTimes(timeRange, tspec);


            } catch (Throwable th) {


                throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


            }


        }





        public Object getValues() throws CDFException.ReaderError {


            try {


                if (timeRange == null)  {


                    return (oned)?thisCDF.getOneD(vname,columnMajor):


                           thisCDF.get(vname);


                }


                int[] recordRange = tv.getRecordRange(timeRange);


                if (recordRange == null) {


                    throw new CDFException.ReaderError("no data");


                }


                if (!oned) {


                    return thisCDF.getRange(vname, recordRange[0],


                    recordRange[1]);


                } else {


                    return thisCDF.getRangeOneD(vname, recordRange[0],


                    recordRange[1], columnMajor);


                }


            } catch (Throwable th) {


                throw new CDFException.ReaderError(th.getMessage());


            }


        }





        public TimeInstantModel getTimeInstantModel() {return tspec;}





        public boolean isOneD() {return oned;}





        public boolean isColumnMajor() {return columnMajor;}


    }


      


    public static String identifier() {return "TSExtractor";}





    static class RecordSensor {


        long[][] locations;


        int last = 0;


        RecordSensor (long[][] locations) {


            this.locations = locations;


        }


        boolean hasRecord(int number) {


            for (int i = last; i < locations.length; i++) {


                if ((number >= locations[i][0]) &&


                    (number <= locations[i][1])) {


                    last = i;


                    return true;


                }


            }


            return false;


        }


    }


    public static Method getMethod(Variable var, String name, int rank) throws


        Throwable {


        return getMethod(var, name, rank, false);


    }





    static Method getMethod(Variable var, String name, int rank,


        boolean checkMissing) throws Throwable {


        if (var == null) throw new Throwable("Internal error. Null variable " +


            "encountered in call to TSExtractor.getMethod()");


        int _rank = var.getEffectiveRank();


        if (_rank != rank) throw new


            Throwable("Called method is not appropriate for variables of " +


           "effective rank " + _rank);


        if (checkMissing && (var.isMissingRecords())) {


            System.out.println("Variable " + var.getName() +


            " has gaps." +


            " Sampled time series code is being tested. Feature is not " +


            " currently available if the variable has gaps.");


            return null;


        }


        Method method = getMethod(var, name);


        if (method == null) throw new Throwable("get" + name + " not " +


           "implemented for " + var.getName());


        return method;


    }


    static Calendar cal = Calendar.getInstance(TimeZone.getTimeZone("GMT"));


    public static long getTime(int[] time) {


        int[] t = new int[6];


        for (int i = 0; i < 3; i++) t[i] = time[i];


        t[1]--;


        for (int i = 3; i < 6; i++) t[i] = 0;


        int n = time.length;


        if (n >= 4) {


            t[3] = time[3];


            if (n >= 5) {


                t[4] = time[4];


                if (n >= 6) {


                    t[5] = time[5];


                }


            }


        }


        cal.clear();


        cal.set(t[0], t[1], t[2], t[3], t[4], t[5]);


        cal.set(Calendar.MILLISECOND,(n > 6)?time[6]:0);


        return cal.getTimeInMillis();


    }





    public static double getTime(MetaData rdr, String vname, int[] time)


        throws Throwable {


        boolean isTT2000 =


            TimeVariableFactory.getTimeVariable(rdr, vname).isTT2000();


        long t = getTime(time);


        return (isTT2000)?TimeUtil.milliSecondSince1970(t):(double)t;


    }





    public static double[] getOverlap(MetaData rdr, double[] trange,


        String varName,


        int[] startTime, int[] stopTime) throws Throwable {


        double[] overlap = new double[] {Double.MIN_VALUE, Double.MAX_VALUE};;


        if (startTime != null) {


            if (startTime.length < 3) throw new Throwable("incomplete start" +


                " time " + "definition.");


            double _start = getTime(rdr, varName, startTime);


            if (_start > trange[1]) throw new Throwable("Start time is " +


                "beyond end of data");


            overlap[0] = (_start < trange[0])?trange[0]:_start;


        } else {


            overlap[0] = trange[0];


        }


        if (stopTime != null) {


            if (stopTime.length < 3) throw new Throwable("incomplete stop" +


                " time " + "definition.");


            double _stop = getTime(rdr, varName, stopTime);


            if (_stop < trange[0]) throw new Throwable("Stop time is " +


                "before start of data");


            if (_stop < overlap[0]) throw new Throwable("Stop time is " +


                "before start time");


            overlap[1] = /*(_stop > trange[1])?trange[1]:*/_stop;


        } else {


            overlap[1] = trange[1];


        }


        return overlap;


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


public class VariableAttributeEntry extends AEDR {


    static int VARIABLE_ATTRIBUTE_RECORD_TYPE = 9;


    public VariableAttributeEntry(ADR adr, int type, Object value) throws


        Throwable {


        super(adr, type, value);


        setAttributeType(VARIABLE_ATTRIBUTE_RECORD_TYPE);


    }


    public VariableAttributeEntry(ADR adr, Object value) throws


        Throwable {


        this(adr, -1, value);


    }


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.util.*;


public interface VariableAttribute extends Attribute {


    /**


     * returns count of entries for this variable attribute. 


     * @return the number of entries


     */


    public int getEntryCount();





    /**


     * returns nth entry for this variable attribute. 


     * if entry type is string, a String or String[] is returned.


     * if entry type is long, a long[] is returned.


     * In other cases  a double[] is returned


     * @param n the entry number


     * @return the entry in object


     */


    public Object getEntry(int n);





    /**


     * returns whether nth entry is of type long.


     * @param n the entry number


     * @return a flag indicating whether the entry is of long type


     * @throws Throwable is thrown for invalid entry number


     */


    public boolean isLongType(int n) throws Throwable;





    /**


     * returns whether nth entry is of type string.


     * @param n the entry number


     * @return a flag indicating whether the entry is of string type


     * @throws Throwable is thrown for invalid entry number


     */


    public boolean isStringType(int n) throws Throwable;


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


public class VariableDataBuffer {


    int firstRecord;


    int lastRecord;


    ByteBuffer buffer;


    boolean compressed;


    VariableDataBuffer(int first, int last, ByteBuffer buf, boolean comp) {


        firstRecord = first;


        lastRecord = last;


        buffer = buf;


        compressed = comp;


    }


    public int getFirstRecord() {return firstRecord;}


    public int getLastRecord() {return lastRecord;}


    public ByteBuffer getBuffer() {return buffer;}


    public boolean isCompressed() {return compressed;}


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


/**


 * Data locations for a Variable


 */


public interface VariableDataLocator {


    /**


     * Returns array of locations.


     * @return  int[][3] containing attributes of data segments. 


     * Attributes are first record, last record and the offset in the


     * input CDF file.


     */


    public long[][] getLocations();


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.util.*;


import java.nio.*;


/**


 * Interface that defines methods for getting  properties of


 * a CDF variable.


 */


public interface Variable extends VariableMetaData {


    /**


     * Returns this variable's values as byte[] if variable type is byte,


     * unsigned byte or char. Otherwise, throws Throwable


     * @return an array of byte values


     * @throws Throwable for variables of other types.


     */


    public byte[] asByteArray() throws Throwable;





    /**


     * Returns this variable's values for a range of records as byte[] if


     * variable type is byte,  unsigned byte or char. Otherwise, throws


     * Throwable


     * @param pt the point range


     * @return an array of byte values


     * @throws Throwable for variables of other types.


     */


    public byte[] asByteArray(int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * Returns this variable's values as float[].


     * If variable type cannot be cast to float, a Throwable is thrown.


     * @return an array of float values


     * @throws Throwable for variables of other types.


     */


    public float[] asFloatArray() throws Throwable;





    /**


     * Returns this variable's values for the specified range of records as


     * float[].


     * If variable type cannot be cast to float, a Throwable is thrown.


     * If preserve is true, a Throwable is thrown for variables of type double,


     * long or int to signal possible loss of precision.


     * @param preserve a flag indicating whether to preserve the precision


     * @param pt the point range


     * @return an array of float values


     * @throws Throwable for variables of other types.


     */


    public float[] asFloatArray(boolean preserve, int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * Returns this variable's values for the specified range of records as


     * float[].


     * If variable type cannot be cast to float, a Throwable is thrown.


     * @param pt the point range


     * @return an array of float values


     * @throws Throwable for variables of other types.


     */


    public float[] asFloatArray(int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * Returns this variable's values as double[].


     * If variable type cannot be cast to double, a Throwable is thrown.


     * @return an array of double values


     * @throws Throwable for variables of other types.


     */


    public double[] asDoubleArray() throws Throwable;





    /**


     * Returns this variable's values for the specified range of records as


     * double[].


     * If variable type cannot be cast to double, a Throwable is thrown.


     * If preserve is true, a Throwable is thrown for variables of type long


     * to signal possible loss of precision.


     * @param preserve a flag indicating whether to preserve the precision


     * @param pt the point range


     * @return an array of double values


     * @throws Throwable for variables of other types.


     */


    public double[] asDoubleArray(boolean preserve, int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * Returns this variable's values for the specified range of records as


     * double[].


     * If variable type cannot be cast to double, a Throwable is thrown.


     * @param pt the point range


     * @return an array of double values


     * @throws Throwable for variables of other types.


     */


    public double[] asDoubleArray(int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * Returns this variable's values as int[] for variables of type


     * int, short or unsigned short, byte or unsigned byte.


     * @return an array of int values


     * @throws Throwable for variables of other types.


     */


    public int[] asIntArray() throws Throwable;





    /**


     * Returns this variable's values for the specified range of records as


     * int[] for variables of type int, short or unsigned short, byte or


     * unsigned byte, or unsigned int (only if preserve is false).


     * @param preserve a flag indicating whether to preserve the signed 


     * @param pt the point range


     * @return an array of int values


     * @throws Throwable for variables of other types.


     */


    public int[] asIntArray(boolean preserve, int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * Returns this variable's values for the specified range of records as


     * int[] for variables of type int, short or unsigned short, byte or


     * unsigned byte.


     * @param pt the point range


     * @return an array of int values


     * @throws Throwable for variables of other types.


     */


    public int[] asIntArray(int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * Returns this variable's values as short[] for variables of type


     * short, byte or unsigned byte


     * @return an array of short values


     * @throws Throwable for variables of other types.


     */


    public short[] asShortArray() throws Throwable;





    /**


     * Returns this variable's values for the specified range of records as


     * short[] for variables of type short, byte or unsigned byte, or


     * unsigned short (only if preserve is false).


     * @param preserve a flag indicating whether to preserve its signed


     * @param pt the point range


     * @return an array of short values


     * @throws Throwable for variables of other types.


     */


    public short[] asShortArray(boolean preserve, int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * Returns this variable's values for the specified range of records as


     * short[] for variables of type short, byte or unsigned byte.


     * @param pt the point range


     * @return an array of short values


     * @throws Throwable for variables of other types.


     */


    public short[] asShortArray(int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * Returns this variable's values as long[] for variables of type long.


     * @return an array of long values


     * @throws Throwable for variables of other types.


     */


    public long[] asLongArray() throws Throwable;





    /**


     * Returns this variable's values for the specified range of records as


     * long[] for variables of type long.


     * @param pt the point range


     * @return an array of long values


     * @throws Throwable for variables of other types.


     */


    public long[] asLongArray(int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * Return whether the missing record should be assigned the last 


     * seen value. If none has been seen, pad value is assigned.


     * @return a flag indicating whether missing data is filled with the last


     *         written value


     */


    public boolean missingRecordValueIsPrevious();





    /**


     * Return whether the missing record should be assigned the pad 


     * value.


     * @return a flag indicating whether missing data is filled with pad value


     */


    public boolean missingRecordValueIsPad();





    /**


     * Return element count for this variable's dimensions.


     * @return a vector for dimensional sizes


     */


    public Vector getElementCount();





    /**


     * Returns byte {@link VDataContainer.CByte DataContainer} for a


     * range of points.


     * @param pt the point range


     * @return a data container of Byte object


     * @throws  Throwable if variable type is not compatible


     */


    public VDataContainer.CByte getByteContainer(int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * Returns String {@link VDataContainer.CString DataContainer} for a


     * range of points.


     * @param pt the point range


     * @return a data container of String object


     * @throws  Throwable if variable type is not compatible


     */


    public VDataContainer.CString getStringContainer(int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * Returns float {@link VDataContainer.CFloat DataContainer} for a


     * range of points, optionally accepting possible loss of precision.


     * @param pt the point range 


     * @param preserve the flag indicating whether the precision is to be


     *         preserved


     * @param bo  the byte ordering


     * @return a data container of Float object


     * @throws  Throwable if variable type is not compatible


     */


    public VDataContainer.CFloat getFloatContainer(int[] pt, boolean preserve,


        ByteOrder bo) throws Throwable;





    /**


     * Returns float {@link VDataContainer.CFloat DataContainer} for a


     * range of points using native ByteOrder, optionally accepting possible


     * loss of precision.


     * @param pt the data points


     * @param preserve a flag indicating whether to preserve precision


     * @return the data container of Float type


     * @throws  Throwable if variable type is not compatible


     */


    public VDataContainer.CFloat getFloatContainer(int[] pt, boolean preserve)


        throws Throwable;





    /**


     * Returns double {@link VDataContainer.CDouble DataContainer} for a


     * range of points, optionally accepting possible loss of precision.


     * @param pt the data points


     * @param preserve a flag indicating whether to preserve precision


     * @param bo the byte ordering object


     * @return the data container of Double type


     * @throws  Throwable if variable type is not compatible


     */


    public VDataContainer.CDouble getDoubleContainer(int[] pt, boolean preserve,


        ByteOrder bo) throws Throwable;





    /**


     * Returns double {@link VDataContainer.CDouble DataContainer} for a


     * range of points using native ByteOrder, optionally accepting possible


     * loss of precision.


     * @param pt the data points


     * @param preserve a flag indicating whether to preserve precision


     * @return the data container of Double type


     * @throws  Throwable if variable type is not compatible


     */


    public VDataContainer.CDouble getDoubleContainer(int[] pt, boolean preserve)


        throws Throwable;





    /**


     * Returns int {@link VDataContainer.CInt DataContainer} for a


     * range of points, optionally accepting possible loss of precision.


     * @param pt the data points


     * @param preserve a flag indicating whether to preserve precision


     * @param bo the byte ordering object


     * @return the data container of Long type





     * @throws  Throwable if variable type is not compatible


     */


    public VDataContainer.CInt getIntContainer(int[] pt, boolean preserve,


        ByteOrder bo) throws Throwable;





    /**


     * Returns int {@link VDataContainer.CInt DataContainer} for a


     * range of points using native ByteOrder, optionally accepting possible


     * loss of precision.


     * @param pt the data points


     * @param preserve a flag indicating whether to preserve precision


     * @return the data container of Integer type


     * @throws  Throwable if variable type is not compatible


     */


    public VDataContainer.CInt getIntContainer(int[] pt, boolean preserve)


        throws Throwable;





    /**


     * Returns short {@link VDataContainer.CShort DataContainer} for a


     * range of points, optionally accepting possible loss of precision.


     * @param pt the data points


     * @param preserve a flag indicating whether to preserve precision


     * @param bo the byte ordering object


     * @return the data container of Long type


     * @throws  Throwable if variable type is not compatible


     */


    public VDataContainer.CShort getShortContainer(int[] pt, boolean preserve,


        ByteOrder bo) throws Throwable;





    /**


     * Returns short {@link VDataContainer.CShort DataContainer} for a


     * range of points using native ByteOrder, optionally accepting possible


     * loss of precision.


     * @param pt the data points


     * @param preserve a flag indicating whether to preserve precision


     * @return the data container of Short type


     * @throws  Throwable if variable type is not compatible


     */


    public VDataContainer.CShort getShortContainer(int[] pt, boolean preserve)


        throws Throwable;





    /**


     * Returns long {@link VDataContainer.CLong DataContainer} for a


     * range of points.


     * @param pt the data points


     * @param bo the byte ordering object


     * @return the data container of Long type


     * @throws  Throwable if variable type is not compatible


     */


    public VDataContainer.CLong getLongContainer(int[] pt, ByteOrder bo) throws


        Throwable;





    /**


     * Returns short {@link VDataContainer.CLong DataContainer} for a


     * range of points using native ByteOrder.


     * @param pt the data points


     * @return the data container of Long type


     * @throws  Throwable if variable type is not compatible


     */


    public VDataContainer.CLong getLongContainer(int[] pt) throws Throwable;





    /**


     * Returns {@link CDFImpl CDFImpl} object containing this variable.


     * @return the source CDF object


     */


    public CDFImpl getCDF();





    /**


     * Returns effective dimensions


     */


    public int[] getEffectiveDimensions();


}







cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/VariableMetaData.java


cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/VariableMetaData.java

package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.util.*;


import java.nio.*;


/**


 * Interface that defines methods for getting  properties of


 * a CDF variable.


 */


public interface VariableMetaData {


    /**


     * Determines whether the value of this variable is the same at


     * all time points. 


     * returns true if value may change, false otherwise


     * @return the variable's record variance


     */


    public boolean recordVariance();





    /**


     * Determines whether the value of this variable is represented as


     * a compressed byte sequence in the CDF.


     * @return a flag indicating whether the variable is compressed


     */


    public boolean isCompressed();





    /**


     * Determines whether the value of this variable is presented in


     * a row-major order in the CDF.


     * @return a flag indicating whether the variable is a row major


     */


    public boolean rowMajority();





    /**


     * Gets the name of this of this variable


     * @return the variable name


     */


    public String getName();





    /**


     * Gets the type of values of the variable.


     * Supported types are defined in the CDF Internal Format Description


     * @return the variable's data type


     */


    public int getType();





    /**


     * Gets the size of an item (defined as number of bytes needed to


     * represent the value of this variable at a point).


     * @return the variable's byte size for each data item


     */


    public int getDataItemSize();





    /**


     * Gets the sequence number of the variable inside the CDF. 


     * @return the variable number


     */


    public int getNumber();





    /**


     * Gets the number of elements (of type returned by getType()).


     * @return the variable's number of elements


     */


    public int getNumberOfElements();





    /**


     * Gets the number of values (size of time series)


     * @return the variable's number of data values 


     */


    public int getNumberOfValues();





    /**


     * Gets an object that represents a padded instance.


     * For variable of type 'string', a String is returned;


     * For numeric data, a double[] is returned. If the variable type is


     * long, a loss of precision may occur. 


     * @return the variable's pad value in object


     */


    public Object getPadValue();





    /**


     * Gets an object that represents a padded instance for a variable of


     * numeric type.


     * A double[] is returned, unless the variable type is long and


     * preservePrecision is set to true;


     * @param preservePrecision a flag indicating whether to preserve the


     *                          precision


     * @return the variable's pad value in object


     */


    public Object getPadValue(boolean preservePrecision);





    /**


     * Gets the dimensions.


     * @return the variable's dimensional sizes


     */


    public int[] getDimensions();





    /**


     * Gets the dimensional variance. This determines the effective


      record variance dimensionality of values of the variable.


     * @return the variable's dimensional variances 


     */


    public boolean[] getVarys();





    /**


     * Gets a list of regions that contain data for the variable.


     * Each element of the vector describes a region as an int[3] array.


     * Array elements are: record number of first point


     * in the region, record number of last point in the


     * region, and offset of the start of region.


     * @return the variable's list of regions that contain data


     */


    public VariableDataLocator getLocator();





    /**


     * Gets an array of VariableDataBuffer objects that provide location of


     * data for this variable if this variable is not compressed. This method


     * throws a Throwable if invoked for a compressed variable.


     * getBuffer method of VariableDataBuffer object returns a read only 


     * ByteBuffer that contains data for this variable for a range of


     * records. getFirstRecord() and getLastRecord() define the


     * range of records.


     * @return the variable data buffer


     * @throws Throwable if the variable is compressed


     */


    public VariableDataBuffer[] getDataBuffers() throws Throwable;


    /**


     * Gets an array of VariableDataBuffer objects that provide location of


     * data for this variable if this variable is not compressed. This method


     * throws a Throwable if invoked for a compressed variable.


     * getBuffer method of VariableDataBuffer object returns a read only 


     * ByteBuffer that contains data for this variable for a range of


     * records. getFirstRecord() and getLastRecord() define the


     * range of records.


     * @param raw a flag indicating whether 


     * @return the variable data buffer


     * @throws Throwable if the variable is compressed


     */


    public VariableDataBuffer[] getDataBuffers(boolean raw) throws Throwable;





    /**


     * Returns effective rank of this variable.


     * Dimensions for which dimVarys is false do not count.


     * @return the variable's effiective rank


     */


    public int getEffectiveRank();





    /**


     * Returns ByteBuffer containing uncompressed values converted to


     * a stream of numbers of the type specified by 'type' using the


     * specified byte ordering (specified by bo) for the specified range


     * of records. Original  ordering of values (row majority) is preserved.


     * recordRange[0] specifies the first record, and recordRange[1] the last


     * record. If 'preserve' is true, a Throwable is thrown if the conversion


     * to specified type will result in loss of precision. If 'preserve' is


     * false, compatible conversions will be made even if it results in loss


     * of precision. 


     * @param type the returned data tyle class


     * @param recordRange  a range of data points


     * @param preserve a flag indicating whether to preserve the precision 


     * @param bo the byte ordering object


     * @return the byte buffer object


     * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public ByteBuffer getBuffer(Class type, int[] recordRange, boolean preserve,


        ByteOrder bo) throws Throwable;





    /**


     * Shows whether one or more records (in the range returned by


     * getRecordRange()) are missing. 


     * @return a flag indicating whether the returned record(s) contains


     * missing record(s).


     */


    public boolean isMissingRecords();





    /**


     * Returns record range for this variable


     * @return the variable's dimensions


     */


    public int[] getRecordRange();





    /**


     * returns whether conversion of this variable to type specified by


     * cl is supported while preserving precision.


     * equivalent to isCompatible(Class cl, true)


     * @param cl a given class


     * @return a flag indicating whether the variable can be converted


     * compatibly to the given class


     */


    public boolean isCompatible(Class cl);





    /**


     * returns whether conversion of this variable to type specified by


     * cl is supported under the given precision preserving constraint.


     * @param cl a given class


     * @param preserve the given precision preserving


     * @return a flag indicating whether the variable can be converted


     * compatibly to the given class


     */


    public boolean isCompatible(Class cl, boolean preserve);





    /**


     * Return whether the missing record should be assigned the last 


     * seen value. If none has been seen, pad value is assigned.


     * @return a flag indicating if missing record value is filled with the


     * last written value


     */


    public boolean missingRecordValueIsPrevious();





    /**


     * Return whether the missing record should be assigned the pad 


     * value.


     * @return a flag indicating if missing record value is filled with the


     * pad value


     */


    public boolean missingRecordValueIsPad();





    /**


     * Return element count for this variable's dimensions.


     * @return the variable's dimension sizes


     */


    public Vector getElementCount();





    /**


     * Returns the variable's effective dimensions


     * @return an int array of the effiective dimensions


     */


    public int[] getEffectiveDimensions();


    /**


     * Returns the variable's blocking factor


     * @return the blocking factor


     */


    public int getBlockingFactor();


    /**


     * Returns the variable's r/z type


     * @return a flag indicating whether the variable is a rVariable


     */


    public boolean isTypeR();


}







cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/VDataContainer.java


cdf38_0-dist/cdfjava/cdfj/src/VDataContainer.java

package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


//import gov.nasa.gsfc.spdf.common.*;


import java.nio.*;


/**


 * Data Container for a variable


 */


public interface VDataContainer extends Runnable {


    /**


     * Returns ByteBuffer for this container.


     * @return byte buffer


     */


    public ByteBuffer getBuffer();





    /**


     * Returns range of records in this container.


     * @return A range of data records


     */


    public int[] getRecordRange();





    /**


     * Returns the one dimensional array representation.


     * @return A 1-D array object


     */


    public Object as1DArray();


    /**


     * Returns the one dimensional array representation.


     * @param cmtarget A flag indicating whether to column major target


     * @return An 1-D array object


     */


    public Object asOneDArray(boolean cmtarget);


    /**


     * Returns the one dimensional array representation.


     * @return An array object


     * @throws Throwable if an error occurs


     */


    public AArray asArray() throws Throwable ;


    /**


     * @param direct as true or false


     */


    public void setDirect(boolean direct);





    /**


     * Returns the {@link Variable Variable} for this container.


     * @return An Variable object


     */


    public Variable getVariable();





    /**


     * Double Data Container.


     */


    public static interface CDouble extends VDataContainer {


        /**


         * Returns the one dimensional array representation.


         */


        public double[] as1DArray();


        public double[] asOneDArray();


        public double[] asOneDArray(boolean cmtarget);





        /**


         * Returns the multi dimensional array representation.


         */


        public DoubleArray asArray() throws Throwable ;


    }





    /**


     * Float Data Container.


     */


    public static interface CFloat extends VDataContainer {


        /**


         * Returns the one dimensional array representation.


         */


        public float[] as1DArray();


        public float[] asOneDArray();


        public float[] asOneDArray(boolean cmtarget);





        /**


         * Returns the multi dimensional array representation.


         */


        public FloatArray asArray() throws Throwable ;


    }





    /**


     * Int Data Container.


     */


    public static interface CInt extends VDataContainer {


        /**


         * Returns the one dimensional array representation.


         */


        public int[] as1DArray();


        public int[] asOneDArray();


        public int[] asOneDArray(boolean cmtarget);





        /**


         * Returns the multi dimensional array representation.


         */


        public IntArray asArray() throws Throwable ;


    }





    /**


     * Short Data Container.


     */


    public static interface CShort extends VDataContainer {


        /**


         * Returns the one dimensional array representation.


         */


        public short[] as1DArray();


        public short[] asOneDArray();


        public short[] asOneDArray(boolean cmtarget);





        /**


         * Returns the multi dimensional array representation.


         */


        public ShortArray asArray() throws Throwable ;


    }





    /**


     * Long Data Container.


     */


    public static interface CLong extends VDataContainer {


        /**


         * Returns the one dimensional array representation.


         */


        public long[] as1DArray();


        public long[] asOneDArray();


        public long[] asOneDArray(boolean cmtarget);





        /**


         * Returns the multi dimensional array representation.


         */


        public LongArray asArray() throws Throwable ;


    }





    /**


     * Byte Data Container.


     */


    public static interface CByte extends VDataContainer {


        /**


         * Returns the one dimensional array representation.


         */


        public byte[] as1DArray();


        public byte[] asOneDArray();


        public byte[] asOneDArray(boolean cmtarget);





        /**


         * Returns the multi dimensional array representation.


         */


        //public ByteArray asArray() throws Throwable ;


    }





    /**


     * String Data Container.


     */


    public static interface CString extends VDataContainer {


        /**


         * Returns the one dimensional array representation.


         */


        public byte[] as1DArray();


        public byte[] asOneDArray();


        public byte[] asOneDArray(boolean cmtarget);





        /**


         * Returns the multi dimensional array representation.


         */


        //public StringArray asArray() throws Throwable ;


    }


    public boolean setUserBuffer(ByteBuffer buffer);


    public int getCapacity();


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


import java.io.*;


import java.util.*;


import gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj.DataTypes;


public class VDR {


    ByteBuffer record = ByteBuffer.allocate(8 + 4 + 8 + 4 + 4 +


        8 + 8 + 4 + 4 + 4 + 2*4 + 4 + 4 + 8 + 4 + 256 + 4);


    long vDRNext;


    long longMask = (1l << 32) - 1;


    byte[] padValues;


    protected int position;


    String sname;


    public VDR(String name, int dataType, int[] dim, boolean[] varys,


        boolean recordVariance, boolean compressed, Object pad, int size,


        SparseRecordOption option) throws Throwable {


        sname = name;


        setName(name);


        setDataType(dataType);


        if (dim.length != varys.length) {


            throw new Throwable("Length of varys and dim arrays differ.");


        }


        numElems = size;


        itemsPerPoint = size;


        setDimensions(dim, varys, dataType);


        //setNumElems(dim, varys);


        if (compressed) flags |= 0x04;


        if (recordVariance) flags |= 0x01;


        setSparseRecordOption(option);


        if (pad != null) {


            Class<?> cl = pad.getClass();


            if (!cl.isArray()) throw new Throwable("Pad must be an array.");


            Number[] _pad = null;


            if (cl.getComponentType() != String.class) {


                _pad = new Number[1];


                if (cl.getComponentType() == Double.TYPE) {


                    _pad[0] = new Double(((double[])pad)[0]);


                }


                if (cl.getComponentType() == Float.TYPE) {


                    _pad[0] = new Float(((float[])pad)[0]);


                }


                if (cl.getComponentType() == Integer.TYPE) {


                    _pad[0] = new Integer(((int[])pad)[0]);


                }


                if (cl.getComponentType() == Long.TYPE) {


                    _pad[0] = new Long(((long[])pad)[0]);


                }


                if (cl.getComponentType() == Short.TYPE) {


                    _pad[0] = new Short(((short[])pad)[0]);


                }


                if (cl.getComponentType() == Byte.TYPE) {


                    _pad[0] = new Byte(((byte[])pad)[0]);


                }


            }


            int category = DataTypes.typeCategory[dataType];


            flags |= 0x02;


            ByteBuffer buf = null;


            if ((category == DataTypes.SIGNED_INTEGER) ||


                (category == DataTypes.UNSIGNED_INTEGER)) {


                if ((DataTypes.size[dataType] == 4) &&


                    (category == DataTypes.UNSIGNED_INTEGER)) {


                    long[] lvalues = new long[_pad.length];


                    for (int i = 0; i < lvalues.length; i++) {


                        lvalues[i] = _pad[i].longValue();


                    }


                    buf = ByteBuffer.allocate(4*lvalues.length);


                    buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


                    for (int i = 0; i < lvalues.length; i++) {


                        buf.putInt((int)(lvalues[i] & longMask));


                    }


                    buf.position(0);


                } else {


                    int[] values = new int[_pad.length];


                    for (int i = 0; i < values.length; i++) {


                        values[i] = _pad[i].intValue();


                    }


                    buf = ByteBuffer.allocate(


                        DataTypes.size[dataType]*values.length);


                    buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


                    if (DataTypes.size[dataType] == 1) {


                        for (int i = 0; i < values.length; i++) {


                            buf.put((byte)(values[i] & 0xff));


                        }


                    } else {


                        if (DataTypes.size[dataType] == 2) {


                            for (int i = 0; i < values.length; i++) {


                                buf.putShort((short)(values[i] & 0xffff));


                            }


                        } else {


                            buf.asIntBuffer().put(values);


                        }


                    }


                }


            } else {


                if (category == DataTypes.FLOAT) {


                    float[] values = new float[_pad.length];


                    for (int i = 0; i < values.length; i++) {


                        values[i] = _pad[i].floatValue();


                    }


                    buf = ByteBuffer.allocate(4*values.length);


                    buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


                    buf.asFloatBuffer().put(values);


                } else {


                    if (category == DataTypes.DOUBLE) {


                        double[] values = new double[_pad.length];


                        for (int i = 0; i < values.length; i++) {


                            values[i] = _pad[i].doubleValue();


                        }


                        buf = ByteBuffer.allocate(8*values.length);


                        buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


                        buf.asDoubleBuffer().put(values);


                    } else {


                        if (category == DataTypes.LONG) {


                            long[] values = new long[_pad.length];


                            for (int i = 0; i < values.length; i++) {


                                values[i] = _pad[i].longValue();


                            }


                            buf = ByteBuffer.allocate(8*values.length);


                            buf.order(ByteOrder.LITTLE_ENDIAN);


                            buf.asLongBuffer().put(values);


                        } else { 


                            if (category != DataTypes.STRING) {


                                throw new Throwable("Unrecognized type " +


                                " pad value");


                            }


                            //String[] values = (String[])pad;


                            String[] values = new String[]{((String[])pad)[0]};


                            int len = values[0].length();


                            len *= values.length;


                            buf = ByteBuffer.allocate(len);


                            for (int i = 0; i < values.length; i++) {


                                try {


                                    buf.put(values[i].getBytes());


                                } catch (Exception ex) {


                                    throw new Throwable("encoding");


                                }


                                buf.position(0);


                            }


                        }


                    }


                }


            }


            padValues = new byte[buf.limit()];


            buf.position(0);


            buf.get(padValues);


        }


    }





    public VDR(String name, int dataType, int[] dim, boolean[] varys,


        boolean compressed) throws Throwable {


        this(name, dataType, dim, varys, true, compressed, null, 1,


        SparseRecordOption.NONE);


    }


    public VDR(String name, int dataType, int[] dim, boolean[] varys)


        throws Throwable {


        this(name, dataType, dim, varys, false);


    }


    public void setVDRNext(long l) {


        vDRNext = l;


    }


    int dataType;


    public void setDataType(int n) {


        dataType = n;


    }


    int maxRec = -1;


    public void setMaxRec(int n) {


        maxRec = n;


    }


    long vXRHead;


    public void setVXRHead(long l) {


        vXRHead = l;


    }


    long vXRTail = -1l;


    public void setVXRTail(long l) {


        vXRTail = l;


    }


    int flags;


    public void setFlags(int n) {


        flags = n;


    }


    public boolean isCompressed() {return ((flags & 0x04) != 0);}


    int sRecords = 0;


    public void setSparseRecordOption(SparseRecordOption option) {


        sRecords = option.getValue();


    }


    protected int numElems = 1;


    public void setNumElems(int[] dim, boolean[] varys) {


        numElems = 1;


/* This is always 1 for numeric data


        for (int i = 0; i < dim.length; i++) {


            if (varys[i]) numElems *= dim[i];


        }


*/


    }


    int num;


    public void setNum(int n) {


        num = n;


    }


    public int getNum() {return num;}


    long cPROffset;


    public void setCPROffset(long l) {


        cPROffset = l;


    }


    int blockingFactor;


    public void setBlockingFactor(int n) {


        blockingFactor = n;


    }


    byte[] name = new byte[256];


    public void setName(String s) {


        byte[] bs = s.getBytes();


        int i = 0;


        for (; i < bs.length; i++) name[i] = bs[i];


        for (; i < name.length; i++) name[i] = 0;


    }


    int zNumDims;


    ByteBuffer dimBuf;


    protected int itemsPerPoint = 1;


    protected Vector<Integer> efdim;


    public void setDimensions(int[] dim, boolean[] varys, int dataType) {


        zNumDims = dim.length;


        if (dataType == 32) {


            itemsPerPoint = 2;


            zNumDims = 0;


        }


        efdim = new Vector<Integer>();


        if (zNumDims == 0) return;


        for (int i = 0; i < dim.length; i++) {


            if (varys[i]) itemsPerPoint *= dim[i];


        }


        dimBuf = ByteBuffer.allocate(4*zNumDims*2);


        for (int i = 0; i < zNumDims; i++) dimBuf.putInt(dim[i]);


        for (int i = 0; i < zNumDims; i++) {


            dimBuf.putInt(varys[i]?-1:0);


            if (varys[i]) efdim.add(new Integer(dim[i]));


        }


        dimBuf.position(0);


    }


    public ByteBuffer get() {


        int capacity = record.capacity();


        if (padValues != null) capacity += padValues.length;


        if (zNumDims > 0) capacity += dimBuf.capacity();


        ByteBuffer buf = ByteBuffer.allocate(capacity);


        record.position(0);


        record.putLong((long)(capacity));


        record.putInt(8);


        record.putLong(vDRNext);


        record.putInt(dataType);


        record.putInt(maxRec);


        record.putLong(vXRHead);


        record.putLong((vXRTail < 0)?vXRHead:vXRTail);


        record.putInt(flags);


        record.putInt(sRecords);


        record.putInt(0);


        record.putInt(-1);


        record.putInt(-1);


        record.putInt(numElems);


        record.putInt(num);


        record.putLong(cPROffset);


        record.putInt(blockingFactor);


        record.put(name);


        record.putInt(zNumDims);


        record.position(0);


        buf.put(record);


        if (zNumDims > 0) buf.put(dimBuf);


        if (padValues != null) buf.put(padValues);


        buf.position(0);


        return buf;


    }


    public int getSize() {


        int size = record.capacity();


        if (zNumDims > 0) size += dimBuf.capacity();


        if (padValues != null) size += padValues.length;


        return size;


    }


    public String getName() {return sname;}


}
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package gov.nasa.gsfc.spdf.cdfj;


import java.nio.*;


import java.util.*;


public class VXR {


    ByteBuffer record = ByteBuffer.allocate(8 + 4 + 8 + 4 + 4);


    long vXRNext = 0l;


    public void setVXRNext(long l) {


        vXRNext = l;


    }


    protected int position;


    protected int numEntries;


    ByteBuffer firstbuf;


    ByteBuffer lastbuf;


    ByteBuffer locbuf;


    public void setLocations(Vector<int[]> locs) {


        numEntries = locs.size();


        firstbuf = ByteBuffer.allocate(4*numEntries);


        lastbuf = ByteBuffer.allocate(4*numEntries);


        locbuf = ByteBuffer.allocate(8*numEntries);


        for (int i = 0; i < numEntries; i++) {


            int[] locarr = locs.get(i);


            firstbuf.putInt(locarr[0]);


            lastbuf.putInt(locarr[1]);


            locbuf.putLong((long)locarr[2]);


        }


        firstbuf.position(0);


        lastbuf.position(0);


        locbuf.position(0);


    }


    public ByteBuffer get() {


        int capacity = record.capacity() + 16*numEntries;


        ByteBuffer buf = ByteBuffer.allocate(capacity);


        record.position(0);


        record.putLong((long)(capacity));


        record.putInt(6);


        record.putLong(vXRNext);


        record.putInt(numEntries);


        record.putInt(numEntries);


        record.position(0);


/*


        buf.put(record);


        buf.put(firstbuf);


        buf.put(lastbuf);


        buf.put(locbuf);


        buf.position(0);


*/


        return record;


    }


    public int getSize() {


        int size = record.capacity() + 16*numEntries;


        return size;


    }


}






